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一种二级油缸，解决现有多级伸缩缸存在的
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塞单独动作需求，适用性差的问题。包括一端设

置有外缸缸底的外缸体，其特征在于：外缸体另

一端的开口处活动插接设置有一级内缸体，一级

内缸体位于外缸体内部的一端设置有内缸缸底，

一级内缸体另一端的开口处，活动插接设置有二

级活柱；二级活柱位于一级内缸体内部的一端设

置有活塞，二级活柱的另一端设置有二级进回液

口；外缸体上设置有一级进回液口。其设计合理，

结构紧凑，可实现油缸各级活塞的独立伸出或缩

回，能够满足多种不同使用工况的需求，油缸的

适用范围广。
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1.一种二级油缸，包括外缸体（1），其特征在于：所述外缸体（1）的一端设置有外缸缸底

（2），外缸体（1）另一端的开口处活动插接设置有一级内缸体（6），所述一级内缸体（6）位于

外缸体（1）内部的一端设置有内缸缸底（15），一级内缸体（6）另一端的开口处，则活动插接

设置有二级活柱（8）；所述二级活柱（8）位于一级内缸体（6）内部的一端设置有活塞（20），二

级活柱（8）的另一端设置有二级进回液口，并且，所述外缸体（1）上设置有一级进回液口。

2.根据权利要求1所述的二级油缸，其特征在于：所述外缸体（1）由外缸筒体（11）构成，

外缸筒体（11）的内腔被所述一级内缸体（6）内端的内缸缸底（15），间隔成相互独立的一级

无杆腔体（13）和一级有杆腔体（14）；且所述一级无杆腔体（13）与外缸体（1）上的一级无杆

腔进回液口（3）相连通，而所述一级有杆腔体（14）则与外缸体（1）上的一级有杆腔进回液口

（5）相连。

3.根据权利要求2所述的二级油缸，其特征在于：所述一级无杆腔进回液口（3）设置在

外缸体（1）的外缸缸底（2）的侧部。

4.根据权利要求2所述的二级油缸，其特征在于：所述外缸体（1）的开口端设置有外缸

导向套（4）。

5.根据权利要求4所述的二级油缸，其特征在于：所述一级有杆腔进回液口（5）设置在

外缸体（1）的外缸导向套（4）的侧部。

6.根据权利要求1所述的二级油缸，其特征在于：所述一级内缸体（6）由内缸筒体（16）

构成，内缸筒体（16）的内腔被所述二级活柱（8）内端的活塞（20），间隔成相互独立的二级无

杆腔体（18）和二级有杆腔体（19）；所述二级无杆腔体（18）与二级活柱（8）上的二级无杆腔

进回液口（9）相连通，所述二级有杆腔体（19）则与二级活柱（8）上的二级有杆腔进回液口

（10）相连通。

7.根据权利要求6所述的二级油缸，其特征在于：所述二级活柱（8）由活柱柱体（21）构

成，活柱柱体（21）位于一级内缸体（6）的开口端外侧的一端，分别设置有二级无杆腔进回液

口（9）和二级有杆腔进回液口（10）；所述二级无杆腔进回液口（9）与活柱柱体（21）内部设置

的二级伸柱液道（22）相连，所述二级有杆腔进回液口（10），则与活柱柱体（21）内部设置的

二级收柱液道（23）相连。

8.根据权利要求7所述的二级油缸，其特征在于：所述二级活柱（8）的二级伸柱液道

（22）的端孔设置在所述活塞（20）的内端侧，所述二级收柱液道（23）的端部与活柱柱体（21）

侧壁上设置的二级收柱侧孔（25）相连，且所述二级收柱侧孔（25）位于活塞（20）外端侧、朝

向伸出方向的一方。

9.根据权利要求1所述的二级油缸，其特征在于：所述一级内缸体（6）的开口端设置有

内缸导向套（7）。
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一种二级油缸

技术领域

[0001] 本发明属于多级伸缩缸技术领域，具体涉及一种可实现油缸各级活塞的独立伸出

或缩回，能够满足多种使用工况的需求，适用范围广的二级油缸。

背景技术

[0002] 二级油缸由两级缸体及活塞套装而成，工作时油液先推动有效作用面积较大的一

级活塞运动，然后推动有效作用面积较小的二级活塞运动，带动活塞杆依次逐级伸出或缩

回。外形尺寸相同的二级油缸与普通油缸，二级油缸的工作行程远长于普通油缸，适用于安

装空间受到限制、而伸缩行程要求较大的工况。因此，广泛应用于工业生产等各类场合。

[0003] 现有结构的二级油缸只能是逐级伸出和收回两级活塞，然而，在实际生产使用中

经常会出现一些工况，只需要一级活塞单独动作或只需要二级活塞单独动作，特殊情况时

再两级活塞同时动作。由于现有二级油缸无法满足各级活塞单独动作的需求，故有必要对

现有技术的二级油缸的结构予以改进。

发明内容

[0004] 本发明就是针对上述问题，提供一种可实现油缸各级活塞的独立伸出或缩回，能

够满足多种使用工况的需求，适用范围广的二级油缸。

[0005] 本发明所采用的技术方案是：该二级油缸包括外缸体，其特征在于：所述外缸体的

一端设置有外缸缸底，外缸体另一端的开口处活动插接设置有一级内缸体，所述一级内缸

体位于外缸体内部的一端设置有内缸缸底，一级内缸体另一端的开口处，则活动插接设置

有二级活柱；所述二级活柱位于一级内缸体内部的一端设置有活塞，二级活柱的另一端设

置有二级进回液口，并且，所述外缸体上设置有一级进回液口。

[0006] 所述外缸体由外缸筒体构成，外缸筒体的内腔被所述一级内缸体内端的内缸缸

底，间隔成相互独立的一级无杆腔体和一级有杆腔体；且所述一级无杆腔体与外缸体上的

一级无杆腔进回液口相连通，而所述一级有杆腔体则与外缸体上的一级有杆腔进回液口相

连。以通过经由一级无杆腔进回液口进入到外缸体一级无杆腔体内的高压油液，将一级内

缸体伸出，并利用从一级有杆腔进回液口进入到外缸体一级有杆腔体内的高压油液，使一

级内缸体收回。

[0007] 所述一级无杆腔进回液口设置在外缸体的外缸缸底的侧部。以便于油液管路的连

接，并提升外缸体的整体结构强度。

[0008] 所述外缸体的开口端设置有外缸导向套。以在密封外缸体内腔的同时，对一级内

缸体的伸缩进行导向。

[0009] 所述一级有杆腔进回液口设置在外缸体的外缸导向套的侧部。以提升整个外缸体

的结构强度，且便于油液管路的连接。

[0010] 所述一级内缸体由内缸筒体构成，内缸筒体的内腔被所述二级活柱内端的活塞，

间隔成相互独立的二级无杆腔体和二级有杆腔体；所述二级无杆腔体与二级活柱上的二级
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无杆腔进回液口相连通，所述二级有杆腔体则与二级活柱上的二级有杆腔进回液口相连

通。以利用从二级无杆腔进回液口进入到一级内缸体二级无杆腔体内的高压油液，使二级

活柱伸出，并通过经由二级有杆腔进回液口进入到一级内缸体二级有杆腔体内的高压油

液，将二级活柱收回。

[0011] 所述二级活柱由活柱柱体构成，活柱柱体位于一级内缸体的开口端外侧的一端，

分别设置有二级无杆腔进回液口和二级有杆腔进回液口；所述二级无杆腔进回液口与活柱

柱体内部设置的二级伸柱液道相连，所述二级有杆腔进回液口，则与活柱柱体内部设置的

二级收柱液道相连。以便于油液管路在二级活柱端部的连接，并增加二级活柱的结构紧凑

程度，确保使用可靠性。

[0012] 所述二级活柱的二级伸柱液道的端孔设置在所述活塞的内端侧，所述二级收柱液

道的端部与活柱柱体侧壁上设置的二级收柱侧孔相连，且所述二级收柱侧孔位于活塞外端

侧、朝向伸出方向的一方。以分别利用经由二级伸柱液道端孔和二级收柱侧孔流出的高压

油液，对活塞进行顶出或压回，进而伸出或收回二级活柱。

[0013] 所述一级内缸体的开口端设置有内缸导向套。以对一级内缸体内腔进行密封，并

为二级活柱的伸缩进行有效导向。

[0014] 本发明的有益效果：由于本发明采用一端设置有外缸缸底的外缸体，外缸体另一

端的开口处活动插接设置有一级内缸体，一级内缸体位于外缸体内部的一端设置有内缸缸

底，一级内缸体另一端的开口处，活动插接设置有二级活柱；二级活柱位于一级内缸体内部

的一端设置有活塞，二级活柱的另一端设置有二级进回液口，外缸体上设置一级进回液口

的结构形式，所以其设计合理，结构紧凑，由于外缸体的内腔与一级内缸体的内腔互不联

通，从而可以分别采用独立的油液管路进行控制，进而实现油缸一级内缸体和二级活柱的

独立伸出或缩回，能够满足多种不同使用工况的需求，油缸的适用范围广。

附图说明

[0015] 图1是本发明的一种结构示意图。

[0016] 图2是图1中的外缸体的一种结构示意图。

[0017] 图3是图1中的一级内缸体的一种结构示意图。

[0018] 图4是图1中的二级活柱的一种结构示意图。

[0019] 图5是本发明的一级内缸体单独伸出（二级活柱未伸出）的一种使用状态示意图。

[0020] 图6是本发明的二级活柱单独伸出（一级内缸体未伸出）的一种使用状态示意图。

[0021] 图7是本发明的一级内缸体和二级活柱同时伸出的一种使用状态示意图。

[0022] 图中序号说明：1外缸体、2外缸缸底、3一级无杆腔进回液口、4外缸导向套、5一级

有杆腔进回液口、6一级内缸体、7内缸导向套、8二级活柱、9二级无杆腔进回液口、10二级有

杆腔进回液口、11外缸筒体、12内缸伸缩插口、13一级无杆腔体、14一级有杆腔体、15内缸缸

底、16内缸筒体、17活柱伸缩插口、18二级无杆腔体、19二级有杆腔体、20活塞、21活柱柱体、

22二级伸柱液道、23二级收柱液道、24封闭堵头、25二级收柱侧孔。

具体实施方式

[0023] 根据图1～7详细说明本发明的具体结构。该二级油缸包括由外缸筒体11构成的外
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缸体1，外缸体1的外缸筒体11的后端设置有外缸缸底2，外缸筒体11前端的内缸伸缩插口12

处活动插接设置有一级内缸体6，且外缸筒体11的内缸伸缩插口12处还设置有外缸导向套

4，进而在密封外缸体1内腔的同时，对一级内缸体6的伸缩进行有效的导向。一级内缸体6由

内缸筒体16构成，内缸筒体16位于外缸体1内部的后端，设置有内缸缸底15。

[0024] 外缸体1的外缸筒体11的内腔被一级内缸体6后端的内缸缸底15，密封间隔成相互

独立的一级无杆腔体13和一级有杆腔体14。并且，一级无杆腔体13与外缸体1上的一级无杆

腔进回液口3相连通；为了便于油液管路连接、有效提升外缸体1的整体结构强度，一级无杆

腔进回液口3设置在外缸体1的外缸缸底2的侧部。同时，一级有杆腔体14则与外缸体1上的

一级有杆腔进回液口5相连，且一级有杆腔进回液口5设置在外缸体1的外缸导向套4的侧

部，以提升整个外缸体1的结构强度，便于油液管路的连接。从而，通过经由一级无杆腔进回

液口3进入到外缸体1一级无杆腔体13内的高压油液，将一级内缸体6伸出，并利用从一级有

杆腔进回液口5进入到外缸体1一级有杆腔体14内的高压油液，使一级内缸体6收回。

[0025] 插接在外缸体1前端的一级内缸体6前端的活柱伸缩插口17处，活动插接设置有二

级活柱8，且一级内缸体6的活柱伸缩插口17处还设置有内缸导向套7，进而对一级内缸体6

内腔进行密封，并为二级活柱8的伸缩进行有效导向。二级活柱8由活柱柱体21构成，活柱柱

体21位于一级内缸体6内部的后端设置有活塞20；并且，一级内缸体6的内缸筒体16的内腔

被二级活柱8后端的活塞20，密封间隔成相互独立的二级无杆腔体18和二级有杆腔体19。同

时，二级无杆腔体18与二级活柱8上的二级无杆腔进回液口9相连通，二级有杆腔体19则与

二级活柱8上的二级有杆腔进回液口10相连通；进而利用从二级无杆腔进回液口9进入到一

级内缸体6二级无杆腔体18内的高压油液，使二级活柱8伸出，并通过经由二级有杆腔进回

液口10进入到一级内缸体6二级有杆腔体19内的高压油液，将二级活柱8收回。

[0026] 为了便于油液管路在二级活柱8端部的连接、增加二级活柱8的结构紧凑程度，二

级无杆腔进回液口9和二级有杆腔进回液口10，均分别设置在二级活柱8的活柱柱体21上、

位于一级内缸体6的活柱伸缩插口17外侧的前端。同时，二级无杆腔进回液口9与活柱柱体

21内部设置的二级伸柱液道22相连，且二级伸柱液道22的端孔设置在活塞20的内端侧。二

级有杆腔进回液口10，则与活柱柱体21内部设置的二级收柱液道23相连，二级收柱液道23

位于活塞20内端侧的端孔处，设置有封闭堵头24；二级收柱液道23的后端部与活柱柱体21

侧壁上设置的二级收柱侧孔25相连，且二级收柱侧孔25位于活塞20外端侧、朝向二级活柱8

伸出方向的上方。从而，分别利用经由布置在二级活柱8活塞20两端侧的二级伸柱液道22端

孔和二级收柱侧孔25、所流出的高压油液，对活塞20进行顶出或压回，以伸出或收回二级活

柱8，确保使用可靠性。

[0027] 该二级油缸使用时，当需要单独伸出一级内缸体6时，高压油液经由外缸缸底2侧

部的一级无杆腔进回液口3，进入到外缸体1的一级无杆腔体13内，进而顶出一级内缸体6

（如图5所示）；且收回一级内缸体6时，利用从外缸导向套4侧部的一级有杆腔进回液口5、进

入到外缸体1的一级有杆腔体14内的高压油液，使一级内缸体6收回（如图6所示）。当需要单

独伸出二级活柱8时，则利用从二级活柱8前端的二级无杆腔进回液口9、进入到一级内缸体

6二级无杆腔体18内的高压油液，使二级活柱8伸出（如图6所示）；收回二级活柱8时，通过经

由二级有杆腔进回液口10进入到一级内缸体6二级有杆腔体19内的高压油液，将二级活柱8

收回（如图5所示）。
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[0028] 当需要同时伸出一级内缸体6和二级活柱8时，高压油液分别经由一级无杆腔进回

液口3和二级无杆腔进回液口9，进入到外缸体1的一级无杆腔体13和一级内缸体6的二级无

杆腔体18内，进而推动一级内缸体6和二级活柱8同时伸出（如图7所示）。由于外缸体1的一

级无杆腔体13和一级有杆腔体14，与一级内缸体6的二级无杆腔体18和二级有杆腔体19，均

不相互联通，从而实现了油缸一级内缸体6和二级活柱8的独立伸出或缩回，满足了多种不

同使用工况的需求。
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图 5
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图 6
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