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(54) Title: DEVICE FOR MANUALLY UNLOCKING A HOLDING MECHANISM THAT CAN BE LOADED WITH A LOAD

(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG ZUM MANUELLEN ENTRIEGELN EINES MIT EINER LAST BEAUFSCHLAGBAREN
HALTEMECHANISMUS

Figur 1

(57) Abstract: The invention relates to a device (50) for
manually unlocking a holding mechanism (10) that can be
loaded with a load, comprising an operating part (62) that
must be manually actuated to unlock the holding
mechanism (10) with an actuating force that becomes
greater as the load increases, a transfer mechanism (64,
90) which has a power transfer element (72) coupled to
the operating part (62), and a trigger (66) coupled to the
power transfer element (72). From a locked position in
which the trigger (66) is operatively uncoupled from the
holding mechanism, the trigger can be moved to an
unlocking position in which the trigger (66) is operatively
coupled with the holding mechanism (10) in order to
unlock same by means of the actuating force that is
transferred to the trigger (66) by the power transfer
element (72). The transfer mechanism (64, 90) has an
elastically deformable force limiter (80) via which the
power transfer element (72) is coupled to the trigger (66)
and which prevents the transfer of the actuating force to
the trigger (66) by means of said elastic deformation if the
actuation force exceeds a predetermined force.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (50) zum manuellen Entriegeln eines mit einer Last beaufschlagbaren Haltemechanismus
(10), umfassend ein Bedienteil (62), das zum Entriegeln des Haltemechanismus (10) mit einer Betitigungskraft, die mit
zunehmender Last gréfer wird, manuell zu betétigen ist, einen Umsetzmechanismus (64, 90), der ein mit dem Bedienteil (62)
gekoppeltes Kraftiibertragungselement (72) aufweist, und einen mit dem Kraftiibertragungselement (72) gekoppelten Ausldser
(66), der zum Entriegeln des Haltemechanismus (10) durch die Betétigungskraft, die das Kraftiibertragungselement (72) auf den
Ausléser (66) ibertragt, aus einer Verriegelungsstellung, in welcher der Ausldser (66) von dem Haltemechanismus
wirkungsméfBig entkoppelt ist, in ecine Entriegelungsstellung bewegbar ist, in welcher der Ausldser (66) mit dem
Haltemechanismus zu dessen Entriegelung wirkungsmafig gekoppelt ist. Der Umsetzmechanismus (64, 90) weist einen elastisch
verformbaren Kraftbegrenzer (80) auf, iiber den das Kraftiibertragungselement (72) mit dem Ausloser (66) gekoppelt ist und der
durch seine elastische Verformung die Ubertragung der Betitigungskraft auf den Ausldser (66) verhindert, wenn die
Betitigungskraft eine vorbestimmte Kratt iibersteigt.
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Vorrichtung zum manuellen Entriegeln eines mit einer Last

beaufschlagbaren Haltemechanismus

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum manuellen Entriegeln eines mit einer Last
beaufschlagbaren Haltemechanismus, umfassend ein Bedienteil, das zum Entriegeln
des Haltemechanismus mit einer Betdtigungskraft, die mit zunehmender Last groRer
wird, manuell zu betdtigen ist, einen Umsetzmechanismus, der ein mit dem Bedien-
teil gekoppeltes Kraftlibertragungselement aufweist, und einen mit dem Kraftiiber-
tragungselement gekoppelten Ausléser, der zum Entriegeln des Haltemechanismus
durch die Betatigungskraft, die das Kraftlibertragungselement auf den Ausloser {iber-
tragt, aus einer Verriegelungsstellung, in welcher der Ausloser von dem Haltemecha-
nismus wirkungsmaRig entkoppelt ist, in eine Entriegelungsstellung bewegbar ist, in
welcher der Ausléser mit dem Haltemechanismus zu dessen Entriegelung wirkungs-

maRig gekoppelt ist.

In der Medizintechnik kommt seit kurzem ein mechanisches Assistenzsystem z.B. zur
Armlagerung bei Operationen an der Schulter oder am Oberarm eines Patienten zum
Einsatz. Dieses Assistenzsystem ist im Wesentlichen aus einem Haltearm gebildet,

der rein schematisch in Figur 1 dargestellt ist.
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Der in Figur 1 mit 10 bezeichnete Haltearm weist mehrere starre Halteglieder 12, 14,
16, 18, 20 und 22 auf, die Uber Gelenke 24, 26, 28, 30 und 32 miteinander gekoppelt
sind. An einem Ende des Haltearms 10 ist eine Befestigungsvorrichtung 34 angeord-
net, die dazu dient, den Haltearm 10 an einer Gleitschiene eines OP-Tisches anzu-
bringen. An dem anderen Ende des Haltearms 10 befindet sich ein Handgriff 36, der
von dem Anwender manuell betdtigt werden kann, um den Haltearm 10 in nachfol-
gend beschriebener Weise zu entriegeln. An dem Haltegriff 36 ist eine mit mehreren
Rastoffnungen 38 versehene Halterung 40 angebracht, an der eine nicht gezeigte

Auflage z.B. zur Lagerung des Patientenarms angebracht werden kann.

Wie vorstehend erwdhnt, dient der Handgriff 36 der Entriegelung des Haltearms 10,
insbesondere der die einzelnen Halteglieder 12 bis 22 miteinander koppelnden Ge-
lenke 24 bis 32. Hierzu enthdlt der Haltegriff 36 einen in Figur 1 nicht gezeigten me-
chanischen Ausldser, der beim Zusammendriicken des Handgriffs 36 ein durch den
Haltearm 10 geflihrtes, in Figur 1 nicht gezeigtes Entriegelungsgestinge bestatigt.
Dabei wird die auf den Handgriff 36 ausgelibte Betatigungskraft Gber einen Umsetz-
mechanismus, der sich innerhalb des Handgriffs 36 befindet, auf den Ausléser {iber-
tragen. Wirkt der Ausldser durch Betdtigen des Handgriffs 36 auf das Entriegelungs-
gestange ein, so sorgt letzteres dafiir, dass die einzelnen Gelenke 24 bis 32 entriegelt
werden. Jedes der Gelenke 24 bis 32 ist so ausgebildet, dass es im entriegelten Zu-
stand eine Relativbewegung der beiden Halteglieder ermoglicht, die durch dieses

Gelenk miteinander gekoppelt sind.

Wird keine Betdtigungskraft auf den Handgriff 36 ausgelibt, so sind also die Halte-
glieder 12 bis 22 des Haltearms 10 lber die Gelenke 24 bis 32 starr miteinander ge-
koppelt. In diesem Zustand bildet der Haltearm 10 eine starre Einheit, die geeignet
ist, den Patientenarm stabil zu lagern. Soll die Lage des Patientenarms im Raum ver-

andert werden, so driickt der Anwender den Handgriff 36 zusammen, wodurch die
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Entriegelungsmechanik Gber den mechanischen AusiGser betdtigt wird. Durch die
Betdtigung des Handgriffs 36 werden so die liber die Gelenke 24 bis 32 miteinander
gekoppelten Halteglieder 12 bis 22 gegeneinander beweglich, so dass der Anwender
den Haltearm 10 nach Wunsch ausrichten kann. Lasst anschlieBend der Anwender
den Haltegriff 36 wieder los, so werden die Gelenke 24 bis 32 wieder verriegelt, und

der Haltearm 10 wird in seiner veranderten Ausrichtung fixiert.

Die Betatigungskraft, die der Anwender auf den Handgriff 36 zur Entriegelung des
Haltearms 10 ausiiben muss, ist abhdngig von der Last, mit der der Haltearm 10 be-
aufschlagt ist. Diese Last setzt sich aus dem Eigengewicht des Haltearms 10 und dem
Gewicht des gelagerten Patientenarms zusammen. Je schwerer der Patientenarm ist,
desto grofler muss demnach die Betédtigungskraft sein, die der Anwender zur Entrie-

gelung des Haltearms 10 auf den Handgriff 36 ausiiben muss.

Betatigt der Anwender den Handgriff 36 mit einer ausreichend grofRen Betatigungs-
kraft, so wird der Haltearm 10 schlagartig entriegelt. Dies bedeutet, dass der Halte-
arm 10 augenblicklich der Last, d.h. im Wesentlichen dem Gewicht des Patien-
tenarms nachgibt. Dieses Nachgeben des Haltearms 10 ist weniger problematisch,
solange das auf dem Haltearm 10 gelagerte Gewicht relativ gering ist. In diesem Fall
kann der Anwender einem plotzlichen Absacken des Haltearms 10 dadurch entge-
genwirken, dass er mit seiner Hand, die den Handgriff 26 hélt, auf eine dem Gewicht
des Patientenarms entgegengesetzte Gegenkraft ausiibt, also im Regelfall, in dem die

Last nach unten wirkt, den Haltegriff 36 etwas nach oben driickt.

Ist jedoch das Gewicht des gelagerten Patientenarms vergleichsweise grof}, so muss
der Anwender nach dem Entriegeln des Haltearms 10 eine entsprechend groRe Ge-
genkraft ausiben, um den Haltearm 10 zu stabilisieren. Da die Entriegelung des Hal-

tearms 10 schlagartig eintritt, muss der Anwender schnell reagieren, was die Hand-
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habung des Haltearms 10 erschwert. Nun kann der Anwender ein schlagartiges Absa-
cken des Haltearms 10 von vorneherein dadurch vermeiden, dass er, wahrend er mit
einer Hand den Handgriff 36 betatigt, mit seiner anderen Hand den Haltearm 10 von
unten abstiitzt. Dies erleichtert im Ubrigen auch die Entriegelung des Haltearms 10.
Jedoch kommt es in der Praxis haufig vor, dass der Anwender diese Sicherungsmal-
nahme zur Unterstiitzung des Haltearms 10 vergisst und so davon (berrascht wird,
dass der Haltearm 10 beim Entriegeln pl6tzlich seine Stabilitédt verliert und nach un-

ten absackt. Dies erschwert die Handhabung des Haltearms 10.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine fiir einen Haltemechanismus bestimmte, manuell
betdtigbare Entriegelungsvorrichtung eingangs genannter Art so weiterzubilden, dass

deren Handhabung einfacher und sicherer als bisher wird.

Die Erfindung |6st diese Aufgabe dadurch, dass der Umsetzmechanismus einen elas-
tisch verformbaren Kraftbegrenzer aufweist, Gber den das Kraftlibertragungselement
mit dem Ausl6ser gekoppelt ist und der durch seine elastische Verformung die Uber-
tragung der Betdtigungskraft auf den Ausloser verhindert, wenn die Betatigungskraft

eine vorbestimmte Kraft ibersteigt.

Die Erfindung macht sich den Umstand zunutze, dass die Betatigungskraft, die zum
Entriegeln des Haltemechanismus manuell auf den Bedienteil auszutiben ist, von der
zu lagernden Last abhangig ist, insbesondere mit zunehmender Last groRer wird.
Dies bedeutet, dass die zum Entriegeln des Haltemechanismus aufzubringende Kraft
als ein MaB fiir die Last angesehen werden kann, mit der der Haltemechanismus be-
aufschlagt ist. Der Umstand, dass die Betatigungskraft mit zunehmender Last gréRer
wird, beinhaltet auch einen Sicherheitsaspekt dahingehend, dass ein versehentliches

Entriegeln bei groRer Last vermieden wird.
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Die Erfindung sieht einen elastisch verformbaren Kraftbegrenzer vor, der eine Uber-
tragung der manuell auf das Bedienteil ausgelibten Betatigungskraft auf den Auslo-
ser nur dann gestattet, wenn die Betatigungskraft nicht gré3er als eine vorbestimmte
Kraft ist. Da die Betatigungskraft, wie vorstehend erldutert, ein MaR fir die auf den
Haltemechanismus ruhende Last ist, verhindert der Kraftbegrenzer eine Ubertragung
der Betdtigungskraft auf den Ausléser und damit eine Entriegelung des mit der Last
beaufschlagten Haltemechanismus, wenn diese Last einen vorbestimmten Wert
Uibersteigt. Dies bedeutet umgekehrt, dass eine Entriegelung des Haltemechanismus
allein durch Betéatigen des Bedienteils erfindungsgemald nur dann mdéglich ist, wenn

die Last nicht grof3er als dieser vorbestimmte Wert ist.

Betatigt der Anwender das Bedienteil und stellt er dabei fest, dass ihm dadurch ein
Entriegeln des Haltemechanismus nicht moglich ist, so wird dem Anwender bewusst,
dass die auf dem Haltemechanismus ruhende Last grofRer als der vorbestimmte Wert
ist. Nachdem der Anwender dies erkannt hat, kann er den Haltemechanismus bei-
spielsweise, wahrend er mit einer Hand weiterhin die Betatigungskraft auf das Be-
dienteil ausiibt, mit derselben oder seiner anderen Hand den Haltemechanismus un-
terstiitzen, um der auf den Haltemechanismus ruhenden Last entgegenzuwirken und
damit den Haltemechanismus zu entlasten. Ist der Haltemechanismus auf diese Wei-
se ausreichend entlastet, so wird dem Anwender maoglich, durch Ausiiben der Betati-
gungskraft auf das Bedienteil den Haltemechanismus zu entriegeln. Dadurch wird
zuverldssig vermieden, dass der Anwender von einem schlagartigen Ubergang des
Haltemechanismus aus einem lasthaltenden Zustand in einem lastnachgebenden
Zustand Gberrascht wird. AuBerdem wird durch die Begrenzung der wirksamen Bet&-
tigungskraft eine Beschddigung der die Entriegelungsvorrichtung und/oder den Hal-
temechanismus bildenden Teile in Folge einer GberméaRigen Krafteinwirkung verhin-
dert. SchlieBlich ist durch die Begrenzung der Betdtigungskraft eine gute Ergonomie

der Griffbetdtigung gewahrleistet.
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In einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Kraftbegrenzer eine Feder, deren Riick-
stellkraft so bemessen, dass die Feder ihre urspriingliche Form beibehalt, wenn die
Betatigungskraft kleiner oder gleich der vorbestimmten Kraft ist, und dass die Feder
sich elastisch verformt, wenn die Betdtigungskraft die vorbestimmte Kraft Gbersteigt.
Ist die Betdtigungskraft hinreichend klein, so wirkt die zwischen das Kraftlibertra-
gungselement und den Ausloser geschaltete Feder wie ein im Wesentlichen starres
Element, so dass die auf das Bedienteil ausgelibte Betadtigungskraft {iber die Feder
weitgehend ungeschwicht auf den Ausléser wirkt und der Haltemechanismus ent-
riegelt wird. Wird dagegen die auf das Bedienteil ausgelibte Betdtigungskraft so
grof3, dass der Anwender den Haltemechanismus vor seiner Entriegelung entlasten
sollte, um nicht von der schlagartig einsetzenden Instabilitdt des Haltemechanismus
Uberrascht zu werden, so absorbiert die Feder in Folge ihrer elastischen Verformung
gleichsam die ausgelibte Betatigungskraft, wodurch letztere nicht mehr auf den Aus-
I6ser wirkt und der Haltemechanismus verriegelt bleibt. Erst mit Entlastung des Hal-
temechanismus wird die auf das Betadtigungsteil auszulibende Betatigungskraft wie-
der so klein, dass diese keine elastische Verformung der Feder bewirkt und die Beta-

tigungskraft auf den Ausloser ibertragen wird.

Vorzugsweise ist die Feder eine Druckfeder, die zwischen dem Kraftlibertragungsel-
ment und dem Ausldser zusammengedriickt wird, wenn die auf das Bedienteil aus-

gelibte Betdtigungskraft groBer als die vorbestimmte Kraft ist.

In einer vorteilhaften Ausfiihrung umfasst der Umsetzmechanismus eine an dem Be-
dienteil ausgebildete erste Zahnung und eine an dem Kraftlibertragungselement
ausgebildete zweite Zahnung, die in Eingriff mit der ersten Zahnung steht. Ein solches
aus zwei Zahnungen gebildetes Getriebe ist besonders geeignet, eine Betatigung des

Bedienteils beispielsweise in eine Linearbewegung des Kraftlibertragungselementes
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und damit in eine entsprechende Bewegung des Uber den Kraftbegrenzer mit dem
Kraftlibertragungselement gekoppelten Auslésers umzusetzen (sofern die Betéti-

gungskraft eine vorbestimmte Kraft nicht Gbersteigt).

In einer alternativen Ausfiihnrungsform umfasst der Umsetzmechanismus eine an
dem Bedienteil ausgebildete, bewegliche Andruckfliche und einen Kniehebel mit
einem langeren ersten Schenkel und einem kiirzeren zweiten Schenkel, wobei der
langere erste Schenkel des Kniehebels an einem Ende in einem innerhalb der Entrie-
gelungsvorrichtung ortsfesten ersten Drehpunkt gelagert ist, der kiirzere zweite
Schenkel des Kniehebels an einem Ende in einem zweiten Drehpunkt, der relativ zu
dem beweglich gefiihrten Kraftiibertragungselement ortsfest ist, drehbar gelagert
ist, die beiden Schenkel jeweils an ihrem anderen Ende in einem gemeinsamen drit-
ten Drehpunkt gelagert sind, und die Andruckflache beim manuellen Betédtigen des
Bedienteils im Bereich des dritten Drehpunkts auf den Kniehebel driickt. Durch die
Verwendung eines Kniehebels l4sst sich eine verzégerte Ubersetzung der Betiti-
gungskraft bei gleichbleibender Betdtigungsgeschwindigkeit erzielen. Dies bedeutet,
dass bei gleichbleibender Betatigungsgeschwindigkeit die Hubgeschwindigkeit, mit
der das Kraftlibertragungselement bewegt wird, abnimmt, wihrend die durch das
Kraftiibertragungselement ausgelibte Kraft zunimmt. Die von dem Anwender ausge-
Ubte Betatigungskraft kommt so verzégert zur Wirkung, so dass sich der Anwender
bei Betdtigen des Bedienteils besser auf die bevorstehende Entriegelung des Halte-
mechanismus einstellen kann. AufRerdem wird so eine groflere Kraftlibersetzung

moglich.

Vorzugsweise weist das Kraftliibertragungselement einen hohlzylindrischen Abschnitt
auf, in dem der Kraftbegrenzer gelagert ist. Dies ermdglicht einen besonders kom-
pakten Aufbau der Entriegelungsvorrichtung. Der Ausléser umfasst beispielsweise

eine Auslosestange, die in Richtung ihrer Langsachse linear gefiihrt ist. Die Auslose-
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stange kann in diesem Fall zumindest teilweise innerhalb des langlich geformten
Kraftbegrenzers gefiihrt sein. Ist der Kraftbegrenzer z.B. eine Schraubenfeder, so ragt
in dieser Ausflihrung ein Teil der Ausldsestange in das Innere der Schraubenfeder.
Auch dies begiinstigt einen besonders kompakten Aufbau der Entriegelungsvorrich-

tung.

Vorzugsweise ist ein Anschlag vorgesehen, der die elastische Verformung des Kraft-
begrenzers begrenzt. Ist der Kraftbegrenzer beispielsweise eine Druckfeder, so ge-
wahrleistet der Anschlag, dass die Druckfeder nur so stark zusammengedrickt wird,
dass der dadurch erzeugte Federweg noch innerhalb eines durch eine vordefinierte
Federkennlinie festgelegten Arbeitsbereichs liegt. Dadurch ist sichergestellt, dass die
Feder ihre Funktion, nidmlich die Ubertragung der auf das Bedienteil ausgeiibten Be-
tatigungskraft auf den Ausloser in Abhangigkeit der GroBe dieser Kraft entweder zu

ermoglichen oder zu verhindern, tiber lange Zeit zuverlassig erfullen kann.

Der vorstehend genannte Anschlag ist beispielsweise ein mit dem Kraftiibertra-
gungselement in Anlage kommende Anschlagflache. In dieser Ausfiihrungsform be-
grenzt der Anschlag den Hub des Kraftlibertragungselementes. Es ist jedoch ebenso
moglich, den Anschlag beispielsweise dem Bedienteil zuzuordnen, um dessen Betiti-

gungsweg einzuschranken.

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung ist ein mit einer Last beaufschlagbarer
Haltemechanismus vorgesehen, der eine Entriegelungsvorrichtung vorstehend be-
schriebener Art umfasst.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren nédher erldutert. Darin zeigen:

Fig. 1 einen herkdmmlichen Haltearm zum Lagern eines Patientenarms;
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Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

einen Langsschnitt durch eine auf den Haltearm nach Figur 1 anwendbare
Entriegelungsvorrichtung gemall erstem Ausfihrungsbeispiel in einem Zu-
stand, in dem ein Handgriff der Entriegelungsvorrichtung nicht betatigt und

der Haltearm verriegelt ist;

einen Langsschnitt durch die Entriegelungsvorrichtung nach Figur 2 in ei-
nem Zustand, in dem der Handgriff betdtigt und dadurch der Haltearm ent-

riegelt ist;

einen Langsschnitt durch die Entriegelungsvorrichtung nach Figur 2 in ei-
nem Zustand, in dem der Handgriff betdtigt und der Haltearm trotzdem

verriegelt bleibt;

einen Langsschnitt durch eine auf den Haltearm nach Figur 1 anwendbare
Entriegelungsvorrichtung gemaR zweitem Ausfiihrungsbeispiel in einem Zu-
stand, in dem der Handgriff der Entriegelungsvorrichtung nicht betatigt und

der Haltearm verriegelt ist;

einen Langsschnitt durch die Entriegelungsvorrichtung nach Figur 5 in ei-
nem Zustand, in dem der Handgriff betdtigt und der Haltearm entriegelt ist;

und

einen Langsschnitt durch die Entriegelungsvorrichtung nach Figur 5 in ei-
nem Zustand, in dem der Handgriff betdtigt und der Haltearm trotzdem

verriegelt bleibt.
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Figur 2 zeigt eine Entriegelungsvorrichtung 50 als erstes Ausflihrungsbeispiel in ei-
nem Langsschnitt. Die Entriegelungsvorrichtung 50 ist geeignet, den in Figur 1 gezeig-

ten Haltearm 10 in nachfolgend beschriebener Weise zu entriegeln.

Die Entriegelungsvorrichtung 50 hat ein langliches Gehduse 52, das aus zwei Gehdu-
seteilen 54 und 56 gebildet ist, die durch Schraubverbindungen 58 und 60 miteinan-
der gekoppelt sind. Die Entriegelungsvorrichtung 50 weist ferner einen von einem
Anwender manuell betadtigbaren Handgriff 62, einen in Figur 2 allgemein mit 64 be-
zeichneten Umsetzmechanismus und eine entlang der Gehduseldngsachse beweglich
gefiihrte Ausldsestange 66 auf. Der Umsetzmechanismus 64 ist in dem ersten Aus-
flhrungsbeispiel durch ein Getriebe gebildet, das einen an dem Handgriff 62 ausge-
bildeten Zahnradabschnitt 68 und eine mit dem Zahnradabschnitt 68 in Eingriff ste-
hende Zahnschiene 70 umfasst. Die Zahnschiene 70 ist Teil eines Kraftiibertragungs-
elementes 72, das an seinem der Zahnleiste 70 abgewandten Ende einen hohlzylind-

rischen Abschnitt 74 aufweist.

An dem dem Handgriff 62 zugewandten Ende der Ausldsestange 66 ist eine Auflage
76 montiert, die zusammen mit einem festen, hohlzylindrischen Anschlag 78 einen

Raum definiert, in dem eine auf Druck belastbare Schraubenfeder 80 angeordnet ist.

Die Auslosestange 66 durchsetzt eine in dem Gehduseteil 56 ausgebildete Durch-
gangsbohrung 82. Dadurch ist die Auslosestange 66 in Richtung der Ldngsachse des
Gehduses 52 beweglich gefiihrt. Die Auslosestange 66 dient dazu, eine Entriege-
lungsmechanik zu betétigen, die in dem in Figur 2 nicht gezeigten Haltearm enthalten
ist. Von dieser Entriegelungsmechanik ist in Figur 2 lediglich eine einzelne Entriege-
lungskomponente 84 dargestellt, die um eine Schwenkachse 86 schwenkbar gelagert
ist. Indem die Auslosestange 66 auf die Entriegelungskomponente 84 driickt, wird

letztere zur Entriegelung des Haltearms um die Schwenkachse 86 bewegt.
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Die Schraubenfeder 80, liber die das Kraftiibertragungselement 72 mit der Auslose-
stange 66 gekoppelt ist, bildet einen Kraftbegrenzer, der dafiir sorgt, dass die von
dem Anwender manuell auf den Handgriff 62 ausgeilibte Betdtigungskraft iber den
Umsetzmechanismus 64 nur dann auf die Ausldsestange 66 und damit auf die Entrie-
gelungskomponente 84 (bertragen wird, wenn die Betdtigungskraft eine vorbe-

stimmte Kraft nicht ibersteigt.

Die Federkraft, mit der die Schraubenfeder 80 ihrer Kompression entgegenwirkt, ist
gerade so gewahlt, dass die Schraubenfeder 80 erst dann zusammengedriickt wird,
wenn die Betatigungskraft die vorbestimmte Kraft ibersteigt. In diesem Fall absor-
biert die Schraubenfeder 80 gleichsam die Gber den Handgriff 62 auf das Kraftiiber-
tragungselement 72 ausgelibte Betdtigungskraft, indem sie elastisch zusammenge-
driickt wird. Ist dagegen die Betdtigungskraft kleiner oder gleich der vorbestimmten
Kraft, so reicht sie nicht aus, die Schraubenfeder 80 zusammenzudriicken. Die
Schraubenfeder 80 bildet dann ein starres Kopplungselement zwischen dem Kraft-
Ubertragungselement 72 und der Auslosestange 66, so dass die durch Betadtigen des
Handgriffs 62 verursachte Bewegung des Kraftlibertragungselementes 72 in eine
entsprechende Bewegung der Auslosestange 66 in Richtung der Ldngsachse des Ge-
hdause 52 umgesetzt wird, wodurch die Entriegelungskomponente 84 um die

Schwenkachse 86 bewegt und letztlich der Haltearm entriegelt wird.

Die Figuren 2 bis 4 veranschaulichen die Wirkungsweise der Entriegelungsvorrich-

tung 50, insbesondere des durch die Schraubenfeder 80 gebildeten Kraftbegrenzers.

In Figur 2 ist der Handgriff 62 nicht betatigt. Entsprechend bleibt die Auslosestange
66 in ihrer Verriegelungsstellung, in der sie nicht auf die Entriegelungskomponente

84 wirkt. Der Haltearm ist verriegelt.
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In Figur 3 wird der Handgriff 62 mit einer (lastabhdngigen) Betatigungskraft betatigt,
die nicht ausreicht, die Schraubenfeder 80 signifikant zusammenzudriicken. In die-
sem Zustand bildet die Schraubenfeder 80 also ein im Wesentlichen starres Element,
das mitsamt dem Kraftiibertragungselement 72 in Richtung der Langsachse des Ge-
hauses 52 nach unten bewegt wird, bis der hohlzylindrische Abschnitt 74 des Kraft-
Ubertragungselementes 72 in Anlage mit dem festen Anschlag 78 kommt. Die Betati-
gungskraft wird also auf die Ausldsestange 66 (ibertragen, wodurch diese in ihre Ent-
riegelungsstellung bewegt wird und die Entriegelungskomponente 84 um die

Schwenkachse 86 verschwenkt. Der Haltearm wird entriegelt.

In Figur 4 wird der Handgriff 62 mit einer (lastabhangigen) Betatigungskraft betétigt,
die grol} genug ist, die Schraubenfeder 80 zusammenzudriicken. Die Schraubenfeder
80 absorbiert so die ausgelibte Betatigungskraft, wodurch die Auslésestange 62 in
ihrer Verriegelungsstellung verbleibt und nicht auf die Entriegelungskomponente 84

wirkt. Der Haltearm 62 bleibt trotz Betdtigung des Handgriffs 62 verriegelt.

In den Figuren 5 bis 7 ist eine Abwandlung der Entriegelungsvorrichtung 50 als zwei-
tes Ausflihrungsbeispiel dargestellt. Das zweite Ausflihrungsbeispiel unterscheidet
sich von dem in den Figuren 2 bis 4 gezeigten ersten Ausfihrungsbeispiel lediglich
durch einen modifizierten Umsetzmechanismus, der in den Figuren 5 bis 7 mit 90
bezeichnet ist. Diejenigen Komponenten des zweiten Ausfiihrungsbeispiels, die in
ihrer Funktion mit denen des ersten Ausfiihrungsbeispiels tibereinstimmen, sind mit

den in dem ersten Ausfiihrungsbeispiel verwendeten Bezugszeichen versehen.

Der gegentliber dem ersten Ausfihrungsbeispiel modifizierte Umsetzmechanismus 90
weist einen Kniehebel 92 auf, der aus einem ldngeren ersten Schenkel 94 und einem

kiirzeren zweiten Schenkel 96 gebildet ist. Der erste Schenkel 94 ist mit einem Ende
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an einer Schwenkachse 98 gelagert, die fest in dem Geh&duse 52 montiert ist. Die
Schwenkachse 98 bildet so einen relativ zu dem Gehduse 52 ortsfesten ersten Dreh-
punkt des Kniehebels 92. Der zweite Schenkel 96 ist mit seinem von dem ersten
Schenkel 94 abgewandten Ende an einer Schwenkachse 100 gelagert, die fest an dem
Kraftiibertragungselement 72 montiert ist, das in Richtung der Lingsachse des Ge-
hduses 52 bewegbar ist. Die Schwenkachse 100 bildet so einen zweiten Drehpunkt,

der zusammen mit dem Kraftlibertragungselement 72 bewegt wird.

An ihren einander zugewandten Enden sind die beiden Schenkel 94 und 96 drehbar
miteinander gekoppelt. Hierzu weist der zweite Schenkel 96 an seinem Ende einen
im Querschnitt ndherungsweise kugelformigen Abschnitt 102 auf, der in einer kor-
respondierenden kugelférmigen Aufnahme gelagert ist, die an dem dem zweiten
Schenkel zugewandten Ende des ersten Schenkels 94a ausgebildet ist. Durch diese
drehbare Kopplung der beiden Schenkel 94 und 96 ist ein gemeinsamer, beweglicher

dritter Drehpunkt des Kniehebels 92 gegeben.

Der Kniehebel 92 liegt im Bereich seines dritten Drehpunktes an einer Andruckflache
104 an, die an dem Handgriff 62 ausgebildet ist. Beté&tigt der Anwender den Hand-
griff 62, so werden die beiden Schenkel 94 und 96, wie in Figur 6 gezeigt, vertikal
ausgerichtet, wodurch der Kniehebel 92 insgesamt in eine Form gebracht wird, in der
er ndherungsweise parallel zur Langsachse des Gehauses 92 liegt. Durch diese Aus-
richtung des Kniehebels 92 wird die auf den Handgriff 62 ausgelibte Bet4tigungskraft
auf das Kraftlibertragungselement 72 tbertragen, wodurch dieses in Richtung der

Ldngsachse des Gehduses 52 (in den Figuren 5 bis 7) nach unten bewegt wird.

Im Ubrigen arbeitet das in den Figuren 5 bis 7 gezeigte zweite Ausfiihrungsbeispiel in
gleicher Weise wie das erste Ausfiihrungsbeispiel nach den Figuren 2 bis 4. Dabei

entspricht der in Figur 5 gezeigte Zustand, in dem der Handgriff 62 nicht betétigt und
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dadurch der Haltearm verriegelt ist, dem Zustand nach Figur 2, wahrend der in Figur
6 dargestellte Zustand, in dem der Handgriff 62 betdtigt und der Haltearm entriegelt
ist, dem Zustand nach Figur 3 entspricht, und der in Figur 7 dargestellte Zustand, in
dem der Haltegriff 62 zwar betétigt ist, aber der Haltearm verriegelt bleibt, dem Zu-

stand nach Figur 4 entspricht.
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Anspriiche

1. Vorrichtung (50) zum manuellen Entriegeln eines mit einer Last beaufschlag-

baren Haltemechanismus (10), umfassend:

ein Bedienteil (62), das zum Entriegeln des Haltemechanismus (10) mit einer
Betdtigungskraft, die mit zunehmender Last groRer wird, manuell zu betatigen

ist,

einen Umsetzmechanismus (64, 90), der ein mit dem Bedienteil (62) gekoppel-

tes Kraftiibertragungselement (72) aufweist, und

einen mit dem Kraftubertragungselement (72) gekoppelten Ausloser (66), der
zum Entriegeln des Haltemechanismus (10) durch die Betatigungskraft, die das
Kraftibertragungselement (72) auf den Ausloser (66) libertrdgt, aus einer Ver-
riegelungsstellung, in welcher der Ausléser (66) von dem Haltemechanismus
wirkungsmaBig entkoppelt ist, in eine Entriegelungsstellung bewegbar ist, in
welcher der Ausldser (66) mit dem Haltemechanismus zu dessen Entriegelung

wirkungsmaRig gekoppelt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Umsetzmechanismus (64, 90) einen elastisch verformbaren Kraftbegren-

zer (80) aufweist, Gber den das Kraftlibertragungselement (72) mit dem Auslé-

ser (66) gekoppelt ist und der durch seine elastische Verformung die Ubertra-
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gung der Betatigungskraft auf den Ausloser (66) verhindert, wenn die Betéti-

gungskraft eine vorbestimmte Kraft Gbersteigt.

2. Vorrichtung (50) nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein ldngliches Ge-
hduse (52), in dem der Umsetzmechanismus (64, 90) die auf das Bedienteil
(62) manuell ausgelibte Betdtigungskraft in eine Bewegung des Kraftiibertra-
gungselementes (72) entlang einer Geh&duseldngsachse umsetzt und der Kraft-

begrenzer (80) entlang der Gehauseldangsachse elastisch verformbar ist.

3. Vorrichtung (50) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kraftbegrenzer eine Feder (80) ist, deren Riickstellkraft so bemessen ist, dass
die Feder (80) ihre urspriingliche Form beibehilt, wenn die Betdtigungskraft
kleiner oder gleich der vorbestimmten Kraft ist, und dass die Feder (80) sich
elastisch verformt, wenn die Betdtigungskraft die vorbestimmte Kraft tiber-

steigt.

4, Vorrichtung (50) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder
(80) als Druckfeder ausgebildet ist.

5. Vorrichtung (50) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Umsetzmetzmechanismus (64) eine an dem Bedienteil
(62) ausgebildete erste Zahnung (68) und eine an dem Kraftiibertragungsele-
ment (72) ausgebildete zweite Zahnung (70) umfasst, die in Eingriff mit der

ersten Zahnung (68) steht.
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6.

Vorrichtung (50) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass

der Umsetzmechanismus (90) eine an dem Bedienteil (62) ausgebildete, be-
wegliche Andruckflache (104) und einen Kniehebel (92) mit einem langeren

ersten Schenkel (94) und einem kiirzeren zweiten Schenkel (96) umfasst,

der langere erste Schenkel (94) des Kniehebels (92) an einem Ende in einem
innerhalb der Vorrichtung ortsfesten ersten Drehpunkt (92) drehbar gelagert

ist,

der kirzere zweite Schenkel (96) des Kniehebels (92) an einem Ende in einem
zweiten Drehpunkt (100), der relativ zu dem beweglich gefiihrten Kraftuber-

tragungselement (72) ortsfest ist, drehbar gelagert ist,

die beiden Schenkel (94, 96) jeweils an ihrem anderen Ende in einem gemein-

samen dritten Drehpunkt (100) drehbar gelagert sind, und

die Andruckflache (104) beim manuellen Betédtigen des Bedienteils (62) im Be-
reich des dritten Drehpunkts (100) auf den Kniehebel (92) driickt.

Vorrichtung (50) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass das Bedienteil ein schwenkbar gelagerter Handgriff (62) ist.

Vorrichtung (50) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kraftlibertragungselement (72) einen hohlzylindri-

schen Abschnitt (74) aufweist, in dem das Kraftbegrenzer (80) gelagert ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

Vorrichtung (50) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ausloser eine Ausldsestange (66) umfasst, die in Rich-

tung ihrer Ldngsachse linear geflihrt ist.

Vorrichtung (50) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, die Auslsestange
(66) zumindest teilweise innerhalb des ldnglich geformten Kraftbegrenzers

(80) gefuhrt ist.

Vorrichtung (50) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch einen Anschlag (78), der die elastische Verformung des Kraftbegrenzers

(80) begrenzt.

Vorrichtung (50) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
schlag durch eine mit dem Kraftiibertragungselement (72) in Anlage kommen-

de Anschlagfldche gebildet ist.

Mit einer Last beaufschlagbarer Haltemechanismus (10), umfassend eine Vor-
richtung (50) zu dessen Entriegelung nach einem der vorhergehenden Ansprii-

che.

Haltemechanismus (10) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Haltemechanismus (20) ein zur Lagerung eines Korperteils eines Patienten
ausgebildeter Haltearm ist, der mindestens zwei starre Halteglieder (12, 14,
16, 18, 20, 22) und ein Gelenk (24, 26, 28, 30, 32) aufweist, das die beiden Hal-
teglieder (12, 14, 16, 18, 20, 22) miteinander verbindet, und eine Entriege-
lungsmechanik enthalt, die mit dem Ausloser (66) derart zusammenwirkt, dass
das Gelenk (24, 26, 28, 30, 32) die beiden Halteglieder (12, 14, 16, 18, 20, 22)

in der Verriegelungsstellung des AuslOsers (66) starr miteinander koppelt und
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in der Entriegelungsstellung des Auslosers (66) beweglich miteinander kop-

pelt.
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