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(54)  HYDRAULISCHE PRESSE

(57) Die Erfindung betrifft eine hydraulische Presse zum Ziehen mit einem Gegenhalter, der auch
als AusstoRer fiir Werkzeuge mit erforderlicher Ausheberkraft einsetzbar ist. Ziel und Aufgabe
der Erfindung ist es, mit nur einem hydraulischen Antrieb flir StéBel und Gegennalter ihre
Rucklaufgeschwindigkeiten zu erhdhen. Erfindungsgemaf’ wird die Aufgabe dadurch geldst, daf?
tber dem Rluckhubweg des Gegenhalters der Gegenhalter mit dem StdRRel eine formschitssige
Antriebsverbindung aufweist, dessen Kolbenstangenquerschnittsfidche und Ringkolbenflache
gleichgroR ausgebildet sind, der Rickhubraum und der Differenzkolbenraum des Gegenhaiters
{iber Antriebsieitungen mit einem Steuerventil zusammenschaitbar mit dem Antrieb verbindbar
~ sind, der Preraum des StoRels 2 mit seinem Rickhubraum und dem Ablauf in Verbindung steht
und der Riickhubraum des Sté3eis Gber seinen weiteren Rickhubweg dem Antrieb zuschaltbar
ist. Figur ' ‘
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Titel
Hydraulische Presse
Anwendungsggebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine hydrauligche Presse mit
hoher Riicklaufgeschwindigkeit, insbesondere zum Ziehen, mit
nur einem hydrsulischen Antrieb fiir die Zylinder-=Kolben-R&ume
des Sto8els und dem axial gegeniiberliegend im Tisch der Presse
gelagerten Gegenhalter, der auch als AusgtoBer einsetzbar ist,
bei der beim Riickhub die Wirkfliche des St&B8els im Riickhubraum
und des Gegenhaliers im Riickhubrsum sowie beim Arbeitshud die
Wirkfliche des StoBels im Prefreum mit dem hydraulischen Haupte
antrieb verbindbar sind, wobei beim Arbeitshub das Druckmitiel
im PrefSraum des Gegenhslters gegen Druckbegrenzungsventile ause
preBbar ist. '

Charakterigtik der bekannten technischen Lésungen

Nach dem DE-PS 902002, GB~PS 1037385 ist eine hydraulische Presse
zum Ziehen vorgeschlagen mit einer im Kopfstiick der Presse ange=-
ordneten Zylinder-Kolben-Einheit, deren Kolben bzw. St8Sel die
StoBelplatte tridgt, der axial gegeniiberliegend im Tisch der Pres:
ein Gegenhalter gelagert ist, welcher sich auf den Kolben einer
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Zylinder—Kolben-Einheit bzw. Ziehkissen abstiitzt. Diese Zylinder-
Kolben-Binheiten sind von einem hydraulischen Hauptantrieb en-
tmeibbar, der als Pumpe ausgebildet ist. Beim Arbeitshub ist der
PreSreum des Sti8els iiber Steuerventile mit der Pumpe verbindbar
und wihrend des Umformvorganges ist das Druckmittel aus dem
PrefSraum des Gegenhalters durch die StsBelbewegung gegen ein
Druckbegrenzungsventil auspreBSbar. Siehe auch US-PS 320574.

Piir die Rilckhubbewegung des StdBels und des Gegenhalters iber
ihren Rﬁckhubweg gind ihre Riickhubzylindexrdume Uber Stener-
ventile mit der Pumpe verbunden. Die Verbindung der Riickhubr&ume
‘des St8Bels und des Gegenhalters ilber den Riickhubweg deg Gegen-
 halters mit der Pumpe filhrt zu einer Geschwindigkeltsminderung
gegeniiber dem SttBel auf seinen Resthubweg, da gleichzeitig zwel
Zylinderrdume mit Druckmittel durch eine Pumpe fiillbar sind.
Diese Geschwindigkeitsminderung erhdht die Hubzeilt und senkt den
TerkstiickausstoB der Presse.

Bei notwendigen Ausstofkréften,die Uber die minimale Ausstof-

raft hinausreichen, kommt der Gegenhalter durch die zu lber-
windende Gegenkraft zum AusstoSen des Werkstiickes zum Still-
stand und zwar bedingt durch die parallel geschalfeten Zyllnder-
riickhubréume vom Gegenhalter und vom St68el, strtmt das Druck-
mittel in den Riickhubraum des StSBels, da am St88el die kleingste
Gegenkraft wirkt und bewegt diesen zum oberen Totpunkt. Im
oberen Totpunkt des StsBels wird der Druckmittelstrom abgeschal-
ten. Brst durch erneutes Zuschalten der Pumpe zum Gegenhalter igt er
in seine obere Stellung zu bewegen. Damit ist eine Geschwindig-
'keitsminderung iiber den Gegenhalterweg und eine Erhdhung der
TeileaugstoBzeit bzw. Teileausbringzeit verbunden, die es zu
vermeiden gilt,

Ziel der Erfindung

Ziel dex Erflndnng igt es, eine hydraulische Presse nach dem
Oberbegriff des Erfindungsansgpruches so welter zu vevbessexn,
daB die Riickhubzeit des StéBels und des CGegenhalters bel nur
einem hydraulischen Antrieb der Presgse durch Vermeidung der
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Riicklaufgeschwindigkeitsminderung liber den Riickhubweg des Ge-
genhalters bis Ddmpfungsbeginn vor dem oberen Totpunkt des
Gegenhalters genkbar ist, um den Teileausstof zu erhdhen.

Derlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine hydraulische Presse nach
dem Oberbegriff des Erfindungsanspruches so weiter auszue
bilden, daB bei nur einem hydraulischen Antrieb der St5B8el
und der Gegenhalfer eine gleiche Rilcklaufgeschwindigkeit
Uber ihren gemeinsamen Riickhubweg aufweisen, die bei mini-
meler AusstoBerkraft gleich bzw. nahezu gleich grof der
Riicklaufgeschwindigkeit des StsB8els liber seinen Restriick-
hubweg ist, ausgenommen des Démpfungsweges deg Gegenhalters
vor geinen oberen Totpunkt.

Erfindungsgemés wird die Aufgabe dadurch gelSst, daB iiber dem
Rilckhubweg des Gegenhalters der Gegenhalter mit dem St&Bel eine
formschliissige Antriebsverbindung iiber ein im Werkzeug umge-
formtes Werkstlick aufweist, dessen Kolbenstangenquerschnittg-
fléche und Ringkolbenfliche gleich groS bzw. nshezu gleich

grol ausgebildet sind. Demit ist eine gleiche Rlicklaufge=-
schwindigkeit {iber den Gegenhalierweg von Gegenhalter und

Stobel gesichert und bei minimsler AusstoBkraft such gegeniiber
dem Restrlickhubweg des StBels eine gleiche bzw. nahezu gleiche
Riicklaufgeschwindigkeit moglich. Der Riickhubreum und der Diffé-
renzxolbenraum deg Gegenhaliers sind iiber Antriebsleitungen zu=-
sammengeschalten und mit dem Antriebd iiber Steuerventile verbind-
bar, wobei der Differenzkolbenraum {iber ein in geiner Antriebg-
leitung angeordnetes Steuerventil druckabhingig zuschaltbar oder
auf Ablasuf schaltbar ist, indem deren hydrsulische Stelleinheit
an die Antriebsleitung zum Riickhubraum engeschlossen igt. Damit
ist eine RicklaufgeschwindigkeitserhShung von St58el und Gegen~
halter ohne hoheren Energiscsufwand mdglich. Das Druckmittel im.
Prefraum des StsBels ist durch das Fillventil vorspannbar und
Uber das Fillventil dem Ablauf sowie iiber eine weitere Vere
bindungsleitung mit gegeneinander gerichteten Riickschlagventilen
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dem Riickhubraum des StoBelg zufihrber, wobel ein Rilickschlag-
ventil gteuerbar ist und der Riickhubraum deg St&8els igt iber
geinen weiteren Rﬁckhubweg mit Uberschneidung tiber den Dimpfungs-
weg des Gegenhalterg dem Antrieb iiber ein Steuerventil zu=~
schaltbar. w ‘

Durch diese Aushildung und Anordﬁung ist eine hohe Riicklauf-
geschwindigkeit bel minimaler AusstoBkraft {iber dem Riickhub-
weg des StoBels und des Gegenhalters erreichbar, da die Riick=-
laufgeschwindigkeit iber den Weg des Gegenhalters gleich gros
bzw. nahezu gleich groff der Riicklaufgeschwindigkeit des
StoB8els iiber seinen weiteren Riickhubweg ist. Es ist damit ein
erhthter Teileausstod mdglich, ohne hdheren Energieaufwand und
ohne nennenswert hiheren Steueraufwand. Bei Ansteigen der Ge=
genkraft zum Ausstofen des Werkstiickes aus dem Werkzeug iiber
die minimale Ausgstofkraft hinaus, paft sich automatisch die
Rlicklaufgeschwindigkeit gleich AusstoSgeschwindigkeit der er-
forderlichen grﬁﬁeren Ausstolfkraft an, ohne das der Gegenhalter
zvm Stillstand kommt und durch zeiftaufwendige Ansteuerung dex
Ausstofvorgang beendet werden muf. Die dadurch erreichie Riick-
laufgeschwindigkeit fithrt gleichfalls zu einen hdheren Teile-
augstofl ohne nennenswerten héheren Aufwand. ‘

dusfithrungsbeigpiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel
erldutert, Im nicht dargestellten Stédnder der Presse ist im
Kopfstiick der Zylinder 1 mit dem darin verschiebbar gefihrten
StoBel 2, der alsg Differenzkolben ausgebildet igt und im
Pressgentisch 60 der Gegenhelter 3 mit seinem Zylinder 4 und dem
darin verschiebbar geflihrten Gegenhalterkolben 5 angeordrnet.
Die sus den Zylinderm 1, 4 hersusragenden freien Enden der
Kolbenstangen 6, 7 tragen beim StsBel 2 die StSBelplatte 8 mit
der Schaltkurve S und beim Gegenhalter 3 die Druckplatte 10
mit der Schaltkurve 11. An der St6B8elplatte 8 igt dag Cher-
~werkzeug 59 und auf dem Pressentisch 60 das Unterwerkzeug 61
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mit dem Werkzeughalter 62 befestigt, der sich auf die Druckplati:
10 ebstltzt. Zur Begrenzung der Hubwege des St5Bels 2 und des
Gegenhalfers 3 sind am StZnder die Hubbegrenzungsschalter 12,
13, 14 und 15 vorgesehen, degweiteren der Schalter 16 zum Ab-
gchalten der Eilgangsbewegung des StdBels 2 abwirts und der
Démpfungsschelfer 17 zur Démpfung der Riicklaufbewegung des
Gegenhal%ers 3 vor oberen Totpunkt, dle im Zusammenwirken mit
den Schaltkurven 9, 11 Steuerimpulse an die Pregsensteuerung
zum Schalter der Steuerventile 22, 25 und 51 abgeben. Der
PreBreum 18 des StdfBels 2, gebildet im Zylinder zwischen der
Kolbenfliche 19 des StdSels 2 und dem Zylinderdeckel mit Fille-
ventil 20, ist lber die Antriebsleitung 21 und iiber das Steuer-
ventil 22 mit der Antriebsleitung 23 des Antriebes 24 oder
fiber Zuschaltung der Leitung 36 sowie iiber das Steuerventil

25 mit dem Ablauf 26 verbunden. Die Antriebsleitung 21 weist
einen Anschluf fiir ein Druckbegrenzungsventil 28 auf. Der Pref=-
raum 18 igt desweiteren iiber ein Fiillventil 20 mit dem Ablauf
29 und iiber eine weitere Verbindungsleitung 30 mit gegensinnig
angeordneten Riickschlagventilen 34 und 35 mit dem Rilckhubraum
33 des StoBels 2 verbindbar, wobeil ein Riickschlagventil 34
steuerbar ausgefilhrt ist. Das Flillventil begitzt zwei Offnungs-
gtellungen, die eine als Drosselstellung zur Vorspannung des
PreBraumesg 18, damit eine optimale Fillung des Riickhubraumes

33 Uber den Rlickhubweg des Gegenhalters 3 erreichbar ist und
die andere Offnungsstellung zur anndherend drucklosen Zufﬁhrung
deg Druckmittels in den Ablauf 29 und zwar iiber den weiteren
Riickhubweg des St58els 2 zu seinen oberen Totpunkt. In der den
Rickhubraum 33 mit dem Steuerventil 22 verbindbaren Antriebg-
und Rilcklaufleitung 37 sind in den parallel zueinander liegen-
den Antriebszweig 38 ein Riickschlagvenitil 39 und in den Riicke-
laufzwelg 40 ein Druckbegrenzungsventil 41 eingebracht. Der
Rilckhubraum 33 des SttB8els 2 ist iiber das Steuerventil 22 mit
dem Antrieb 24 oder lber die Leitung 36 und das Steuerventil

25 mit dem Ablauf 26 verbindbar. Der Antrieb 24 igt als Regel-
pumpe ausgebildet. Die Antriebs- und Riicklaufleitung 37 weist
zwischen dem Rlickschlagventil 39 und dem Steuerventil 22 eine
AnschluBstelle 32 filr eine Verbindungsleitung 42 mit einem
Rickschlagventil 43 auf, die an die Antriebsleitung 44 des
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Riickhubraumes 45 des Gegenhaliers 3 angeschlossen ist. Der
Riickhubraum 45 deg Gegenhalters 3 igt mit sgeiner Antriebg-
leitung 44 iber eine inschluBsielle 46 am Steuerventil 25
angeschlossern und durch das Steuerventil 25 liber die ILeitung
356 und das Steuerventil 22 mit dem Antrieb 24 verbindbar,

Die Antriebsleitung 44 weist eine Abzweigstelle 47 fiir eine
Antriebgleitung 48 liber das Steuerventil 51 zum Differenz-
kolbenraum 49 des Gegenhalters 3 auf. Der Riickhubraum 45 und
der Differenzkolbenraum 49 des Gegenhelfers 3 sind Uber die
Antriebsleitungen 44 und 48 zusammengeschalten, wobei der
Differenzkolbenrsum 49 iiber ein in seiner Antriebsleitung 48
angeordnetes Steuerventil 52 druckabhiingig Zu~ oder auf Ab-
lauf 55 gchaltbar ist, indem deren hydrauligche Stelleinheit 53
an der Antriebsleifung 44 zum Riickhubraum 45 angeschlossen ist.
In der Anfriebsleitung 48 ist vor dem Steuerventil 52 ein
weiteres Steuverventil 51 vorgesehen, durch welches der Diffe-

- renzkolbenraum 49 wihrend des Umformweges bzw. Umformvorganges
mit dem Ablauf 26 {iber die Leitung 50 und das Steuerventil 25
verbindbar ist. Am Rickhubraum 45 bzw., PreSreum 45 ist weiter-
hin ein Druckbegrenzunggventil 56 angeschlossen, ilber welches
beim Umformvorgang durch den St5B8el 2 das Druckmittel in den
Ablauf 57 ausprefbar ist, WEhrend der Riickhubbewegung des Ge-
gennalters 3, als Bewegung vom unteren Totpunkt zum oberen Tot-
punkt, ist das Druckbegrenzungsventil 56 vom Riickhubraum 45
nicht dargestellt abgeschalten. Die Ringkolbenfliche 31 des
St68els 2 und die Kolbenstangenquerschnittsfliche 58 des Ge-
genhalters 3 sind gleich groff bzw. nahezu gleich grol asusge-
pildet., Die Zeichnung zeigt die hydraulische Pregse mit dem
StéBel 2 und Gegenhalter 3 in oberer Totpunktlage und die
Ventile 20, 22, 25, 51, 52 sowie den Antriedb 24 in seiner ius-
gangsstellung vor Beginn der AbwErisbewegung des SitdBels 2.
Nach der Zufﬁhruﬁg eines umzuformenden Werkstiickes 63 in das
Werkzeug 61, 59 ist Uber ein nicht dargestelltes Bedienteil

das Steuerventil 22 in geine Stellung 2 zu gchalfen, demit ist
der PreSraum 18 mit dem Antrieb 24 und der Rilckhubraum 33 mit
dem Ablauf 26 verbunden. Des von den Antrieb 24 in den PreS=-
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raum 18 des StoSels 2 gefdrderte Druckmititel bewegt den Stésel
2 im Eilgang bis zum Schalter 16 und denach im PreShub zur
Umformung dés Werkstlickes 63 bis zum Endschalter 13 abwirts.
Wehrend dieger StdBelbewegung wird das Druckmittel aus den
Rickhubraunm 33 des StdBels 2 liber das Druckbegrenzungsventil

41 ausgepre8? und dem Ablauf 26 zugefithrt., Mit Beginn des PreS-
hubes getzi das Oberwerkzeug 59 auf das Werkstiick 63 auf und
wird zwischen dem Oberwerkzeug 59 und dem Unterwerkzeug 62
entsprechend der am Druckbegrenzungsventil 56 eingestellten
Gegenhalterkraf{ eingespannt. AnschlieBend erfolgt die Um-
formung des Werkstiickes 63 im Werkzeug 59, 61 wobei der Gegen-
halter 3 iber den Umformweg durch den StdB3el 2 gegen die am
Druckbegrenzungsventil 56 eingestellte Gegenhalterkraft ver-
schoben wird, indem das Druckmittel im Riickhubraum 45 bzw,
PreSraum 45 des Gegenhalters 3 iiber das Druckbegrenzungsventil
56 in den Ablauf 57 preBSbar ist. Der Differenzkolbenraum 49

des Gegenhalters 3 ist bei der Bewegung des Gegenhalters 3

zum unteren Totpunkt zum Nachsaugen von Druckmitteln iiber dis
Steuerventile 52, 51 und 25 mit dem Ablauf 26 verbunden. Der
Hubbegrenzungsschalter 15 oder der Hubbegrenzungsschalter 13
begrenzt den Weg des SisBels 2 und des Gegenhalters 3 und
gcheltet dag STeuerveniil 22 in geine Stellung O. Fir die Rilck-
hubbewegung des Gegenhalters 3 und des St6Bels 2 schaltet der
Hubbegrenzungsschalter 15 oder 13 und bei Einzelhub das Be-
dienteil durch Betdtigung des Steuerventils 25 in Stellung 2,
das Steuerventil 51 in Stellung 1, das steuerbare Riickschlag-
ventil 34 in seine Offnungsstellung und das Fillventil 20 in seir
fonungsstellung, degweiferen wird das Druckbegrenzungsventil 56
abgeschalten, Das Fillventil 20 nimmt dabei zwischen dem Hub-
begrenzungsschalter 15 und dem Diampfungsschalten 17 eine
Offmungsstellung ein, die iiber Drosselwirkumg eine Vorspannung
deg Druckmittels im PreBraum 18 des St&B8els 2 ermdglicht, um
eine optimale Fillung des Riickhubraumes 33 zu erreichen. Durch
die Verbindung des Antrisbes 24 mit dem Riickhubrawm 45 und denm
Differenzkolbenraum 49 bewegt sich der Gegenbalterkolben 5
durch das zugefiihrte Druckmittel und damit dexr St&8el 2 i{ibar
gseine formschlilssige Verbindung iiber Oberwerkzeug 59, Werk-
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gtiick 63 und Werkzeuggegenhalter 62 mit dem Gegenhalter 3 bis
in die obere Totpunktlage des Gegenhalfers 3, wobei der Rick-
hubreum 33 des Std8els 2 zwischen den Hubbegrenzungsschalter
15 und dem Dampfungsschelter 17 keine hydraulische Verbindung
mit dem Anftrieb 24 besitzt. WEhrend dieser StoBelbewegung
wird das Druckmittel vom Predraum 18 dem Riickhubraum 33 und
das ﬁberschﬁssige Druckmittel dem Ablauf 29 zugefilhrt. Beinm
Anfahren des DEmpfungsschalters 17 durch den Gegenhalter 3
wird das Steuerventil 25 und das Steuerventil 51 in ihre
~Stellung O und das Steuerventil 22 in Stellung 1 geschaltet,
damit igt der Riickhubraum 33 dem Antrieb 24 zugeschalten. Der
Gegenhalter 3 und der StdBel 2 bewegen sich mit Démpfungsge-
gchwindigkeit liber wenige Millimetexr DEmpfungsweg 54 bis der
Gegenhalter 3 am Unterwerkzeug 61 zum Stillstand kommt oder
big zum Hubbegr nzungsschalter 14, Danach wird die gesamte
Pordermenge des Antriebeg 24 dem Rlickhubraum 33 des Sto8els

2 zugefihrt und diese bewegt gich ohne Schaltverzégerung mit
maXs Rﬁcklaufgeschwindigkeit in seine obere Totpunktlage veim
Hubvegrenzungsschalter 12, Das Steuerventil 52 ist auf eine
minimale Ausstoferkraft eingestellt. Bei dieser AusstoBerkraft
igt die Ricklaufgeschwindigkelt des Gegenhalters 3 und des
StdBels 2 Uber dem Riickhubweg des Gegenhalters 3 zwischen dem
Hubbegrenzungsschalter 15 und dem DEmpfungsschalter 17 gleich
grofl bzw, nahezu gleich grof der Ricklaufgeschwindigkeit des
StoBels 2 iiber seinen weiteren Rilckhubweg zwischen dem Hubbe-
renzungsschalter 14 und dem Hubbegrenzungsschalier 12, Ist

en einer Stelle des Riickhubweges, gleich Ausstoflerweg des
Gegenhalters 3 eine AusstoSerkraft erforderlich, die iiber die
eingestellte AusstofBerkraft am Steuerventil 52 hinausgeht, dann
steigt der Druck im Riickhubraum 45 und im Differenzkolbenraum
49 und das Steuerventil 52 schaltet automatisch den Differenz-
kolbenraum 49 ab, bis der erkohite Widerstand iberwunden ist.
FEllt danach die erforderliche Ausstoferkraft unter dle einge-
gtellte Ausstoferkraft am Steuerventil 52 zuriick, dann wird der
Differenzkolbenraum 49 wieder zugeschalten und der StdBel 2
und Gegenhalfer 3 bewegen sich wieder mit max. Rilcklaufge-
schwindigkeit. '

consraals
(}W
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rfindungsanspruch

Hydraulische Presse mit hoher Riicklaufgeschwindigkeit,
ingbesondere zum Ziehen, mit nur einem hydrsulischen

Antrieb fir die Z;liqd Kolben-REume des StoBels und
dem axial gegenliberliegend im Tisch der Presse gelager-

ten Gegenhalter, der auch als AusstoBer eingetzbar ist,
bel der peim Rickhub die Wirkfldchen des StdBels und

des Gegenhalters in den Riickhubriumen mit dem hydrauli-
schen aAntrieb verbindbar sind, gekennzeichnet dadurch,
daB der Gegenhalter (3) mit dem StoBel (2) iiber seinen
Riickhubweg eine formschliissige Antriebsverbindung iiber
ein im Werkzeug (59, 61) umgeformbtes Werkstiick (63) auf-
welst, dessen Kolbenstangenquerschnittsfliche (58) und
die RingkolbenflZche (31) des StsBels (2) gleich gro8
bzw. nahezu gleich groB ausbildet und dessen Riickhubreum
(45) und Differenzkolbenraum (49) iiber Antriebsleitungen
(44) und (48) zusammengeschalien mit dem Antrieb (24)
verbindbar sind, wobel der Differenzkolbenraum (49) iiber
ein in seiner Antriebsleitung (48) argeordnetes Steuer-
ventil (52) druckabhingig zu- oder auf Ablauf schalibar
ist, indem derem hydraulische Stelleinheit (53) an der
Antriebsleitung (44) zum Riickhubraum (45) angeschlogsen
ist und das aus dem PreB8raum (18) des StdB8els (2) ver-
dr&ngbare, durch das Fillventil (20) vorspannbare Druck-
mittel Uber das Flillventil (20) dem Ablauf (29) sowis
Uber eine weitere Verbindungsleitung (30) mit gegensinnig
angeordneten Rlckschlagventilen (34, 35) dem Riickhubraum
(33) zufiihrbar ist und anschlieBend der Riickhubraum (33)
des’ StoBels (2) Uber seinen weiteren Riickhubweg mit Uber-
schneidung lbver den DEmpfungsweg (64) des Gegennalters (3)
dem Antrieb (24) zuschaltbar ist.

Hydraulische Presse nach Punkt 1. gekennzeichnet dadurch,
daf das Riickschlagventil (34) steuerbar ausgefiiart ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen




AN

;mN -,

0z 61




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

