
10

20

JP 2024-92130 A 2024.7.8

(19)日本国特許庁(JP) (12)公開特許公報(A) (11)公開番号　　
特開2024-92130
(P2024-92130A)

(43)公開日　令和6年7月8日(2024.7.8)

(54)【発明の名称】　バルブ機器の筐体構造、バルブ用エアアクチュエータおよびバルブ機器の製造方法

(51)国際特許分類
　   Ｆ１６Ｋ 27/00 (2006.01)
　   Ｂ０５Ｄ 1/02 (2006.01)
　   Ｂ０５Ｄ 7/00 (2006.01)
　   Ｂ０５Ｄ 3/12 (2006.01)
　   Ｂ０５Ｂ 13/04 (2006.01)

ＦＩ
　Ｆ１６Ｋ 27/00 　　　Ｚ 　　　
　Ｂ０５Ｄ 1/02 　　　Ｚ 　　　
　Ｂ０５Ｄ 7/00 　　　Ｎ 　　　
　Ｂ０５Ｄ 3/12 　　　Ｄ 　　　
　Ｂ０５Ｂ 13/04 　　　　 　　　

(21)出願番号　 特願2022-207843(P2022-207843)
(22)出願日　 令和4年12月26日(2022.12.26)

(71)出願人　 390002381
株式会社キッツ
東京都港区東新橋一丁目９番１号  東京 
汐留ビルディング

(74)代理人　 100081293
弁理士　小林  哲男

(72)発明者　 古田  亮平
長野県茅野市金沢５１２５  株式会社キ 
ッツ茅野工場内

(72)発明者　 山下  洋司
長野県茅野市金沢５１２５  株式会社キ 
ッツ茅野工場内

Ｆターム（参考）　 3H051 BB01 BB03 CC02 CC11
CC13 CC14 DD01 EE03

4D073 AA01 BB03 CB16 CB19
最終頁に続く

テーマコード（参考）
　３Ｈ０５１
　４Ｄ０７３
　４Ｄ０７５
　４Ｆ０３５

(57)【要約】　      （修正有）
【課題】筐体に台座として設けたフランジ部と筐体の表 
面との隙間内に満遍なく塗装を施すことができるバルブ 
機器の筐体構造、バルブ用エアアクチュエータおよびバ 
ルブ機器の製造方法の提供。
【解決手段】バルブ機器の筐体構造１は、弁軸または駆 
動軸５１周りの台座としてフランジ部３３を筐体１０に 
設け、該フランジ部３３が筐体１０の表面２０ａに対向 
する領域に突出し、フランジ部３３が、筐体１０の表面 
２０ａに対向する側の面に、該筐体１０の表面２０ａと 
の隙間Ｇを奥側から入口Ｇ１側に向けて漸次拡大する傾 
斜面状または曲面形状の肉厚調整面部３３ｂを有する。
【選択図】図２

審査請求　未請求　請求項の数　8　　ＯＬ　（全22頁）　最終頁に続く



10

20

30

40

50

JP 2024-92130 A 2024.7.8(2)

【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 弁 軸 ま た は 駆 動 軸 周 り の 台 座 と し て フ ラ ン ジ 部 を 筐 体 に 設 け 、 該 フ ラ ン ジ 部 が 前 記 筐 体  
の 表 面 に 対 向 す る 領 域 に 突 出 し て い る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 に お い て 、
　 前 記 フ ラ ン ジ 部 が 、 前 記 筐 体 の 表 面 に 対 向 す る 側 の 面 に 、 該 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 を 奥 側  
か ら 入 口 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る 傾 斜 面 状 ま た は 曲 面 形 状 の 肉 厚 調 整 面 部 を 有 す る こ と を  
特 徴 と す る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 筐 体 が 、 複 数 の 分 割 筐 体 を 連 結 し て 組 み 立 て ら れ 、
　 前 記 フ ラ ン ジ 部 が 、 前 記 複 数 の 分 割 筐 体 の 一 つ に 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 側 に 突 出 し て 設 け  
ら れ 、
　 前 記 肉 厚 調 整 面 部 が 、 前 記 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 に 対 向 す る 側 の 面 に 設 け ら れ た 請 求 項 １  
に 記 載 の バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 駆 動 軸 周 り の 台 座 と し て 筐 体 の 表 面 に 対 向 す る 領 域 に 突 出 し た フ ラ ン ジ 部 と 、 前 記 フ ラ  
ン ジ 部 を 含 む 前 記 筐 体 の 上 面 に 外 部 取 付 品 を 取 り 付 け る 外 部 取 付 品 取 付 面 部 と を 前 記 筐 体  
に 設 け た バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー ア に お い て 、
　 前 記 フ ラ ン ジ 部 が 、 前 記 筐 体 の 表 面 に 対 向 す る 側 の 面 に 、 該 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 を 奥 側  
か ら 入 口 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る 傾 斜 面 状 ま た は 曲 面 形 状 の 肉 厚 調 整 面 部 を 有 す る こ と を  
特 徴 と す る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 筐 体 が 、 複 数 の 分 割 筐 体 を 連 結 し て 組 み 立 て ら れ 、
　 前 記 フ ラ ン ジ 部 が 、 前 記 複 数 の 分 割 筐 体 の 一 つ に 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 側 に 突 出 し て 設 け  
ら れ 、
　 前 記 肉 厚 調 整 面 部 が 、 前 記 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 に 対 向 す る 側 の 面 に 設 け ら れ た 請 求 項 ３  
に 記 載 の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 フ ラ ン ジ 部 を 有 す る 分 割 筐 体 が 、 前 記 駆 動 軸 を 収 容 し た ハ ウ ジ ン グ で あ り 、 前 記 連  
結 相 手 の 分 割 筐 体 が 、 エ ア 駆 動 さ れ る ピ ス ト ン を 収 容 し 、 か つ 、 前 記 ハ ウ ジ ン グ に 対 し て  
前 記 ピ ス ト ン の 移 動 方 向 に 延 出 す る よ う に 連 結 し た シ リ ン ダ で あ り 、
　 前 記 フ ラ ン ジ 部 が 、 前 記 シ リ ン ダ の 上 方 領 域 ま で 前 記 シ リ ン ダ の 延 出 方 向 に 突 出 し た 端  
部 を 前 記 隙 間 の 入 口 と し た 少 な く と も と も 一 方 向 の 前 記 肉 厚 調 整 面 部 を 有 す る 請 求 項 ４ に  
記 載 の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 フ ラ ン ジ 部 が 、 前 記 隙 間 の 奥 側 か ら 異 な る 複 数 の 方 向 の 入 口 側 に 向 け て 形 成 さ れ た  
複 数 方 向 の 前 記 肉 厚 調 整 面 部 を 有 す る 請 求 項 ３ に 記 載 の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 分 割 筐 体 が 、 鋳 造 成 形 品 で あ る 請 求 項 ４ ～ ６ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の バ ル ブ 用 エ ア ア  
ク チ ュ エ ー タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　 弁 軸 又 は 駆 動 軸 周 り の 台 座 と し て フ ラ ン ジ 部 を 筐 体 に 設 け 、 該 フ ラ ン ジ 部 が 前 記 筐 体 の  
表 面 に 対 向 す る 領 域 に 突 出 し て い る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 に 対 し て 塗 装 を 施 す バ ル ブ 機 器 の 製  
造 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 筐 体 の 表 面 に 対 向 す る 側 の 前 記 フ ラ ン ジ 部 の 面 に 該 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 を 奥 側 か ら  
入 口 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る 傾 斜 面 状 又 は 曲 面 形 状 の 肉 厚 調 整 面 部 を 形 成 す る 肉 厚 調 整 面  
部 形 成 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 肉 厚 調 整 面 部 が 形 成 さ れ た 前 記 フ ラ ン ジ 部 の 面 と 前 記 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 に 対 し て  
塗 装 を 施 す 際 、 前 記 肉 厚 調 整 面 部 に 対 向 す る 前 記 筐 体 の 表 面 の 斜 め 上 方 か ら 該 筐 体 の 表 面  
に 塗 料 噴 射 口 を 向 け た 状 態 で 塗 料 を 吹 き 付 け る 斜 め 塗 装 ス テ ッ プ と を 含 む こ と を 特 徴 と す  
る バ ル ブ 機 器 の 製 造 方 法 。



10

20

30

40

50

JP 2024-92130 A 2024.7.8(3)

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 、 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ お よ び バ ル ブ 機 器 の 製  
造 方 法 に 関 し 、 特 に 、 筐 体 に フ ラ ン ジ 部 を 設 け た バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 、 バ ル ブ 用 エ ア ア  
ク チ ュ エ ー タ お よ び バ ル ブ 機 器 の 製 造 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 バ ル ブ 、 或 い は バ ル ブ の 駆 動 源 と な る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ 等 の バ ル ブ 機  
器 は 、 そ の 筐 体 が 鋳 造 に よ っ て 分 割 し て 成 形 さ れ る こ と が 多 い 。
　 こ の た め 、 こ の よ う な バ ル ブ 機 器 は 、 筐 体 を 構 成 す る 複 数 に 分 割 さ れ た 分 割 筐 体 を 互 い  
に 連 結 し て 組 み 立 て ら れ る 。
　 こ の よ う な 連 結 構 造 の 筐 体 は 、 別 々 に 塗 装 を 行 え ば 、 連 結 後 に 隙 間 と な る 部 位 へ の 塗 装  
は 容 易 で あ る も の の 、 塗 装 工 数 が 増 加 す る ほ か 、 本 来 塗 装 を 施 す 必 要 の な い 部 位 ま で 塗 料  
が 付 着 す る な ど 不 都 合 が あ る た め 、 連 結 し た 後 に 全 体 に 対 し て ス プ レ ー ガ ン 等 を 用 い て 吹  
き 付 け 塗 装 を 施 す 塗 装 方 法 が 多 く 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 例 え ば 、 特 許 文 献 １ に は 、 組 み 立 て 完 了 し た バ ル ブ に つ い て の バ ル ブ の 塗 装 方 法 お よ び  
そ の 装 置 と バ ル ブ が 記 載 さ れ て い る 。
　 こ の 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た バ ル ブ の 塗 装 方 法 お よ び そ の 装 置 と バ ル ブ は 、 バ ル ブ の 自  
動 塗 装 に お け る 多 品 種 少 量 生 産 に も 対 応 可 能 で あ る ば か り で な く 、 必 要 最 小 限 度 の ス ペ ー  
ス 内 に お け る 自 動 塗 装 に よ り 塗 装 斑 が 生 じ る こ と の な い バ ル ブ の 自 動 塗 装 を 可 能 と し 、 も  
っ て 省 力 化 に も 著 し く 貢 献 す る こ と が で き る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ １ ８ － ３ ４ １ １ ４ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 バ ル ブ 機 器 の 筐 体 が 、 弁 軸 の 軸 方 向 の 貫 通 孔 を 形 成 さ れ 、 そ の 貫 通 孔 に  
弁 軸 又 は 弁 軸 の 一 端 部 に 連 結 さ れ た 駆 動 軸 が 貫 通 さ れ る 場 合 、 例 え ば 、 バ ル ブ の 開 閉 表 示  
プ レ ー ト 或 い は リ ミ ッ ト ス イ ッ チ な ど の 弁 軸 又 は 駆 動 軸 の 回 転 動 作 に 関 連 し た 外 部 取 付 品  
を 配 置 す る 台 座 と し て の 機 能 を 付 加 す る た め 、 突 出 し た フ ラ ン ジ 部 が 設 け ら れ 、 こ の フ ラ  
ン ジ 部 が バ ル ブ 機 器 の 塗 装 お よ び コ ス ト の 両 方 に 影 響 を 及 ぼ す よ う に な っ て き て い る 。
　 す な わ ち 、 バ ル ブ 機 器 の 塗 装 に つ い て は 、 昨 今 の バ ル ブ 、 或 い は バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ  
エ ー タ 等 に 対 す る コ ン パ ク ト 化 の 要 求 、 或 い は ナ ム ー ル 規 格 等 の 規 格 に よ る 寸 法 制 限 か ら  
、 台 座 と し て の 機 能 を な す 筐 体 の フ ラ ン ジ 部 と こ の フ ラ ン ジ 部 に 対 向 す る 筐 体 の 表 面 と の  
間 に 僅 か な 隙 間 し か 設 け る こ と が で き ず 、 塗 装 用 ス プ レ ー を 用 い て 塗 装 す る 際 、 そ の 狭 い  
隙 間 に ノ ズ ル 入 れ て 塗 装 す る こ と が 難 し く な っ て き て い る 。
　 こ の た め 、 バ ル ブ 機 器 に 対 し て 距 離 を 隔 て た 位 置 か ら 塗 装 を 施 す こ と に な る が 、 狭 い 隙  
間 に 対 し て 塗 装 用 ス プ レ ー の 塗 布 角 度 を 変 え て 塗 装 す る だ け で は 、 隙 間 内 に 満 遍 な く 塗 装  
を 施 す こ と が 困 難 に な っ て き て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 従 来 の 課 題 を 解 決 す る た め に 開 発 し た も の で あ り 、 そ の 目 的 と す る と こ ろ は  
、 筐 体 に 台 座 と し て 設 け た フ ラ ン ジ 部 と 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 内 に 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ と  
が で き る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 、 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ お よ び バ ル ブ 機 器 の 製 造 方  
法 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 弁 軸 ま た は 駆 動 軸 周 り の 台 座 と し て  
フ ラ ン ジ 部 を 筐 体 に 設 け 、 こ の フ ラ ン ジ 部 が 筐 体 の 表 面 に 対 向 す る 領 域 に 突 出 し 、 フ ラ ン  
ジ 部 が 、 筐 体 の 表 面 に 対 向 す る 側 の 面 に 、 こ の 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 を 奥 側 か ら 入 口 側 に 向  
け て 漸 次 拡 大 す る 傾 斜 面 状 ま た は 曲 面 形 状 の 肉 厚 調 整 面 部 を 有 す る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造  
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 筐 体 が 、 複 数 の 分 割 筐 体 を 連 結 し て 組 み 立 て ら れ 、 フ ラ ン ジ 部  
が 、 複 数 の 分 割 筐 体 の 一 つ に 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 側 に 突 出 し て 設 け ら れ 、 肉 厚 調 整 面 部 が  
、 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 に 対 向 す る 側 の 面 に 設 け ら れ た バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 駆 動 軸 周 り の 台 座 と し て 筐 体 の 表 面  
に 対 向 す る 領 域 に 突 出 し た フ ラ ン ジ 部 と 、 フ ラ ン ジ 部 を 含 む 筐 体 の 上 面 に 外 部 取 付 品 を 取  
り 付 け る 外 部 取 付 品 取 付 面 部 と を 筐 体 に 設 け 、 フ ラ ン ジ 部 が 、 筐 体 の 表 面 に 対 向 す る 側 の  
面 に 、 こ の 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 を 奥 側 か ら 入 口 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る 傾 斜 面 状 ま た は 曲  
面 形 状 の 肉 厚 調 整 面 部 を 有 す る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 は 、 筐 体 が 、 複 数 の 分 割 筐 体 を 連 結 し て 組 み 立 て ら れ 、 フ ラ ン ジ 部  
が 、 複 数 の 分 割 筐 体 の 一 つ に 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 側 に 突 出 し て 設 け ら れ 、 肉 厚 調 整 面 部 が  
、 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 に 対 向 す る 側 の 面 に 設 け ら れ た バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ で あ る  
。
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 は 、 フ ラ ン ジ 部 を 有 す る 分 割 筐 体 が 、 駆 動 軸 を 収 容 し た ハ ウ ジ ン グ  
で あ り 、 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 が 、 エ ア 駆 動 さ れ る ピ ス ト ン を 収 容 し 、 か つ 、 ハ ウ ジ ン グ に  
対 し て ピ ス ト ン の 移 動 方 向 に 延 出 す る よ う に 連 結 し た シ リ ン ダ で あ り 、 フ ラ ン ジ 部 が 、 シ  
リ ン ダ の 上 方 領 域 ま で シ リ ン ダ の 延 出 方 向 に 突 出 し た 端 部 を 隙 間 の 入 口 と し た 少 な く と も  
と も 一 方 向 の 肉 厚 調 整 面 部 を 有 す る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 請 求 項 ６ に 係 る 発 明 は 、 フ ラ ン ジ 部 が 、 隙 間 の 奥 側 か ら 異 な る 複 数 の 方 向 の 入 口 側 に 向  
け て 形 成 さ れ た 複 数 方 向 の 肉 厚 調 整 面 部 を 有 す る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 請 求 項 ７ に 係 る 発 明 は 、 分 割 筐 体 が 、 鋳 造 成 形 品 で あ る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ で  
あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 請 求 項 ８ に 係 る 発 明 は 、 弁 軸 又 は 駆 動 軸 周 り の 台 座 と し て フ ラ ン ジ 部 を 筐 体 に 設 け 、 こ  
の フ ラ ン ジ 部 が 筐 体 の 表 面 に 対 向 す る 領 域 に 突 出 し て い る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 に 対 し て 塗 装  
を 施 し 、 筐 体 の 表 面 に 対 向 す る 側 の フ ラ ン ジ 部 の 面 に こ の 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 を 奥 側 か ら  
入 口 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る 傾 斜 面 状 又 は 曲 面 形 状 の 肉 厚 調 整 面 部 を 形 成 す る 肉 厚 調 整 面  
部 形 成 ス テ ッ プ と 、 肉 厚 調 整 面 部 が 形 成 さ れ た フ ラ ン ジ 部 の 面 と 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 に 対  
し て 塗 装 を 施 す 際 、 肉 厚 調 整 面 部 に 対 向 す る 筐 体 の 表 面 の 斜 め 上 方 か ら こ の 筐 体 の 表 面 に  
塗 料 噴 射 口 を 向 け た 状 態 で 塗 料 を 吹 き 付 け る 斜 め 塗 装 ス テ ッ プ と を 含 む バ ル ブ 機 器 の 製 造  
方 法 あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ る と 、 弁 軸 ま た は 駆 動 軸 周 り の 台 座 と し て フ ラ ン ジ 部 を 筐 体 に  
設 け 、 該 フ ラ ン ジ 部 が 前 記 筐 体 の 表 面 に 対 向 す る 領 域 に 突 出 し 、 フ ラ ン ジ 部 が 、 筐 体 の 表  
面 に 対 向 す る 側 の 面 に 、 こ の 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 を 奥 側 か ら 入 口 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る  
傾 斜 面 状 ま た は 曲 面 形 状 の 肉 厚 調 整 面 部 を 有 す る 。
　 こ れ に よ り 、 肉 厚 調 整 面 部 を 設 け た 領 域 で は 、 フ ラ ン ジ 部 の 肉 厚 が 、 隙 間 の 奥 側 と な る  
基 端 部 側 で 厚 く 形 成 さ れ 、 そ の 基 端 部 か ら 突 出 先 端 側 に 向 け て 漸 次 薄 く 形 成 さ れ る 。
　 そ し て 、 肉 厚 調 整 面 部 を 設 け た 領 域 で は 、 フ ラ ン ジ 部 と 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 が 、 奥 側 か  
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ら 入 口 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 さ れ 、 入 口 で 最 も 大 き く 開 口 さ れ る と 共 に 、 塗 装 面 と な る 肉 厚  
調 整 面 部 が 入 口 側 に 傾 斜 し た 面 を 向 け て 配 置 さ れ る 。
　 こ の た め 、 フ ラ ン ジ 部 の 基 端 部 に よ っ て 台 座 と し て の 十 分 な 強 度 を 確 保 し つ つ 、 強 度 に  
影 響 し 難 い 部 分 に 対 し て は 肉 厚 を 薄 く し て 入 口 側 の 開 口 が 拡 大 さ れ る 。
　 そ し て 、 筐 体 の フ ラ ン ジ 部 と 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 に 対 し て ス プ レ ー ガ ン 等 に よ っ て 吹 き  
付 け 塗 装 を 施 す 際 、 大 き く 開 口 し た 入 口 か ら 肉 厚 調 整 面 部 に 対 向 す る 表 面 の 領 域 に 斜 め 上  
方 か ら 塗 料 噴 出 口 を 向 け た 状 態 で 塗 料 を 吹 き 付 け る こ と に よ っ て 、 そ の 表 面 に 対 し て 効 果  
的 に 塗 装 が 施 さ れ る 一 方 、 肉 厚 調 整 面 部 が 設 け ら れ た 面 の 領 域 で は 、 入 口 に 向 け ら れ た 肉  
厚 調 整 面 部 に 対 し て 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 、 し か も 、 奥 か ら 入 口 に 向 け て 拡 大 さ れ た 隙  
間 空 間 を 通 し て 塗 料 が 内 部 ま で 浸 入 す る こ と に よ っ て 隙 間 の 奥 側 さ ら に は 肉 厚 調 整 面 部 の  
周 辺 領 域 に 対 し て も 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 。
　 従 っ て 、 筐 体 に 台 座 と し て 設 け た フ ラ ン ジ 部 と 筐 体 と の 隙 間 内 に 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ  
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ る と 、 フ ラ ン ジ 部 に 肉 厚 調 整 面 部 を 設 け る こ と に よ っ て  
、 フ ラ ン ジ 部 が 肉 厚 調 整 面 部 を 設 け た 領 域 で は 、 隙 間 の 奥 側 と な る 基 端 部 か ら 突 出 先 端 側  
に 向 け て 漸 次 薄 く 形 成 さ れ る た め 、 フ ラ ン ジ 部 の 材 料 使 用 量 が 少 な く な り 、 材 料 コ ス ト を  
削 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ る と 、 筐 体 が 、 複 数 の 分 割 筐 体 を 連 結 し て 組 み 立 て ら れ 、 フ ラ  
ン ジ 部 が 、 複 数 の 分 割 筐 体 の 一 つ に 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 側 に 突 出 し て 設 け ら れ 、 肉 厚 調 整  
面 部 が 、 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 に 対 向 す る 側 の 面 に 設 け ら れ て い る 。
　 こ の よ う な 連 結 構 造 の 筐 体 は 、 別 々 に 塗 装 を 行 え ば 、 連 結 後 に 隙 間 と な る 部 位 へ の 塗 装  
は 容 易 で あ る も の の 、 塗 装 工 数 が 増 加 す る ほ か 、 本 来 塗 装 不 要 な 部 位 ま で 塗 料 が 付 着 す る  
な ど 不 都 合 が あ る た め 、 連 結 し た 後 に 全 体 に 対 し て ス プ レ ー ガ ン 等 を 用 い て 吹 き 付 け 塗 装  
を 施 す 場 合 、 連 結 後 に 形 成 さ れ る 隙 間 へ の 塗 装 は 困 難 と な る が 、 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ  
る と 、 複 数 の 分 割 筐 体 を 連 結 し て 組 み 立 て た 筐 体 の フ ラ ン ジ 部 と 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 と の  
隙 間 内 に 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 に よ る と 、 筐 体 の 表 面 に 対 向 す る 領 域 に 突 出 し た フ ラ ン ジ 部 と 、 フ  
ラ ン ジ 部 を 含 む 筐 体 の 上 面 に 外 部 取 付 品 を 取 り 付 け る 外 部 取 付 品 取 付 面 部 と を 筐 体 に 設 け  
、 フ ラ ン ジ 部 が 、 筐 体 の 表 面 に 対 向 す る 側 の 面 に 、 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 を 奥 側 か ら 入 口 側  
に 向 け て 漸 次 拡 大 す る 傾 斜 面 状 ま た は 曲 面 形 状 の 肉 厚 調 整 面 部 を 有 す る 。
　 こ れ に よ り 、 肉 厚 調 整 面 部 を 設 け た 領 域 で は 、 フ ラ ン ジ 部 の 肉 厚 が 、 隙 間 の 奥 側 と な る  
基 端 部 側 で 厚 く 形 成 さ れ 、 そ の 基 端 部 か ら 突 出 先 端 側 に 向 け て 漸 次 薄 く 形 成 さ れ る 。
　 そ し て 、 肉 厚 調 整 面 部 を 設 け た 領 域 で は 、 フ ラ ン ジ 部 と 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 が 、 奥 側 か  
ら 入 口 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 さ れ 、 入 口 で 最 も 大 き く 開 口 さ れ る と 共 に 、 塗 装 面 と な る 肉 厚  
調 整 面 部 が 入 口 側 に 傾 斜 し た 面 を 向 け て 配 置 さ れ る 。
　 こ の た め 、 フ ラ ン ジ 部 の 基 端 部 に よ っ て 外 部 取 付 品 の 荷 重 に 耐 え る 十 分 な 強 度 を 確 保 し  
つ つ 、 強 度 に 影 響 し 難 い 部 分 に 対 し て は 肉 厚 を 薄 く し て 入 口 側 の 開 口 が 拡 大 さ れ る 。
　 そ し て 、 筐 体 の フ ラ ン ジ 部 と 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 に 対 し て ス プ レ ー ガ ン 等 に よ っ て 吹 き  
付 け 塗 装 を 施 す 際 、 大 き く 開 口 し た 入 口 か ら 肉 厚 調 整 面 部 に 対 向 す る 表 面 の 領 域 に 向 け て  
斜 め 上 方 か ら 塗 料 を 吹 き 付 け る こ と に よ っ て 、 そ の 表 面 に 対 し て 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る  
一 方 、 肉 厚 調 整 面 部 が 設 け ら れ た 面 の 領 域 で は 、 入 口 に 向 け ら れ た 肉 厚 調 整 面 部 に 対 し て  
効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 、 し か も 、 奥 か ら 入 口 に 向 け て 拡 大 さ れ た 隙 間 空 間 を 通 し て 塗 料  
が 内 部 ま で 浸 入 す る こ と に よ っ て 隙 間 の 奥 側 さ ら に は 肉 厚 調 整 面 部 の 周 辺 領 域 に 対 し て も  
効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 。
　 従 っ て 、 筐 体 に 台 座 と し て 設 け た フ ラ ン ジ 部 と 筐 体 と の 隙 間 内 に 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ  
と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
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　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 に よ る と 、 筐 体 が 、 複 数 の 分 割 筐 体 を 連 結 し て 組 み 立 て ら れ 、 フ ラ  
ン ジ 部 が 、 複 数 の 分 割 筐 体 の 一 つ に 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 側 に 突 出 し て 設 け ら れ 、 肉 厚 調 整  
面 部 が 、 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 に 対 向 す る 側 の 面 に 設 け ら れ て い る 。
　 こ の た め 、 そ の 上 面 に 外 部 取 付 品 を 取 り 付 け る 台 座 と し て 設 け た フ ラ ン ジ 部 と 連 結 相 手  
の 他 方 の 分 割 筐 体 と の 隙 間 内 に 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 に よ る と 、 フ ラ ン ジ 部 を 有 す る 分 割 筐 体 が 、 駆 動 軸 を 収 容 し た ハ ウ  
ジ ン グ で あ り 、 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 が 、 エ ア 駆 動 さ れ る ピ ス ト ン を 収 容 し 、 か つ 、 ハ ウ ジ  
ン グ に 対 し て ピ ス ト ン の 移 動 方 向 に 延 出 す る よ う に 連 結 し た シ リ ン ダ で あ り 、 フ ラ ン ジ 部  
が 、 シ リ ン ダ の 上 方 領 域 ま で シ リ ン ダ の 延 出 方 向 に 突 出 し た 端 部 を 隙 間 の 入 口 と し た 少 な  
く と も と も 一 方 向 の 肉 厚 調 整 面 部 を 有 す る 。
　 こ れ に よ り 、 フ ラ ン ジ 部 が ピ ス ト ン の 移 動 方 向 に 延 出 し た シ リ ン ダ の 上 方 領 域 を 有 効 に  
利 用 し て 外 部 取 付 品 の 取 付 け 面 と な る そ の 上 面 を 拡 大 し 、 シ リ ン ダ の 上 方 領 域 ま で 延 在 し  
た 方 向 に 設 け た 肉 厚 調 整 面 部 に よ っ て 、 隙 間 の 開 口 が シ リ ン ダ の 上 方 領 域 に あ る 入 口 で 最  
も 大 き く 開 口 す る 。
　 こ の た め 、 シ リ ン ダ の 上 方 領 域 ま で 大 き く 拡 大 さ れ た フ ラ ン ジ 部 の 上 面 を 外 部 取 付 品 の  
取 付 け 面 と し て 広 く 確 保 し つ つ 、 拡 大 さ れ た フ ラ ン ジ 部 と 連 結 相 手 の 他 方 の 分 割 筐 体 と の  
隙 間 内 に 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 請 求 項 ６ に 係 る 発 明 に よ る と 、 フ ラ ン ジ 部 が 、 隙 間 の 奥 側 か ら 異 な る 複 数 の 方 向 の 入 口  
側 に 向 け て 形 成 さ れ た 複 数 方 向 の 肉 厚 調 整 面 部 を 有 す る こ と に よ り 、 フ ラ ン ジ 部 の 基 端 部  
で は 肉 厚 を 厚 く 確 保 し て 強 度 を 持 た せ つ つ 、 フ ラ ン ジ 部 の 強 度 に 影 響 し 難 い 複 数 箇 所 に 薄  
肉 部 分 が 形 成 さ れ 、 そ し て 、 隙 間 の 異 な る 方 向 の 複 数 の 入 口 が 大 き く 開 口 す る 。
　 こ の た め 、 フ ラ ン ジ 部 と 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 に 対 し て ス プ レ ー ガ ン 等 に よ っ て 吹 き 付 け  
塗 装 を 施 す 際 、 多 方 向 に 大 き く 開 口 し た 複 数 の 入 口 か ら か ら 吹 き 付 け 塗 装 を 施 す こ と が で  
き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 請 求 項 ７ に 係 る 発 明 に よ る と 、 分 割 筐 体 が 、 鋳 造 成 形 品 で あ る こ と に よ り 、 筐 体 を 鋳 造  
に よ っ て 成 形 す る 場 合 、 複 数 に 分 割 し た 分 割 筐 体 ご と に 成 形 す る こ と が で き 、 フ ラ ン ジ 部  
を 有 し た 分 割 筐 体 と そ の 連 結 相 手 と な る 分 割 筐 体 と を 連 結 す る こ と に よ っ て 組 み 立 て 完 了  
し た 筐 体 の フ ラ ン ジ 部 と 連 結 相 手 と な る 分 割 筐 体 の 間 に 小 さ く 抑 え た 隙 間 を 設 け る こ と が  
で き 、 そ の 隙 間 の 内 側 と な る フ ラ ン ジ 部 の 下 面 に 設 け た 肉 厚 調 整 面 部 に よ っ て 、 隙 間 内 に  
満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ と が で き る 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 請 求 項 ８ に 係 る 発 明 に よ る と 、 筐 体 の 表 面 に 対 向 す る 側 の フ ラ ン ジ 部 の 面 に こ の 筐 体 の  
表 面 と の 隙 間 を 奥 側 か ら 入 口 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る 傾 斜 面 状 又 は 曲 面 形 状 の 肉 厚 調 整 面  
部 を 形 成 す る 肉 厚 調 整 面 部 形 成 ス テ ッ プ と 、 肉 厚 調 整 面 部 が 形 成 さ れ た フ ラ ン ジ 部 の 面 と  
筐 体 の 表 面 と の 隙 間 に 対 し て 塗 装 を 施 す 際 、 肉 厚 調 整 面 部 に 対 向 す る 筐 体 の 表 面 の 斜 め 上  
方 か ら こ の 筐 体 の 表 面 に 塗 料 噴 射 口 を 向 け た 状 態 で 塗 料 を 吹 き 付 け る 斜 め 塗 装 ス テ ッ プ と  
を 含 む 。
　 こ れ に よ り 、 肉 厚 調 整 面 部 を 設 け た 領 域 で は 、 フ ラ ン ジ 部 の 肉 厚 が 、 隙 間 の 奥 側 と な る  
基 端 部 側 で 厚 く 形 成 さ れ 、 そ の 基 端 部 か ら 突 出 先 端 側 に 向 け て 漸 次 薄 く 形 成 さ れ る 。
　 そ し て 、 肉 厚 調 整 面 部 を 設 け た 領 域 で は 、 フ ラ ン ジ 部 と 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 が 、 奥 側 か  
ら 入 口 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 さ れ 、 入 口 で 最 も 大 き く 開 口 さ れ る と 共 に 、 塗 装 面 と な る 肉 厚  
調 整 面 部 が 入 口 側 に 傾 斜 し た 面 を 向 け て 配 置 さ れ る 。
　 こ の た め 、 フ ラ ン ジ 部 の 基 端 部 に よ っ て 台 座 と し て の 十 分 な 強 度 を 確 保 し つ つ 、 強 度 に  
影 響 し 難 い 部 分 に 対 し て は 肉 厚 を 薄 く し て 入 口 側 の 開 口 が 拡 大 さ れ る 。
　 そ し て 、 筐 体 の フ ラ ン ジ 部 と 筐 体 の 表 面 と の 隙 間 に 対 し て ス プ レ ー ガ ン 等 に よ っ て 吹 き  
付 け 塗 装 を 施 す 際 、 大 き く 開 口 し た 入 口 か ら 肉 厚 調 整 面 部 に 対 向 す る 表 面 の 領 域 に 斜 め 上  
方 か ら 塗 料 噴 出 口 を 向 け た 状 態 で 塗 料 を 吹 き 付 け る こ と に よ っ て 、 そ の 表 面 に 対 し て 効 果  
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的 に 塗 装 が 施 さ れ る 一 方 、 肉 厚 調 整 面 部 が 設 け ら れ た 面 の 領 域 で は 、 入 口 に 向 け ら れ た 肉  
厚 調 整 面 部 に 対 し て 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 、 し か も 、 奥 か ら 入 口 に 向 け て 拡 大 さ れ た 隙  
間 空 間 を 通 し て 塗 料 が 内 部 ま で 浸 入 す る こ と に よ っ て 隙 間 の 奥 側 さ ら に は 肉 厚 調 整 面 部 の  
周 辺 領 域 に 対 し て も 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 。
　 従 っ て 、 筐 体 に 台 座 と し て 設 け た フ ラ ン ジ 部 と 筐 体 と の 隙 間 内 に 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ  
と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 を 有 し た バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ の  
斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ の 一 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す フ ラ ン ジ 部 を 有 す る 上 面 カ バ ー の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 フ ラ ン ジ 部 に 肉 厚 調 整 面 部 を 設 け た こ と に よ る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ の 塗  
装 に お け る 効 果 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 フ ラ ン ジ 部 に 肉 厚 調 整 面 部 を 設 け た こ と に よ る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ の 塗  
装 に お け る 効 果 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 肉 厚 調 整 面 部 の 変 形 例 １ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 肉 厚 調 整 面 部 の 変 形 例 ２ を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 実 施 形 態 ２ に 係 る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 を 有 し た バ ル ブ の 断 面 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 に 係 る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 、 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ お よ び バ ル ブ 機 器 の  
製 造 方 法 の 実 施 形 態 を 図 １ ～ 図 ３ に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
　 な お 、 以 下 に 示 す 実 施 形 態 に よ り 本 開 示 が 限 定 さ れ る も の で は な い 。 ま た 、 図 面 は 模 式  
的 な も の で あ り 、 各 要 素 の 寸 法 の 関 係 、 各 要 素 の 比 率 な ど は 、 現 実 と 異 な る 場 合 が あ る こ  
と に 留 意 す る 必 要 が あ る 。 さ ら に 、 図 面 の 相 互 間 に お い て も 、 互 い の 寸 法 の 関 係 や 比 率 が  
異 な る 部 分 が 含 ま れ て い る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
（ 実 施 形 態 １ ）
　 図 １ は 、 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 １ を 有 し た バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー  
タ １ ０ ０ の 斜 視 図 で あ る 。 図 ２ は 、 図 １ に 示 す バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の 一 部  
断 面 図 で あ る 。 図 ３ は 、 図 １ に 示 す フ ラ ン ジ 部 ３ ３ を 有 す る 上 面 カ バ ー ３ ２ の 斜 視 図 で あ  
る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ は 、 エ ア 駆 動 式 の ア ク チ ュ エ ー タ で あ り 、 筐 体 １ ０  
と 、 筐 体 １ ０ に 組 み 付 け ら れ た ピ ス ト ン ４ ０ と 、 ピ ス ト ン ４ ０ の 往 復 動 を 回 転 動 に 変 換 し  
て 駆 動 軸 ５ １ に 伝 え る よ う に 筐 体 １ ０ に 組 付 け ら れ た 回 転 変 換 機 構 ５ ０ を 備 え て い る 。
　 こ の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ は 、 バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 １ を 有 し 、 そ の 外 郭  
を な す 筐 体 １ ０ が 複 数 の 分 割 筐 体 ２ ０ 、 ３ ０ 、 ３ １ 、 ３ ２ を 連 結 し て 組 み 立 て ら れ て い る  
。
　 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 １ に お い て 、 複 数 の 分 割 筐 体 ２ ０ 、 ３ ０ 、 ３ １  
、 ３ ２ の う ち の 一 つ で あ る ハ ウ ジ ン グ ３ ０ の 上 面 カ バ ー ３ ２ が 、 不 図 示 の 弁 軸 の 軸 方 向 の  
貫 通 孔 ３ ４ を 有 し て こ の 貫 通 孔 ３ ４ に 弁 軸 に 対 し て 同 軸 と な る よ う に 連 結 し た 駆 動 軸 ５ １  
が 貫 通 さ れ て い る 。
　 こ の 上 面 カ バ ー ３ ２ に は 、 駆 動 軸 ５ １ 周 り の 台 座 と し て 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 で あ る シ リ  
ン ダ ２ ０ 側 に 突 出 し た フ ラ ン ジ 部 ３ ３ が 設 け ら れ て い る 。
　 そ し て 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ が 、 シ リ ン ダ ２ ０ に 対 向 す る 側 の 面 ３ ３ ａ に 、 シ リ ン ダ ２ ０ と  
の 隙 間 G が 奥 側 か ら 入 口 Ｇ １ 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る 傾 斜 面 状 の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 有  
す る 。
　 な お 、 本 実 施 形 態 １ に お い て 、 「 隙 間 Ｇ の 入 口 Ｇ １ 」 と は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 突 出 先 端  
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面 を 正 面 と し た 場 合 、 隙 間 Ｇ に 対 す る 正 面 側 の 入 口 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
＜ バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の 筐 体 １ ０ に つ い て ＞
　 筐 体 １ ０ は 、 駆 動 軸 ５ １ が 収 容 さ れ た ハ ウ ジ ン グ ３ ０ と 、 エ ア 駆 動 さ れ る ピ ス ト ン ４ ０  
が 収 容 さ れ 、 か つ ハ ウ ジ ン グ ３ ０ に 対 し て ピ ス ト ン ４ ０ の 移 動 方 向 と な る 駆 動 軸 ５ １ に 略  
直 交 す る 方 向 に 筐 体 １ ０ を 延 出 す る よ う に 連 結 し た シ リ ン ダ ２ ０ と を 有 す る 。
　 本 実 施 形 態 １ で は 、 筐 体 １ ０ を 構 成 す る 複 数 の 分 割 筐 体 で あ る シ リ ン ダ ２ ０ お よ び ハ ウ  
ジ ン グ ３ ０ が 鋳 造 に よ っ て 製 造 さ れ る 。
　 な お 、 分 割 筐 体 は 、 鋳 造 以 外 の 製 造 方 法 に よ っ て 製 造 し て も 構 わ な い 。 例 え ば 、 分 割 筐  
体 は 、 切 削 加 工 に よ っ て 製 造 し て も よ い し 、 各 種 製 造 方 向 を 組 み 合 わ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
＜ ハ ウ ジ ン グ ３ ０ に つ い て ＞
　 ハ ウ ジ ン グ ３ ０ は 、 シ リ ン ダ ２ ０ と 連 結 し て バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の 筐 体  
１ ０ の 一 部 を 構 成 す る 分 割 筐 体 で あ り 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ と 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ の 上  
面 開 口 を 閉 じ る 上 面 カ バ ー ３ ２ と を 有 す る 。
　 つ ま り 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ０ に つ い て も 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ お よ び 上 面 カ バ ー ３ ２ の ２ つ  
の 分 割 筐 体 が 連 結 し て 構 成 さ れ る こ と に よ っ て 各 部 材 を 鋳 造 し 易 い よ う に な っ て い る 。
　 特 に 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ０ が ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ と 上 面 カ バ ー ３ ２ と に 分 け ら れ 、 別 体 の 分  
割 筐 体 と し て 設 け ら れ て い る た め 、 互 い に 連 結 し た 状 態 で フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 下 面 側 に シ リ  
ン ダ ２ ０ の 上 面 と の 間 に 形 成 さ れ た 隙 間 Ｇ が 小 さ く 設 定 さ れ て い て も 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ を  
成 形 し 易 い よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ の 内 部 に は 、 回 転 変 換 機 構 ５ ０ が 設 け ら れ て い る 。
　 回 転 変 換 機 構 ５ ０ は 、 本 実 施 形 態 １ で は 、 い わ ゆ る ス コ ッ チ ヨ ー ク 式 機 構 を 採 用 し て い  
る 。 こ の 回 転 変 換 機 構 ５ ０ は 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ４ １ の 径 外 方 向 に 突 設 し た 不 図 示 の ピ ン に  
係 合 す る ス コ ッ チ ヨ ー ク ５ ２ と 、 こ の ス コ ッ チ ヨ ー ク ５ ２ に 連 結 し て 出 力 軸 と し て 回 転 駆  
動 す る 駆 動 軸 ５ １ を 有 す る 。
　 つ ま り 、 回 転 変 換 機 構 ５ ０ は 、 ス コ ッ チ ヨ ー ク ５ ２ を 介 し て ピ ス ト ン ４ ０ の 往 復 動 を 駆  
動 軸 ５ １ の 回 転 動 に 変 換 し て い る 。
　 駆 動 軸 ５ １ は 、 下 方 の 一 端 が 不 図 示 の バ ル ブ の 弁 軸 に 連 結 さ れ 、 他 端 の 上 端 部 が ハ ウ ジ  
ン グ ３ ０ の 上 面 で あ る 上 面 カ バ ー ３ ２ の 上 面 ３ ２ ａ に 形 成 さ れ た 貫 通 孔 ３ ４ を 通 し て ハ ウ  
ジ ン グ ３ ０ の 内 側 か ら 外 側 に 突 出 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 面 カ バ ー ３ ２ は 、 外 部 取 付 品 Ｍ の 取 付 け 面 と な る 上 面 を 拡 大 す る フ ラ ン ジ 部 ３ ３ を 備  
え て い る 。
　 こ の 上 面 カ バ ー ３ ２ の 上 面 ３ ０ ａ は 、 例 え ば リ ミ ッ ト ス イ ッ チ や ポ ジ シ ョ ナ 等 の 外 部 取  
付 品 Ｍ を 取 り 付 け 自 在 な 外 部 取 付 品 取 付 面 部 ３ ０ ｂ に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ０ が シ リ ン ダ ２ ０ に 連 結 す る 方 向 お よ び そ の 逆 方 向 に  
そ れ ぞ れ 突 出 し て 設 け ら れ て い る 。
　 本 実 施 形 態 １ で は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ は 、 シ リ ン ダ ２ ０ の 延 出 方 向 の シ リ ン ダ ２ ０ の 上 方  
領 域 ま で 突 出 さ れ て い る 。
　 こ こ で 本 実 施 形 態 １ の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ は 、 装 置 の コ ン パ ク ト 化 を 図  
る た め 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 下 面 ３ ３ ａ と シ リ ン ダ ２ ０ の 上 面 の 間 隔 を 小 さ く 抑 え て い る も  
の の 、 上 面 カ バ ー ３ ２ と 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ 、 そ し て 、 シ リ ン ダ ２ ０ が そ れ ぞ れ 分 割 し  
て 設 け ら れ て い る た め 、 そ の 隙 間 Ｇ が 小 さ く て も 鋳 造 に よ っ て 成 形 し 易 い よ う に な っ て い  
る 。
　 特 に 、 本 実 施 形 態 １ の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の よ う に 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の  
下 面 ３ ３ ａ 側 、 す な わ ち 、 上 述 の 隙 間 Ｇ の 内 側 に 位 置 す る 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け た 構  
成 で あ っ て も 鋳 造 成 形 し 易 い よ う に な っ て い る 。
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　 な お 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ０ は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 下 面 ３ ３ ａ に 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け る  
こ と が で き れ ば よ く 、 分 割 構 成 は こ れ に 限 定 さ れ な い 。 例 え ば 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ０ は 、 ハ ウ  
ジ ン グ 本 体 ３ １ と 上 面 カ バ ー ３ ２ と を 一 体 的 に 設 け て も よ い し 、 駆 動 軸 ５ １ の 直 交 方 向 で  
あ っ て シ リ ン ダ ２ ０ に 連 結 さ れ る 側 と は 逆 側 が シ リ ン ダ キ ャ ッ プ と し て 分 割 さ れ る 構 成 で  
あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ま た 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ は 、 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 で あ る シ リ ン ダ ２ ０ に 対 向 す る フ ラ ン ジ  
部 ３ ３ の 面 、 す な わ ち 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 下 面 ３ ３ ａ に 、 シ リ ン ダ ２ ０ と の 隙 間 Ｇ が 奥 側  
か ら 入 口 Ｇ １ 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る よ う に 傾 斜 面 状 に 形 成 さ れ た 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を  
有 す る 。
　 な お 、 鋳 造 成 形 用 の 型 に は 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ に 対 応 し た 傾 斜 面 状 の 部 分 が 設 け ら れ  
、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ は 、 鋳 造 成 形 に よ っ て そ の 傾 斜 面 が 形 成 さ れ る 。
　 本 実 施 形 態 １ で は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ が 、 シ リ ン ダ ２ ０ の 上 方 領 域 ま で シ リ ン ダ の 延 出 方  
向 に 突 出 し た 端 部 を 隙 間 Ｇ の 入 口 Ｇ １ と し て 一 方 向 の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ （ 以 下 、 他 の 肉  
厚 調 整 面 部 と 区 別 す る 場 合 「 シ リ ン ダ 側 肉 厚 調 整 面 部 」 と い う 。 ） と 、 そ の 一 方 向 の 肉 厚  
調 整 面 部 ３ ３ ｂ と は 逆 方 向 、 す な わ ち 、 シ リ ン ダ ２ ０ に 連 結 さ れ る 側 と は 逆 側 に 突 出 し た  
端 部 を 隙 間 Ｇ の 入 口 と す る も う 一 つ の 方 向 の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ ｂ と を 有 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 各 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｂ ｂ は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 突 出 先 端 面 を 正 面 と し て 視 た フ  
ラ ン ジ 部 ３ ３ の 幅 方 向 の 略 中 央 領 域 に 形 成 さ れ て い る 。
　 こ の た め 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 突 出 先 端 面 か ら 視 て 上 面 カ バ ー ３ ２ の 両 端 部 に つ い て は 、  
隙 間 Ｇ の 奥 側 か ら 入 口 Ｇ １ 側 ま で フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 基 端 部 ３ ３ ｃ の 肉 厚 を 確 保 し て い る 。
　 こ の フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 両 端 部 に は 外 部 取 付 品 を 固 定 す る た め の ネ ジ 孔 ３ ３ ｅ が 設 け ら れ  
て い る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
＜ シ リ ン ダ ２ ０ に つ い て ＞
　 シ リ ン ダ ２ ０ は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ０ と 連 結 し て バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の 筐 体  
の 一 部 を 構 成 す る 分 割 筐 体 で あ る 。
　 こ の シ リ ン ダ ２ ０ は 、 ２ つ の エ ア ポ ー ト ２ １ を 通 し て エ ア を 吸 排 気 し て ピ ス ト ン ４ ０ が  
往 復 動 す る 空 間 が 内 部 に 形 成 さ れ 、 一 端 部 に ピ ス ト ン ４ ０ を 設 け た ピ ス ト ン ロ ッ ド ４ １ が  
シ リ ン ダ ２ ０ か ら ハ ウ ジ ン グ ３ ０ を 通 し た ピ ス ト ン ４ ０ の 移 動 方 向 に 沿 っ て 移 動 自 在 に 支  
持 さ れ て い る 。
　 ピ ス ト ン ４ ０ は 、 シ リ ン ダ ２ ０ の 内 部 で ２ つ の エ ア ポ ー ト ２ １ を 通 し た エ ア の 吸 排 気 に  
よ っ て 往 復 動 さ れ る 。
　 そ し て 、 こ の ピ ス ト ン ４ ０ に 連 動 す る ピ ス ト ン ロ ッ ド ４ １ の 往 復 動 が 回 転 変 換 機 構 ５ ０  
に よ っ て 駆 動 軸 ５ １ の 回 転 動 に 変 換 さ れ る こ と に よ っ て 、 駆 動 軸 ５ １ に 連 結 し た 弁 軸 が 弁  
の 開 閉 方 向 に 回 転 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 こ の シ リ ン ダ ２ ０ は 、 ピ ス ト ン ４ ０ の 往 復 方 向 を 長 尺 方 向 と し て 、 駆 動 軸 ５ １ に 略 直 交  
す る 方 向 に そ の 長 尺 方 向 を 向 け て ハ ウ ジ ン グ ３ ０ に 連 結 さ れ て い る 。
　 こ の た め 、 シ リ ン ダ ２ ０ の 長 手 方 向 が 、 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の 装 置 寸 法  
の 最 大 寸 法 を 決 め る 部 分 に な っ て い る 。
　 こ の よ う な 寸 法 関 係 を 有 す る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ で は 、 長 尺 の シ リ ン ダ  
２ ０ の 上 方 領 域 が デ ッ ド ス ペ ー ス に な り 易 い た め 、 こ の デ ッ ド ス ペ ー ス を 上 手 く 利 用 す る  
た め 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ０ の 上 面 カ バ ー ３ ２ に 設 け た フ ラ ン ジ 部 ３ ３ が シ リ ン ダ ２ ０ の 上 方 領  
域 ま で シ リ ン ダ ２ ０ の 延 出 方 向 に 突 出 し て 設 け ら れ て い る 。
　 こ の よ う に し て 、 シ リ ン ダ ２ ０ の 上 方 領 域 の デ ッ ド ス ペ ー ス を 有 効 利 用 し て 拡 大 さ れ た  
フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 上 面 を 含 む 上 面 カ バ ー ３ ２ の 上 面 ３ ０ ａ に 各 種 の 外 部 取 付 品 Ｍ が 取 り 付  
け ら れ る 。
　 な お 、 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ は 、 弁 軸 あ る い は 駆 動 軸 ５ １ の 方 向 で あ る 上  
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下 方 向 の 寸 法 増 加 を 抑 え る た め 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と シ リ ン ダ ２ ０ の 隙 間 Ｇ に つ い て は 、 出  
来 る だ け 小 さ く 抑 え る よ う に 調 整 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ し て 、 シ リ ン ダ ２ ０ は 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ に 連 結 さ れ る 連 結 フ ラ ン ジ ２ ２ を 有 し て  
い る 。
　 こ の 連 結 フ ラ ン ジ ２ ２ は 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ と 互 い の 連 結 側 端 面 ２ ２ ａ 、 ３ １ ａ を 重  
ね 合 わ せ て 連 結 し た 状 態 で 、 周 側 面 ２ ２ ｂ が ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ の 周 側 面 ３ １ ｂ と 略 面 一  
に な る よ う な 外 形 形 状 に な っ て い る 。
　 本 実 施 形 態 で は 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ の 連 結 側 端 部 の 外 形 形 状 が 略 矩 形 状 を な し 、 連 結  
フ ラ ン ジ ２ ２ の 外 形 形 状 が 、 そ の 形 状 に 対 応 し た 略 矩 形 状 に な っ て い る 。
　 ま た 、 連 結 フ ラ ン ジ ２ ２ の 周 側 面 ２ ２ ｂ の 一 部 が 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ に 設 け た 肉 厚 調 整 面  
部 ３ ３ ｂ に 対 向 す る 表 面 ２ ０ ａ を な し 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と の 間 に 隙 間 Ｇ １ を 形 成 し て い る  
。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 そ し て 、 連 結 フ ラ ン ジ ２ ２ は 、 シ リ ン ダ ２ ０ を ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ に 連 結 固 定 す る た め  
の 不 図 示 の ボ ル ト が 螺 挿 さ れ る ボ ル ト 孔 ２ ２ ｃ が 四 隅 に 形 成 さ れ て い る 。
　 ま た 、 連 結 フ ラ ン ジ ２ ２ は 、 ４ つ の 切 欠 き 部 ２ ２ ｄ が ボ ル ト 孔 ２ ２ ｃ 周 辺 に そ れ ぞ れ 形  
成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 各 切 欠 き 部 ２ ２ ｄ は 、 ボ ル ト 孔 ２ ２ ｃ 周 り の 肉 厚 を 確 保 し な が ら 連 結 フ ラ ン ジ ２ ２ の 周  
側 面 ２ ２ ｂ か ら 内 方 に 向 け て 連 結 フ ラ ン ジ ２ ２ の 一 部 を 切 り 欠 い て 形 成 さ れ て い る 。
　 こ の た め 、 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ は 、 各 切 欠 き 部 ２ ２ ｄ を 通 し て ハ ウ ジ ン  
グ 本 体 ３ １ の 連 結 側 端 面 ３ １ ａ の 一 部 が 露 出 さ れ る よ う に な っ て い る 。
　 つ ま り 、 シ リ ン ダ ２ ０ は 、 各 切 欠 き 部 ２ ２ ｄ を 肉 盗 み と し て 軽 量 化 を 図 る こ と が で き る  
よ う に な っ て い る 。
　 し か も 、 メ ン テ ナ ン ス 等 で 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ と シ リ ン ダ ２ ０ を 分 離 さ せ る 際 、 各 切  
欠 き 部 ２ ２ ｄ を 通 し て 露 出 さ れ た ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ の 連 結 側 端 面 ３ １ ａ に 対 し て 工 具 を  
分 離 方 向 に 押 し 当 て る こ と に よ っ て 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ と シ リ ン ダ ２ ０ を 分 離 し 易 い よ  
う に な っ て い る 。
　 な お 、 こ の 実 施 形 態 で は 、 連 結 フ ラ ン ジ ２ ２ に ４ つ の 切 欠 き 部 ２ ２ ｄ が 形 成 さ れ た も の  
を 例 示 し た が 、 切 欠 き 部 ２ ２ ｄ は 、 ボ ル ト 孔 ２ ２ ｃ 周 り の 強 度 を 確 保 す る こ と が で き る 位  
置 に 形 成 す れ ば よ く 、 そ の 数 お よ び 形 成 位 置 は 適 宜 調 整 す る と よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
＜ バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の 塗 装 に つ い て ＞
　 こ こ で 、 図 ４ お よ び 図 ５ を 用 い て フ ラ ン ジ 部 ３ ３ に 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け た こ と に  
よ る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の 塗 装 に お け る 効 果 を 説 明 す る 。
　 な お 、 こ の 説 明 で は 、 ２ つ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｂ ｂ の う ち 、 シ リ ン ダ 側 肉 厚 調  
整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け た こ と に よ り 得 ら れ る 効 果 を 説 明 す る 。
　 図 ４ お よ び 図 ５ は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ に 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け た こ と に よ る バ ル ブ 用  
エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の 塗 装 に お け る 効 果 を 説 明 す る た め の 図 で あ る 。
　 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ０ お よ び シ リ ン ダ ２ ０ 等 の 複 数 の  
分 割 筐 体 を 連 結 し て 組 み 立 て た 組 立 体 の 外 表 面 に 対 し て ス プ レ ー ガ ン Ｓ を 用 い て 吹 き 付 け  
塗 装 を 施 す た め 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と シ リ ン ダ ２ ０ の 小 さ い 隙 間 Ｇ に 対 し て 塗 装 を 施 す 必 要  
が あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま ず 、 図 ４ を 用 い て 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ に シ リ ン ダ 側 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け な い 従 来  
の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ ５ ０ ０ に 塗 装 を 施 す 場 合 （ 図 ４ （ ｂ ） 、 図 ４ （ ｃ ） 参 照 ）  
と 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ に シ リ ン ダ 側 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け た 本 実 施 形 態 １ の バ ル ブ 用 エ  
ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ に 塗 装 を 施 す 場 合 （ 図 ４ （ ａ ） 参 照 ） に つ い て 塗 装 の 仕 上 が り 状  
態 の 違 い に つ い て 説 明 す る 。
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　 な お 、 図 ４ で は 、 比 較 対 象 の 塗 装 条 件 が 同 一 で あ る こ と を 視 覚 的 に 示 す た め 、 ス プ レ ー  
ガ ン Ｓ か ら 出 射 さ れ る 塗 料 の 拡 散 状 態 を ２ ０ 本 の 破 線 で 示 す と 共 に 、 ノ ズ ル Ｓ １ の 塗 料 噴  
射 口 Ｓ ２ か ら 引 き 出 さ れ る 各 破 線 の 角 度 を 等 し く し て い る 。
　 ま た 、 図 ４ で は 、 ス プ レ ー ガ ン Ｓ と バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ と の 図 中 横 方 向  
の 距 離 を 等 し く し て い る 。
　 な お 、 こ こ で は 、 隙 間 Ｇ 内 の 塗 装 領 域 を 、 シ リ ン ダ 側 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ が 形 成 さ れ た  
上 面 の 領 域 Ａ １ 、 シ リ ン ダ 側 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ に 対 向 す る 下 面 の 領 域 Ａ ２ 、 そ し て 上 面  
の 領 域 Ａ １ お よ び 下 面 の 領 域 Ｂ ２ の 隙 間 Ｇ 内 終 端 位 置 を 上 下 で 結 ぶ 最 奥 端 の 面 の 領 域 Ａ ３  
の ３ つ の 領 域 に 分 け て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 本 実 施 形 態 １ の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ は 、 図 ４ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 隙 間  
G に 対 し て 角 度 を つ け て 配 置 し た ス プ レ ー ガ ン Ｓ か ら 塗 料 を 吹 き 付 け た 場 合 、 つ ま り 、 下  
面 の 領 域 Ａ ２ に 向 け て 斜 め 上 方 か ら 塗 料 を 吹 き 付 け た 場 合 、 塗 料 の 拡 散 状 態 を 示 す ６ 本 の  
破 線 （ 以 下 、 拡 散 塗 料 表 示 線 と い う 。 ） が 隙 間 Ｇ 内 の 筐 体 １ ０ の 表 面 に 到 達 し て い る 。
　 よ り 具 体 的 に は 、 上 面 の 領 域 Ａ １ の シ リ ン ダ 側 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ に は 、 ２ 本 の 拡 散 塗  
料 表 示 線 が 到 達 し 、 隙 間 Ｇ の 最 奥 端 の 面 の 領 域 Ａ ３ に は 、 ２ 本 の 拡 散 塗 料 表 示 線 が 到 達 し  
、 シ リ ン ダ 側 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ に 対 向 す る 下 面 の 領 域 Ａ ２ に は 、 ２ 本 拡 散 塗 料 表 示 線 が  
到 達 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 一 方 、 従 来 の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ は 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 隙 間 Ｇ  
に 対 し て 略 正 面 に 配 置 し た ス プ レ ー ガ ン Ｓ か ら 隙 間 Ｇ に 向 け て 塗 料 を 吹 き 付 け た 場 合 、 ３  
本 の 拡 散 塗 料 表 示 線 が 隙 間 Ｇ 内 の 筐 体 １ ０ の 表 面 に 到 達 し て い る 。
　 よ り 具 体 的 に は 、 上 面 の 領 域 Ａ １ に は 、 １ 本 の 拡 散 塗 料 表 示 線 が 到 達 し 、 隙 間 Ｇ の 最 奥  
端 の 面 の 領 域 Ａ ３ に は 、 １ 本 の 塗 料 拡 散 線 が 到 達 し 、 下 面 の 領 域 Ａ ２ に は 、 １ 本 の 拡 散 塗  
料 表 示 線 が 到 達 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 そ し て 、 従 来 の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ は 、 図 ４ （ ｃ ） に 示 す よ う に 、 隙 間  
Ｇ に 対 し て 角 度 を つ け て 配 置 し た ス プ レ ー ガ ン Ｓ か ら 塗 料 を 吹 き 付 け た 場 合 、 つ ま り 、 下  
面 の 領 域 Ａ ２ に 向 け て 斜 め 上 方 か ら 塗 料 を 吹 き 付 け た 場 合 、 ３ 本 の 拡 散 塗 料 表 示 線 が 隙 間  
Ｇ 内 の 筐 体 １ ０ の 表 面 に 到 達 し て い る 。
　 よ り 具 体 的 に は 、 隙 間 Ｇ の 最 奥 端 の 面 の 領 域 Ａ ３ に は 、 ２ 本 の 拡 散 塗 料 表 示 線 が 到 達 し  
、 下 面 の 領 域 Ａ ２ に は 、 １ 本 の 塗 料 拡 散 線 が 到 達 し 、 上 面 の 領 域 Ａ １ に 至 っ て は 、 １ 本 の  
拡 散 塗 料 表 示 線 も 到 達 し て い な い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 つ ま り 、 従 来 の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ ５ ０ ０ で は 、 本 実 施 形 態 １ の バ ル ブ 用 エ ア  
ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の 塗 装 に 用 い る も の と 同 一 性 能 の ス プ レ ー ガ ン Ｓ を 用 い て 塗 装 を 施  
し た 場 合 、 隙 間 Ｇ に 対 す る ス プ レ ー ガ ン Ｓ の 塗 布 角 度 を 変 化 さ せ て も 、 本 実 施 形 態 １ の バ  
ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ と 同 程 度 の 塗 装 を 施 す こ と が 難 し い こ と が わ か る 。
　 す な わ ち 、 本 実 施 形 態 １ の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ で は 、 隙 間 Ｇ に 対 し て ス  
プ レ ー ガ ン Ｓ 等 に よ っ て 吹 き 付 け 塗 装 を 施 す 際 、 大 き く 開 口 し た 入 口 Ｇ １ か ら 肉 厚 調 整 面  
部 ３ ３ ｂ に 対 向 す る 下 面 の 領 域 Ａ ２ に 向 け て 斜 め 上 方 か ら 塗 料 を 吹 き 付 け る こ と に よ っ て  
、 そ の 下 面 の 領 域 Ａ ２ に 対 し て 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 一 方 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ が 設 け  
ら れ た 上 面 の 領 域 Ａ １ で は 、 入 口 に 向 け ら れ た 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ に 対 し て 効 果 的 に 塗 装  
が 施 さ れ る 、 し か も 、 奥 側 か ら 入 口 Ｇ １ 側 に 向 け て 拡 大 さ れ た 隙 間 空 間 を 通 し て 塗 料 が 内  
部 ま で 浸 入 す る こ と に よ っ て 隙 間 Ｇ の 最 奥 端 の 面 の 領 域 Ａ ３ さ ら に は 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ  
の 周 辺 領 域 に 対 し て も 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 。
　 一 方 、 従 来 の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ ５ ０ ０ で は 、 隙 間 の 狭 い 入 口 の 壁 面 に よ っ て  
隙 間 内 へ の 塗 料 の 浸 入 が 妨 げ ら れ る た め 、 隙 間 内 の 一 方 の 面 に 向 け て 斜 め 上 方 か ら 塗 料 を  
吹 き 付 け た 場 合 、 対 向 す る 他 方 の 面 に 対 し て 塗 料 が 到 達 し 難 く 、 1 回 の 塗 布 で 隙 間 Ｇ の 上  
面 の 領 域 Ａ １ 、 下 面 の 領 域 Ａ ２ お よ び 最 奥 端 の 面 の 領 域 Ａ ３ に 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ と が  
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難 し い 。
　 こ の 場 合 、 繰 り 返 す 塗 装 を 施 す こ と も 考 え ら れ る が 、 塗 装 ム ラ が 発 生 し 易 く な る た め 品  
質 上 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 １ で は 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ が 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 突 出 先 端 面 を 正 面  
と し て 視 た フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 幅 方 向 の 略 中 央 領 域 に 形 成 さ れ て い る た め 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３  
の 両 端 部 に つ い て は 、 隙 間 Ｇ の 奥 側 か ら 入 口 Ｇ １ 側 ま で 基 端 部 ３ ３ ｃ の 肉 厚 が 確 保 さ れ て  
い る 。
　 つ ま り 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 突 出 先 端 面 を 正 面 と し て フ ラ ン ジ 部 ３ ３ を 視 た 場 合 、 断 面 が  
下 向 き の コ の 字 形 状 を な し て い る 。
　 こ の フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 両 端 部 は 、 ボ ル ト が 挿 通 さ れ る な ど し て 応 力 が か か り 易 い 部 分 で  
あ る た め 、 肉 厚 を 確 保 す る こ と で そ の 強 度 を 保 ち 易 い 他 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ 全 体 で み て も 、  
そ の 三 方 が 十 分 な 肉 厚 を 有 す る 部 位 に 囲 ま れ た 形 状 と な る た め 、 肉 厚 部 が リ ブ の よ う な 機  
能 を 発 揮 し 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ 上 に 取 り 付 け ら れ た 外 部 機 器 な ど の 重 量 に よ っ て た わ み が 生  
じ る こ と を 防 止 し て い る 。
　 こ の た め 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 両 端 部 に つ い て は 、 塗 装 を 施 し 難 い と 考 え ら れ る が 、 端 部  
で あ る た め そ の 端 部 側 を 正 面 と し た 方 向 か ら 塗 装 を 施 す こ と に よ っ て 満 遍 な く 塗 装 を 施 す  
こ と が で き る 。
　 つ ま り 、 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ で は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 強 度 が 必 要 で あ り  
、 か つ 、 塗 装 が 施 し 易 い 部 分 に つ い て は 肉 厚 を 確 保 し つ つ 、 強 度 に 影 響 せ ず 、 か つ 、 塗 装  
し 難 い 部 分 に 対 し て 所 定 時 間 内 に ム ラ な く 塗 装 が 行 え る よ う に 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け  
て い る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 次 に 、 図 ５ を 用 い て 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ に シ リ ン ダ 側 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け た 本 実 施  
形 態 １ の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ に 塗 装 を 施 す 場 合 、 隙 間 Ｇ 内 に ス プ レ ー ガ ン  
Ｓ の ノ ズ ル Ｓ １ の 先 端 を 入 れ て 塗 装 し 易 く す る こ と が で き る 効 果 が 得 ら れ る こ と に つ い て  
説 明 す る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 本 実 施 形 態 １ の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ に 肉 厚 調 整 面 部  
３ ３ ｂ を 設 け た こ と に よ っ て 、 従 来 の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ に 比 べ て 隙 間 Ｇ の 入 口  
Ｇ １ が 大 き く 開 口 さ れ る 。
　 こ れ に よ り 、 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ は 、 従 来 で は 難 し か っ た ス プ レ ー ガ ン  
Ｓ の ノ ズ ル Ｓ １ の 先 端 を 隙 間 Ｇ 内 に 入 れ て 塗 装 す る こ と が で き る よ う に な っ て い る 。
　 こ の た め 、 図 ５ （ ａ ） と 図 ５ （ ｂ ） を 比 べ て わ か る よ う に 、 ス プ レ ー ガ ン Ｓ の ノ ズ ル Ｓ  
１ の 先 端 か ら 密 度 の 高 い 塗 料 が 隙 間 Ｇ 内 に 吹 き 付 け ら れ る た め 、 隙 間 Ｇ 内 の 筐 体 １ ０ の 表  
面 に 対 し て 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ＜ 実 施 形 態 １ の 効 果 ＞
　 以 上 の よ う に 、 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 １ に よ る と 、 駆 動 軸 ５ １ 周 り の  
台 座 と し て フ ラ ン ジ 部 ３ ３ を 筐 体 １ ０ に 設 け 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ が 筐 体 １ ０ の 表 面 ２ ０ ａ に  
対 向 す る 領 域 に 突 出 し 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ が 、 筐 体 １ ０ の 表 面 ２ ０ ａ に 対 向 す る 側 の 面 に 、  
こ の 筐 体 １ ０ の 表 面 ２ ０ ａ と の 隙 間 Ｇ を 奥 側 か ら 入 口 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る 傾 斜 面 状 の  
肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 有 す る 。
　 こ れ に よ り 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け た 領 域 で は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 肉 厚 が 、 隙 間 Ｇ  
の 奥 側 と な る 基 端 部 ３ ３ ｃ 側 で 厚 く 形 成 さ れ 、 そ の 基 端 部 ３ ３ ｃ か ら 突 出 先 端 部 ３ ３ ｄ 側  
に 向 け て 漸 次 薄 く 形 成 さ れ る 。
　 そ し て 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け た 領 域 で は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と 筐 体 １ ０ の 表 面 ２ ０  
ａ と の 隙 間 Ｇ が 、 奥 側 か ら 入 口 Ｇ １ 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 さ れ 、 入 口 Ｇ １ で 最 も 大 き く 開 口  
さ れ る と 共 に 、 塗 装 面 と な る 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ が 入 口 Ｇ １ 側 に 傾 斜 し た 面 を 向 け て 配 置  
さ れ る 。
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　 こ の た め 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 基 端 部 ３ ３ ｃ に よ っ て 台 座 と し て の 十 分 な 強 度 を 確 保 し つ  
つ 、 強 度 に 影 響 し 難 い 部 分 に 対 し て は 肉 厚 を 薄 く し て 入 口 Ｇ １ 側 の 開 口 が 拡 大 さ れ る 。
　 そ し て 、 筐 体 １ ０ の フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と 筐 体 １ ０ の 表 面 ２ ０ ａ と の 隙 間 Ｇ に 対 し て ス プ レ  
ー ガ ン Ｓ 等 に よ っ て 吹 き 付 け 塗 装 を 施 す 際 、 大 き く 開 口 し た 入 口 Ｇ １ か ら 肉 厚 調 整 面 部 ３  
３ ｂ に 対 向 す る 表 面 ２ ０ ａ の 領 域 に 斜 め 上 方 か ら 塗 料 噴 出 口 Ｓ ２ を 向 け た 状 態 で 塗 料 を 吹  
き 付 け る こ と に よ っ て 、 そ の 表 面 ２ ０ ａ に 対 し て 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 一 方 、 肉 厚 調 整  
面 部 ３ ３ ｂ が 設 け ら れ た 面 の 領 域 で は 、 入 口 に 向 け ら れ た 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ に 対 し て 効  
果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 、 し か も 、 奥 側 か ら 入 口 Ｇ １ 側 に 向 け て 拡 大 さ れ た 隙 間 空 間 を 通 し  
て 塗 料 が 内 部 ま で 浸 入 す る こ と に よ っ て 隙 間 Ｇ の 奥 側 さ ら に は 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ の 周 辺  
領 域 に 対 し て も 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 。
　 従 っ て 、 筐 体 １ ０ に 台 座 と し て 設 け た フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と 筐 体 １ ０ と の 隙 間 Ｇ 内 に 満 遍 な  
く 塗 装 を 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 、 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 １ に よ る と 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ に 肉 厚 調 整  
面 部 ３ ３ ｂ を 設 け る こ と に よ っ て 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ が 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け た 領 域 で  
は 、 隙 間 Ｇ １ の 奥 側 と な る 基 端 部 ３ ３ ｃ か ら 突 出 先 端 部 ３ ３ ｄ 側 に 向 け て 漸 次 薄 く 形 成 さ  
れ る た め 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 材 料 使 用 量 が 少 な く な り 、 材 料 コ ス ト を 削 減 す る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 １ に よ る と 、 筐 体 １ ０ が 、 シ リ ン ダ ２ ０  
、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ ０ 、 上 面 カ バ ー ３ ２ を 連 結 し て 組 み 立 て ら れ 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ が 、 上  
面 カ バ ー ３ ２ に 連 結 相 手 の シ リ ン ダ ２ ０ 側 に 突 出 し て 設 け ら れ 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ が 、  
シ リ ン ダ ２ ０ に 対 向 す る 側 の 面 ３ ３ ａ に 設 け ら れ て い る 。
　 こ の た め 、 シ リ ン ダ ２ ０ 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ ０ 、 上 面 カ バ ー ３ ２ を 連 結 し て 組 み 立 て た  
筐 体 １ ０ の フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と シ リ ン ダ ２ ０ と の 隙 間 Ｇ 内 に 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た 、 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ に よ る と 、 筐 体 １ ０ の 表 面  
２ ０ ａ に 対 向 す る 領 域 に 突 出 し た フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ を 含 む 筐 体 １ ０ の 上  
面 に 外 部 取 付 品 Ｍ を 取 り 付 け る 外 部 取 付 品 取 付 面 部 ３ ０ ｂ と を 筐 体 １ ０ に 設 け 、 フ ラ ン ジ  
部 ３ ３ が 、 筐 体 の 表 面 ２ ０ ａ に 対 向 す る 側 の 面 ３ ３ ａ に 、 筐 体 １ ０ の 表 面 ２ ０ ａ と の 隙 間  
Ｇ を 奥 側 か ら 入 口 Ｇ １ 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る 傾 斜 面 状 の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 有 す る 。
　 こ の た め 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 基 端 部 ３ ３ ｃ に よ っ て 外 部 取 付 品 Ｍ の 荷 重 に 耐 え る 十 分 な  
強 度 を 確 保 し つ つ 、 強 度 に 影 響 し 難 い 部 分 に 対 し て は 肉 厚 を 薄 く し て 入 口 Ｇ １ 側 の 開 口 が  
拡 大 さ れ 、 筐 体 １ ０ の フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と 筐 体 １ ０ の 表 面 ２ ０ ａ と の 隙 間 Ｇ に 対 し て ス プ レ  
ー ガ ン 等 に よ っ て 吹 き 付 け 塗 装 を 施 す 際 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け た 領 域 で は 、 大 き く  
開 口 し た 入 口 Ｇ １ か ら 奥 側 に 向 け て 塗 料 を 吹 き 付 け る こ と が で き る と 共 に 、 入 口 Ｇ １ 側 に  
向 け た 面 に 対 し て 塗 料 を 吹 き 付 け る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た 、 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ に よ る と 、 筐 体 １ ０ が 、 複  
数 の 分 割 筐 体 で あ る シ リ ン ダ ２ ０ 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ お よ び 上 面 カ バ ー ３ ２ を 連 結 し て  
組 み 立 て ら れ 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ が 、 上 面 カ バ ー ３ ２ に 連 結 相 手 の シ リ ン ダ ２ ０ 側 に 突 出 し  
て 設 け ら れ 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ が 、 シ リ ン ダ ２ ０ に 対 向 す る 側 の 面 に 設 け ら れ て い る 。
　 こ の た め 、 そ の 上 面 に 外 部 取 付 品 を 取 り 付 け る 台 座 と し て 設 け た フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と 連 結  
相 手 の シ リ ン ダ ２ ０ と の 隙 間 Ｇ 内 に 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た 、 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ に よ る と 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３  
を 有 す る 分 割 筐 体 が 、 駆 動 軸 ５ １ を 収 容 し た ハ ウ ジ ン グ ３ ０ の 上 面 カ バ ー ３ ２ で あ り 、 連  
結 相 手 の 分 割 筐 体 が 、 エ ア 駆 動 さ れ る ピ ス ト ン ４ ０ を 収 容 し 、 か つ 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ０ に 対  
し て ピ ス ト ン ４ ０ の 移 動 方 向 に 延 出 す る よ う に 連 結 し た シ リ ン ダ ２ ０ で あ り 、 フ ラ ン ジ 部  
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３ ３ が 、 シ リ ン ダ ２ ０ の 上 方 領 域 ま で シ リ ン ダ ２ ０ の 延 出 方 向 に 突 出 し た 突 出 先 端 部 ３ ３  
ｄ を 隙 間 Ｇ の 入 口 Ｇ １ と し た 少 な く と も と も 一 方 向 の シ リ ン ダ 側 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 有  
す る 。
　 こ れ に よ り 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ が ピ ス ト ン ４ ０ の 移 動 方 向 に 延 出 し た シ リ ン ダ ２ ０ の 上 方  
領 域 を 有 効 利 用 し て 外 部 取 付 品 の 取 付 け 面 と な る そ の 上 面 ３ ０ ａ を 拡 大 し 、 シ リ ン ダ ２ ０  
の 上 方 領 域 ま で 延 在 し た 方 向 に 設 け た シ リ ン ダ 側 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ に よ っ て 、 隙 間 Ｇ の  
開 口 が シ リ ン ダ ２ ０ の 上 方 領 域 に あ る 入 口 Ｇ １ で 最 も 大 き く 開 口 す る 。
　 こ の た め 、 シ リ ン ダ ２ ０ の 上 方 領 域 ま で 大 き く 拡 大 さ れ た フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 上 面 ３ ０ ａ  
を 外 部 取 付 品 の 取 付 け 面 と し て 広 く 確 保 し つ つ 、 拡 大 さ れ た フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と 連 結 相 手 の  
他 方 の 分 割 筐 体 で あ る シ リ ン ダ ２ ０ と の 隙 間 Ｇ に 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 ま た 、 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ に よ る と 、 筐 体 １ ０ の 分 割  
筐 体 で あ る シ リ ン ダ ２ ０ 、 ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ 、 お よ び 上 面 カ バ ー ３ ２ が 、 鋳 造 成 形 品 で  
あ る こ と に よ り 、 筐 体 １ ０ を 鋳 造 に よ っ て 成 形 す る 場 合 、 複 数 に 分 割 し た シ リ ン ダ ２ ０ 、  
ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １ 、 お よ び 上 面 カ バ ー ３ ２ ご と に 成 形 す る こ と が で き る 。
　 こ の た め 、 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ に よ る と 、 フ ラ ン ジ 部  
３ ３ を 有 し た 上 面 カ バ ー ３ ２ と そ の 連 結 相 手 と な る シ リ ン ダ ２ ０ と を ハ ウ ジ ン グ 本 体 ３ １  
を 介 し て 連 結 す る こ と に よ っ て 組 み 立 て 完 了 し た 筐 体 １ ０ に 対 し て フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と シ リ  
ン ダ ２ ０ の 小 さ く 抑 え た 隙 間 Ｇ を 設 け る こ と が で き 、 そ の 隙 間 Ｇ に 対 し て シ リ ン ダ 側 肉 厚  
調 整 面 部 ３ ３ ｂ に よ る 隙 間 Ｇ 内 に 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ と が で き る 効 果 を 得 る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 機 器 の 製 造 方 法 に よ る と 、 筐 体 １ ０ の 表 面 ２ ０ ａ に 対 向  
す る 側 の フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 面 ３ ３ ａ に こ の 筐 体 １ ０ の 表 面 ２ ０ ａ と の 隙 間 Ｇ を 奥 側 か ら 入  
口 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る 傾 斜 面 状 の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 形 成 す る 肉 厚 調 整 面 部 形 成 ス  
テ ッ プ と 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ が 形 成 さ れ た フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 面 ３ ３ ａ と 筐 体 １ ０ の 表 面  
２ ０ ａ と の 隙 間 Ｇ に 対 し て 塗 装 を 施 す 際 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ に 対 向 す る 筐 体 １ ０ の 表 面  
２ ０ ａ の 斜 め 上 方 か ら こ の 筐 体 １ ０ の 表 面 ２ ０ ａ に 塗 料 噴 射 口 Ｓ ２ を 向 け た 状 態 で 塗 料 を  
吹 き 付 け る 斜 め 塗 装 ス テ ッ プ と を 含 む 。
　 こ れ に よ り 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け た 領 域 で は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 肉 厚 が 、 隙 間 Ｇ  
の 奥 側 と な る 基 端 部 ３ ３ ｃ 側 で 厚 く 形 成 さ れ 、 そ の 基 端 部 ３ ３ ｃ か ら 突 出 先 端 側 に 向 け て  
漸 次 薄 く 形 成 さ れ る 。
　 そ し て 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ を 設 け た 領 域 で は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と 筐 体 １ ０ の 表 面 ２ ０  
ａ と の 隙 間 Ｇ が 、 奥 側 か ら 入 口 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 さ れ 、 入 口 Ｇ １ で 最 も 大 き く 開 口 さ れ  
る と 共 に 、 塗 装 面 と な る 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ が 入 口 側 に 傾 斜 し た 面 を 向 け て 配 置 さ れ る 。
　 こ の た め 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 基 端 部 ３ ３ ｃ に よ っ て 台 座 と し て の 十 分 な 強 度 を 確 保 し つ  
つ 、 強 度 に 影 響 し 難 い 部 分 に 対 し て は 肉 厚 を 薄 く し て 入 口 側 の 開 口 が 拡 大 さ れ る 。
　 そ し て 、 筐 体 １ ０ の フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と 筐 体 １ ０ の 表 面 ２ ０ ａ と の 隙 間 Ｇ に 対 し て ス プ レ  
ー ガ ン 等 に よ っ て 吹 き 付 け 塗 装 を 施 す 際 、 大 き く 開 口 し た 入 口 Ｇ １ か ら 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３  
ｂ に 対 向 す る 表 面 ２ ０ ａ の 領 域 に 斜 め 上 方 か ら 塗 料 噴 出 口 Ｓ ２ を 向 け た 状 態 で 塗 料 を 吹 き  
付 け る こ と に よ っ て 、 そ の 表 面 ２ ０ ａ に 対 し て 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 一 方 、 肉 厚 調 整 面  
部 ３ ３ ｂ が 設 け ら れ た 面 の 領 域 で は 、 入 口 Ｇ １ に 向 け ら れ た 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ に 対 し て  
効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 、 し か も 、 奥 か ら 入 口 に 向 け て 拡 大 さ れ た 隙 間 空 間 を 通 し て 塗 料  
が 内 部 ま で 浸 入 す る こ と に よ っ て 隙 間 Ｇ の 奥 側 さ ら に は 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ の 周 辺 領 域 に  
対 し て も 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 。
　 従 っ て 、 筐 体 １ ０ に 台 座 と し て 設 け た フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と 筐 体 １ ０ と の 隙 間 Ｇ 内 に 満 遍 な  
く 塗 装 を 施 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
＜ 変 形 例 １ ＞
　 こ こ で 、 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、  
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３ ３ ｂ ｂ の 変 形 例 １ に つ い て 、 図 ６ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
　 図 ６ は 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｂ ｂ の 変 形 例 １ を 示 す 図 で あ る 。
　 な お 、 変 形 例 １ で は 、 実 施 形 態 １ と 同 一 の 部 位 に は 同 一 の 符 号 を 付 す る こ と に よ り 重 複  
す る 説 明 を 省 略 す る 。
　 こ の 変 形 例 １ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｆ 、 ３ ３ ｆ ｆ は 、 曲 面 形 状 で あ る 点 で 実 施 形 態 １ の バ  
ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｂ ｂ と 異 な る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 こ の 変 形 例 １ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｆ 、 ３ ３ ｆ ｆ は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ０ の 連 結 相 手 で あ る シ  
リ ン ダ ２ ０ に 対 向 す る 側 の 面 ３ ３ ａ に 、 シ リ ン ダ ２ ０ と の 隙 間 Ｇ が 奥 側 か ら 入 口 Ｇ １ 側 に  
向 け て 漸 次 拡 大 す る 曲 面 形 状 に な っ て い る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
＜ 変 形 例 １ の 効 果 ＞
　 変 形 例 １ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｆ 、 ３ ３ ｆ ｆ に よ る と 、 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 用 エ ア ア  
ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｂ ｂ と 同 様 の 効 果 を 奏 す る こ と が で き る  
。
　 す な わ ち 、 変 形 例 １ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｆ 、 ３ ３ ｆ ｆ に よ る と 、 筐 体 １ ０ に 台 座 と し て  
設 け た フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と 筐 体 １ ０ の 表 面 ２ ０ ａ と の 隙 間 G 内 に 満 遍 な く 塗 装 を 施 す こ と が  
で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
＜ 変 形 例 ２ ＞
　 つ づ い て 、 実 施 形 態 １ に 係 る バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ  
、 ３ ３ ｂ ｂ の 変 形 例 ２ に つ い て 、 図 ７ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
　 図 ７ は 、 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｂ ｂ の 変 形 例 ２ を 示 す 図 で あ る 。
　 な お 、 変 形 例 ２ で は 、 実 施 形 態 １ と 同 一 の 部 位 に は 同 一 の 符 号 を 付 す る こ と に よ り 重 複  
す る 説 明 を 省 略 す る 。
　 こ の 変 形 例 ２ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｂ ｂ 、 ３ ３ ｇ 、 ３ ３ ｇ ｇ 、 ３ ３ ｈ 、 ３ ３ ｈ ｈ  
は 、 異 な る 方 向 に 複 数 設 け ら れ て い る 点 で 実 施 形 態 １ の バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０  
０ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｂ ｂ と 異 な る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ の 変 形 例 ２ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｇ 、 ３ ３ ｈ は 、 ハ ウ ジ ン グ ３ ０ と 連 結 相 手 の  
分 割 筐 体 で あ る シ リ ン ダ ２ ０ と の 隙 間 Ｇ の 奥 側 か ら 異 な る 複 数 の 方 向 の 入 口 Ｇ １ 、 Ｇ ２ 、  
Ｇ ３ 側 に 向 け て 複 数 方 向 に 設 け ら れ て い る 。
　 な お 、 変 形 例 ２ に お い て 、 「 隙 間 Ｇ の 入 口 Ｇ １ 、 Ｇ ２ 、 Ｇ ３ 」 と は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の  
突 出 先 端 面 を 正 面 と し た 場 合 、 隙 間 Ｇ に 対 す る 正 面 側 お よ び 両 側 面 側 の 入 口 の こ と を 表 し  
て い る 。
　 よ り 具 体 的 に は 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ に 対 し て 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の シ リ ン ダ ２ ０ 側 の 突 出 先  
端 面 を 正 面 と し て 視 た 場 合 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 幅 方 向 の 略 中 央 領 域 に 形 成 さ れ 、 正 面 側 を  
入 口 Ｇ １ と す る 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ と 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 幅 方 向 の 両 端 を 入 口 Ｇ ２ 、 Ｇ ３  
と し て 隙 間 Ｇ の 奥 側 か ら そ れ ら 両 端 の 入 口 Ｇ ２ 、 Ｇ ３ 側 に 向 け て 形 成 さ れ た ２ 方 向 の 肉 厚  
調 整 面 部 ３ ３ ｇ 、 ３ ３ ｈ が 設 け ら れ て い る 。
　 そ し て 、 こ れ ら ３ 方 向 の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｇ 、 ３ ３ ｈ は 、 外 部 取 付 品 を 固 定 す  
る た め の ネ ジ 孔 ３ ３ ｅ の 周 り の 肉 厚 を 所 定 の 厚 さ に 確 保 す る た め 、 ネ ジ 孔 ３ ３ ｅ 周 り を 避  
け て 設 け ら れ て い る 。
　 な お 、 シ リ ン ダ ２ ０ 側 と は 逆 側 に 突 出 し た フ ラ ン ジ 部 ３ ３ に つ い て も 、 同 様 に し て 肉 厚  
形 成 面 部 ３ ３ ｂ ｂ 、 ３ ３ ｇ ｇ 、 ３ ３ ｈ ｈ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
＜ 変 形 例 ２ の 効 果 ＞
　 変 形 例 ２ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｇ 、 ３ ３ ｈ に よ る と 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ に 対 し て 、  
隙 間 Ｇ の 奥 側 か ら 異 な る 複 数 の 方 向 の 入 口 Ｇ １ 、 G ２ 、 Ｇ ３ 側 に 向 け て 形 成 さ れ た ３ 方 向  
の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｇ 、 ３ ３ ｈ が 設 け ら れ た こ と に よ り 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 基 端  
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部 ３ ３ ｃ の 周 辺 の 肉 厚 を 厚 く 確 保 し て 強 度 を 持 た せ つ つ 、 フ ラ ン ジ 部 ３ ３ の 強 度 に 影 響 し  
難 い 複 数 箇 所 に 薄 肉 部 分 が 形 成 さ れ 、 そ し て 、 隙 間 Ｇ の 異 な る 方 向 の 複 数 の 入 口 Ｇ １ 、 Ｇ  
２ 、 Ｇ ３ が 大 き く 開 口 す る 。
　 こ の た め 、 複 数 の 分 割 筐 体 を 連 結 し て 組 み 立 て た 組 立 体 の フ ラ ン ジ 部 ３ ３ と 連 結 相 手 の  
分 割 筐 体 で あ る シ リ ン ダ ２ ０ の 隙 間 Ｇ に 対 し て ス プ レ ー ガ ン Ｓ 等 に よ っ て 吹 き 付 け 塗 装 を  
施 す 際 、 多 方 向 に 大 き く 開 口 し た 複 数 の 入 口 Ｇ １ 、 G ２ 、 Ｇ ３ を 通 し て 吹 き 付 け 塗 装 を 施  
す こ と が で き る 。
　 ま た 、 変 形 例 ２ の 肉 厚 調 整 面 部 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｇ 、 ３ ３ ｈ に よ る と 、 複 数 の 肉 厚 調 整 面 部  
３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｇ 、 ３ ３ ｈ を 設 け た こ と に よ っ て 材 料 コ ス ト を さ ら に 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
（ 実 施 形 態 ２ ）
　 最 後 に 、 実 施 形 態 ２ に 係 る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 ２ を 有 し た バ ル ブ ２ ０ ０ に つ い て 、 図  
８ を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。
　 図 ８ は 、 実 施 形 態 ２ に 係 る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 ２ を 有 し た バ ル ブ ２ ０ ０ の 断 面 図 で あ  
る 。
　 な お 、 実 施 形 態 ２ で は 、 実 施 形 態 １ と 同 一 の 部 位 に は 同 一 の 符 号 を 付 す る こ と に よ り 重  
複 す る 説 明 を 省 略 す る 。
　 こ の 実 施 形 態 ２ の バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 ２ は 、 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ で は な く バ  
ル ブ ２ ０ ０ の 筐 体 ２ １ ０ に 適 用 し た 点 で 実 施 形 態 １ の バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 １ と 異 な る 。
　 実 施 形 態 ２ に 係 る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 ２ は 、 複 数 の 分 割 筐 体 ２ ２ ０ 、 ２ ３ ０ の う ち の  
一 つ で あ る ボ デ ー ２ ２ ０ が 、 弁 軸 ２ ４ ０ の 軸 方 向 の 貫 通 孔 ２ ２ ２ を 有 し て こ の 貫 通 孔 ２ ２  
２ に 弁 軸 ２ ４ ０ が 貫 通 さ れ て い る 。
　 こ の ボ デ ー ２ ２ ０ に は 、 弁 軸 ２ ４ ０ 周 り の 台 座 と し て 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 で あ る ボ デ ー  
キ ャ ッ プ ２ ３ ０ 側 に 突 出 し た フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ が 設 け ら れ て い る 。
　 そ し て 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ が 、 連 結 相 手 の ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ に 対 向 す る 側 の 面 ２ ２  
１ ａ に 、 ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ と の 隙 間 Ｇ が 奥 側 か ら 入 口 Ｇ １ 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る 傾  
斜 面 状 の 肉 厚 調 整 面 部 ２ ２ １ ｂ を 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
＜ バ ル ブ ２ ０ ０ の 筐 体 ２ １ ０ に つ い て ＞
　 筐 体 ２ １ ０ は 、 弁 軸 ２ ４ ０ お よ び 弁 軸 ２ ４ ０ の 端 部 に 連 結 し た 弁 体 ２ ５ ０ が 収 容 さ れ た  
ボ デ ー ２ ２ ０ と 、 ボ デ ー ２ ２ ０ に 対 し て 出 口 側 の 流 路 を 形 成 し て 弁 軸 ２ ４ ０ に 略 直 交 す る  
方 向 に 筐 体 ２ １ ０ を 延 出 す る よ う に 連 結 し た ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ と を 有 す る 。
　 本 実 施 形 態 ２ で は 、 筐 体 ２ １ ０ を 構 成 す る 分 割 筐 体 で あ る ボ デ ー ２ ２ ０ お よ び ボ デ ー キ  
ャ ッ プ ２ ３ ０ が 鋳 造 に よ っ て 製 造 さ れ る 。
　 な お 、 分 割 筐 体 で あ る ボ デ ー ２ ２ ０ お よ び ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ は 、 鋳 造 以 外 の 製 造 方  
法 で 製 造 し て も 構 わ な い 。 例 え ば 、 ボ デ ー ２ ２ ０ お よ び ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ は 、 切 削 加  
工 に よ っ て 製 造 し て も よ い し 、 各 種 製 造 方 向 を 組 み 合 わ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
＜ ボ デ ー ２ ２ ０ に つ い て ＞
　 ボ デ ー ２ ２ ０ は 、 ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ と 連 結 し て バ ル ブ ２ ０ ０ の 筐 体 ２ １ ０ の 一 部 を  
構 成 す る 分 割 筐 体 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 ボ デ ー ２ ２ ０ の 内 部 に は 、 弁 軸 ２ ４ ０ お よ び 弁 体 ２ ５ ０ が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 本 実  
施 形 態 ２ で は 、 弁 体 と し て ボ ー ル 弁 を 用 い て い が 、 バ タ フ ラ イ 弁 等 、 そ の 他 の 弁 体 を 用 い  
て も 良 い し 、 回 転 弁 以 外 の 弁 体 を 用 い て も 構 わ な い 。
　 弁 軸 ２ ４ ０ は 、 下 方 の 一 端 が 弁 体 ２ ５ ０ に 連 結 さ れ 、 他 端 の 上 端 部 が ボ デ ー ２ ２ ０ の 上  
面 ２ ２ ０ ａ に 形 成 さ れ た 貫 通 孔 ２ ２ ２ を 通 し て ボ デ ー ２ ２ ０ の 内 側 か ら 外 側 に 突 出 し て い  
る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 ボ デ ー ２ ２ ０ の 上 面 ２ ２ ０ ａ は 、 台 座 の 面 と し て バ ル ブ ２ ０ ０ の 操 作 レ バ ー ２ ６ ０ を 配  
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置 自 在 に な っ て い る 。
　 そ し て 、 ボ デ ー ２ ２ ０ の 上 部 は 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ に よ っ て 上 面 が 拡 大 さ れ 、 不 図 示 の  
弁 開 閉 表 示 プ レ ー ト 等 の 外 部 取 付 品 を 取 付 け る こ と も で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 こ の フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ は 、 弁 軸 ２ ４ ０ の 外 径 方 向 に 突 出 し て 設 け ら れ て い る 。
　 こ こ で 本 実 施 形 態 ２ の バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 ２ を 有 す る バ ル ブ ２ ０ ０ は 、 装 置 の コ ン パ  
ク ト 化 を 図 る た め 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ の 下 面 ２ ２ １ ａ と ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ の 上 面 の 隙  
間 Ｇ を 小 さ く 抑 え て い る も の の 、 ボ デ ー ２ ２ ０ と 、 ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ が そ れ ぞ れ 分 割  
し て 設 け ら れ て い る た め 、 そ の 隙 間 Ｇ が 小 さ く て も 鋳 造 に よ っ て 成 形 し 易 い よ う に な っ て  
い る 。
　 特 に 、 本 実 施 形 態 ２ の バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 ２ を 有 す る バ ル ブ ２ ０ ０ の よ う に 、 フ ラ ン  
ジ 部 ２ ２ １ の 下 面 ２ ２ １ ａ 側 と な る 隙 間 Ｇ 内 に 肉 厚 調 整 面 部 ２ ２ １ ｂ を 設 け た 構 成 で あ っ  
て も 鋳 造 成 形 し 易 い よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 ま た 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ は 、 連 結 相 手 の 分 割 筐 体 で あ る ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ に 対 向 す  
る フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ の 面 ２ ２ １ ａ 、 す な わ ち 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ の 下 面 ２ ２ １ ａ に 、 ボ デ  
ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ と の 隙 間 Ｇ が 奥 側 か ら 入 口 G １ 側 に 向 け て 漸 次 拡 大 す る よ う に 傾 斜 面 状  
に 形 成 さ れ た 肉 厚 調 整 面 部 ２ ２ １ ｂ を 有 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
＜ ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ に つ い て ＞
　 ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ は 、 ボ デ ー ２ ２ ０ と 連 結 し て バ ル ブ ２ ０ ０ の 筐 体 ２ １ ０ の 一 部 を  
構 成 す る 分 割 筐 体 で あ り 、 出 口 側 の 流 路 の 一 部 を 有 し て い る 。
　 な お 、 バ ル ブ ２ ０ ０ は 、 上 下 方 向 の 寸 法 の 増 加 を 抑 え る た め 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ と ボ デ  
ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ の 隙 間 Ｇ に つ い て は 、 出 来 る だ け 小 さ く 抑 え る よ う に 調 整 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ＜ 実 施 形 態 ２ の 効 果 ＞
　 以 上 の よ う に 、 実 施 形 態 ２ に 係 る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 ２ を 有 し た バ ル ブ ２ ０ ０ に よ る  
と 、 弁 軸 ２ ４ ０ 周 り の 台 座 と し て フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ を 設 け 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ が 連 結 相 手  
の 分 割 筐 体 と な る ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ の 表 面 ２ ３ ０ ａ に 対 向 す る 領 域 に 突 出 し 、 フ ラ ン  
ジ 部 ２ ２ １ が 、 連 結 相 手 の ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ の 表 面 ２ ３ ０ ａ に 対 向 す る 側 の 面 ２ ２ １  
ａ に 、 ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ の 表 面 ２ ３ ０ ａ と の 隙 間 Ｇ が 奥 側 か ら 入 口 Ｇ １ 側 に 向 け て 漸  
次 拡 大 す る 傾 斜 面 状 の 肉 厚 調 整 面 部 ２ ２ １ ｂ を 有 す る 。
　 こ れ に よ り 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ の 肉 厚 が 、 隙 間 Ｇ の 奥 側 と な る 基 端 部 ２ ２ １ ｃ 側 で は 所  
定 の 厚 み を 確 保 さ れ 、 そ の 基 端 部 ２ ２ １ ｃ か ら 突 出 先 端 部 ２ ２ １ ｄ に 向 け て 漸 次 薄 く 形 成  
さ れ る 。
　 そ し て 、 台 座 と な る フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ と こ の フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ を 有 す る ボ デ ー ２ ２ ０ の  
連 結 相 手 で あ る ボ デ ー キ ャ ッ プ ２ ３ ０ と の 隙 間 Ｇ が 、 奥 側 か ら 入 口 Ｇ １ 側 で 向 け た 漸 次 拡  
大 さ れ 、 入 口 Ｇ １ で 最 も 大 き く 開 口 す る 。
　 こ の た め 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ の 基 端 部 ２ ２ １ ｃ で は 十 分 な 強 度 を 確 保 し つ つ 、 強 度 に 影  
響 し 難 い 部 分 に 対 し て は 肉 厚 を 薄 く し て 入 口 Ｇ １ 側 の 開 口 が 拡 大 さ れ る 。
　 そ し て 、 筐 体 ２ １ ０ の フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ と 筐 体 ２ １ ０ の 表 面 ２ ３ ０ ａ と の 隙 間 Ｇ に 対 し  
て ス プ レ ー ガ ン Ｓ 等 に よ っ て 吹 き 付 け 塗 装 を 施 す 際 、 大 き く 開 口 し た 入 口 Ｇ １ か ら 肉 厚 調  
整 面 部 ２ ２ １ ｂ に 対 向 す る 表 面 ２ ３ ０ ａ の 領 域 に 斜 め 上 方 か ら 塗 料 噴 出 口 Ｓ ２ を 向 け た 状  
態 で 塗 料 を 吹 き 付 け る こ と に よ っ て 、 そ の 表 面 ２ ３ ０ ａ に 対 し て 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る   
一 方 、 肉 厚 調 整 面 部 ２ ２ １ ｂ が 設 け ら れ た 面 の 領 域 で は 、 入 口 Ｇ １ に 向 け ら れ た 肉 厚 調 整  
面 部 ２ ２ １ ｂ に 対 し て 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 、 し か も 、 奥 側 か ら 入 口 Ｇ １ 側 に 向 け て 拡  
大 さ れ た 隙 間 空 間 を 通 し て 塗 料 が 内 部 ま で 浸 入 す る こ と に よ っ て 隙 間 Ｇ の 奥 側 さ ら に は 肉  
厚 調 整 面 部 ２ ２ １ ｂ の 周 辺 領 域 に 対 し て も 効 果 的 に 塗 装 が 施 さ れ る 。
　 従 っ て 、 筐 体 １ ０ に 台 座 と し て 設 け た フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ と 筐 体 １ ０ と の 隙 間 Ｇ 内 に 満 遍  
な く 塗 装 を 施 す こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ７ ２ 】
　 ま た 、 実 施 形 態 ２ に 係 る バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造 ２ を 有 し た バ ル ブ ２ ０ ０ に よ る と 、 フ ラ  
ン ジ 部 ２ ２ １ に 肉 厚 調 整 面 部 ２ ２ １ ｂ を 設 け る こ と に よ っ て 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ が 肉 厚 調  
整 面 部 ２ ２ １ ｂ を 設 け た 領 域 で は 、 隙 間 Ｇ １ の 奥 側 と な る 基 端 部 ２ ２ １ ｃ か ら 突 出 先 端 部  
２ ２ １ ｄ 側 に 向 け て 漸 次 薄 く 形 成 さ れ る た め 、 フ ラ ン ジ 部 ２ ２ １ の 材 料 使 用 量 が 少 な く な  
り 、 材 料 コ ス ト を 削 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 以 上 、 本 開 示 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 開 示 は 上 記 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も  
の で は な く 、 そ の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 限 り に お い て 種 々 の 変 更 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 例 え ば 、 上 記 の 実 施 形 態 で は 、 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ 、 ま た は バ ル ブ ２ ０  
０ の 外 郭 を な す 筐 体 １ ０ 、 ２ １ ０ が 複 数 の 分 割 筐 体 を 連 結 し て 組 み 立 て ら れ て い る も の を  
例 示 し た が 、 筐 体 １ ０ 、 ２ １ ０ が 分 割 さ れ ず 、 筐 体 の 全 体 あ る い は そ の 一 部 が 一 体 的 に 形  
成 さ れ た も の で あ っ て も 構 わ な い 。 例 え ば 、 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ １ ０ ０ の ハ ウ ジ  
ン グ 本 体 ３ １ と 上 面 カ バ ー ３ ２ が 一 体 的 に 形 成 さ れ て い て も よ い 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 １ 、 ２                 バ ル ブ 機 器 の 筐 体 構 造
　 １ ０ 、 ２ １ ０           筐 体
　 ２ ０                   シ リ ン ダ
　 ２ ０ ａ                 表 面
　 ２ １                   エ ア ポ ー ト
　 ２ ２                   連 結 フ ラ ン ジ
　 ２ ２ ａ                 連 結 側 端 面
　 ２ ２ ｂ                 周 側 面
　 ２ ２ ｃ                 ボ ル ト 孔
　 ２ ２ ｄ                 切 欠 き 部
　 ３ ０                   ハ ウ ジ ン グ （ 分 割 筐 体 ）
　 ３ ０ ａ 、 ２ ２ ０ ａ       上 面
　 ３ ０ ｂ                 外 部 取 付 品 取 付 面 部
　 ３ １                   ハ ウ ジ ン グ 本 体 （ 分 割 筐 体 ）
　 ３ １ ａ                 連 結 側 端 面
　 ３ １ ｂ                 周 側 面
　 ３ ２                   上 面 カ バ ー （ 分 割 筐 体 ）
　 ３ ３ 、 ２ ２ １           フ ラ ン ジ 部
　 ３ ３ ａ 、 ２ ２ １ ａ       下 面 （ 面 ）
　 ３ ３ ｂ 、 ３ ３ ｂ ｂ       肉 厚 調 整 面 部
　 ３ ３ ｆ 、 ３ ３ ｆ ｆ       肉 厚 調 整 面 部
　 ３ ３ ｇ 、 ３ ３ ｇ ｇ       肉 厚 調 整 面 部
　 ３ ３ ｈ 、 ３ ３ ｈ ｈ       肉 厚 調 整 面 部
　 ２ ２ １ ｂ               肉 厚 調 整 面 部
　 ３ ３ ｃ 、 ２ ２ １ ｃ       基 端 部
　 ３ ３ ｄ 、 ２ ２ １ ｄ       突 出 先 端 部
　 ３ ３ ｅ                 ネ ジ 孔
　 ３ ４ 、 ２ ２ ２           貫 通 孔
　 ４ ０                   ピ ス ト ン
　 ４ １                   ピ ス ト ン ロ ッ ド
　 ５ ０                   回 転 変 換 機 構
　 ５ １                   駆 動 軸
　 ５ ２                   ス コ ッ チ ヨ ー ク
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　 Ｇ                     隙 間
　 Ｇ １ 、 Ｇ ２ 、 Ｇ ３       入 口
　 Ｓ                     ス プ レ ー ガ ン
　 Ｓ １                   ノ ズ ル
　 Ｓ ２                   塗 料 噴 出 口
　 ２ ２ ０                 ボ デ ー （ 分 割 筐 体 ）
　 ２ ３ ０                 ボ デ ー キ ャ ッ プ （ 分 割 筐 体 ）
　 ２ ３ ０ ａ               表 面
　 ２ ４ ０                 弁 軸
　 ２ ５ ０                 弁 体
　 ２ ６ ０                 操 作 レ バ ー
　 １ ０ ０                 バ ル ブ 用 エ ア ア ク チ ュ エ ー タ
　 ２ ０ ０                 バ ル ブ
　 　 　 Ｍ                 外 部 取 付 品
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】



10

20

30

40

50

JP 2024-92130 A 2024.7.8(21)

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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