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CONJUNTO DE ACOPLAMENTO E MEMBRO DE ACOPLAMENTO

Antecedentes da Invencgéo
Campo da Invencéo

[001] A presente invencdo refere-se, em geral, a um conjunto de
acoplamento entre dois tubos e, mais particularmente, a um conjunto de acoplamento para

proporcionar uma conexao entre um tubo revestido e um tubo néo revestido.
Descri¢do da Técnica Correlacionada

[002] Ostubos tipicos usados em campos de petrdleo sdo produzidos
a partir de aco e de materiais ou ligas metdlicas resistentes a corrosdo. Durante a
producao, injecdo e disposicao de operacdes em poc¢os 0s tubos sdo expostos a fluidos e
gases hidrocarbonatos os quais contém agua de salmoura, sulfeto de hidrogénio, diéxido
de carbono e outros compostos corrosivos. As combinacdes de fluidos e gases
transmitidos por tubos em campos de petrdleo sob temperaturas e pressées extremas
criam e geram uma variedade de condi¢des acidicas, causticas e corrosivas que atacam
e que correm os produtos tubulares. Uma solucao para prevenir contra a corrosao de tubos
de aco em campos de petroleo é a de revestimento do lado de dentro dos tubos com uma
camada plastica ou com outro revestimento resistente a corrosao.

[003] Uma alternativa para prevenir contra a corrosao de tubos em
campos de petréleo € inserir um revestimento resistente a corrosé@o no interior do tubo de
aco. Tais revestimentos podem ser feitos de cloreto de polivinila (PVC = polyvinyl chloride),
polietileno (PE = polyethylene), fibra de vidro reforgcada com resina de ep6xi (GRE = glass
fiber reinforced epoxy resin), ou outras resinas de polimero refor¢cadas. Tipicamente, estes
revestimentos tém um comprimento de até 45 pés e tém um didmetro no lado de fora
dimensionado para ser encaixado/fixado de forma firme no interior do lado de dentro do
didmetro dos tubos de aco ou de forma folgada para criar uma coroa anular, a qual é
subsequentemente embocada.

[004] Em varios casos os tubos revestidos sdo usados na mesma

tubulacdo como tubos néo revestidos. Os tubos néo revestidos e os acoplamentos séao
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usualmente fabricados a partir de materiais resistentes a corrosdao. Em conformidade,
conjuntos de acoplamento apropriadamente rosqueados sdo requeridos para conectar o
tubo nao revestido com o tubo revestido numa relagéo de extremidade com extremidade.
Os conjuntos de acoplamento também sdo requeridos para conectar o revestimento
interno que proporciona protecdo para o tubo revestido e para a area de conexdo
rosqueada do tubo contra a corroséo interna e assegura que 0 revestimento interno
permanece seguro.

[005] H& um grande numero de variedade na construgdo de
extremidades de tubos e na construcdo de rosqueamentos empregados por varios
fabricantes de tubos para assegurar contra o vazamento de fluidos e de gases. Devido a
presenca de ressaltos de torque de metal para metal Unicos e de areas de vedagéo de
metal para metal, muitas destas extremidades de tubos e destas constru¢des rosqueadas
conhecidas na técnica requerem um revestimento com uma construgdo especial ou um
conjunto de acoplamento Unico para aquela extremidade de tubo e potencialmente até
mesmo um desenho rosqueado especial para a extremidade de tubo para acomodar um
sistema de revestimento interno.

[006] Um método conhecido na técnica utiliza um sistema de
revestimento interno que requer a inser¢do de um tubo de plastico de alguma maneira
flexivel no lado de dentro da tubulagédo de aco e o enchimento do espaco anular entre o
tubo de plastico e a tubulagdo de aco com argamassa. O tubo plastico interno, ou o
revestimento, é tampado ou terminado na parte final do tubo com um flange, conhecido
como um “flare” (combustao continua e proposital de gases indesejaveis na refinagao de
petroleo). As extremidades do flare proporcionam uma area de superficie para a
compressao de um anel de barreira, tal como um anel de barreira elastomérica no conjunto
de acoplamento.

[007] Adicionalmente, os tubos revestidos sdo frequentemente
acoplados a uma caixa nado revestida de um acessoério tal como uma valvula. Em

conformidade, hd uma necessidade para um acoplamento de tubo que proporcione uma
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transicdo suave entre um tubo revestido e um tubo ndo revestido ou um acessorio de caixa.

Sumario da Invencao

[008] O conjunto de acoplamento da presente invencdo foi
desenvolvido para proporcionar uma transicdo suave entre tubos revestidos e tubos néao
revestidos ou acessorios.

[009] A presente invencdo € direcionada a um conjunto de
acoplamento que inclui um primeiro tubo tendo uma por¢éo rosqueada e uma por¢ao nao
rosqueada e um segundo tubo tendo uma porgéo rosqueada e uma por¢ao nao rosqueada.
A porcdo ndo rosqueada de cada um dos tubos é localizada na extremidade livre do
primeiro tubo e do segundo tubo. O conjunto de acoplamento também inclui um membro
de acoplamento para conectar de forma fixa o primeiro tubo e o segundo tubo.

[010] O membro de acoplamento inclui uma primeira entrada
rosqueada para receber o primeiro tubo, uma segunda entrada rosqueada para receber o
segundo tubo e uma porcdo ndo rosqueada estendendo entre a primeira entrada e a
segunda entrada. Adicionalmente, o conjunto de acoplamento inclui um membro de anel
posicionado na extremidade livre do primeiro tubo. O membro de anel inclui um membro
de corpo tendo uma primeira extremidade e uma segunda extremidade. A primeira
extremidade do membro de corpo tem um flange estendendo a partir do mesmo.

[011] Um revestimento disposto no primeiro tubo também ¢é
proporcionado. O revestimento tem uma extremidade configurada para cooperar com a
primeira extremidade do membro de anel. O conjunto de acoplamento também inclui um
anel de barreira de corroséo disposto entre e cooperando com a segunda extremidade do
membro de anel e uma porcdo chanfrada da porcdo ndo rosqueada do membro de
acoplamento.

[012] O anel de barreira de corroséo tem extremidades endentadas
opostas compreendidas de por¢des chanfradas configuradas para cooperar com a porgao
chanfrada da segunda extremidade do membro de anel e com a por¢do chanfrada da

porcao ndo rosqueada do membro de acoplamento. A por¢cdo néo rosqueada do membro
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de acoplamento inclui um recesso anular. Uma secdo transversal do membro de
acoplamento definindo o recesso anular inclui uma perna vertical, uma primeira perna
angulada estendendo a partir da perna vertical, uma perna horizontal estendendo a partir
da primeira perna angulada, uma segunda perna angulada estendendo a partir da perna
horizontal e uma terceira perna angulada estendendo a partir da segunda perna angulada
até a primeira entrada rosqueada do membro de acoplamento. A primeira perna angulada
e a perna horizontal definem a por¢éo chanfrada da porcdo ndo rosqueada do membro de
acoplamento. A segunda perna angulada e a terceira perna angulada definem um recesso
sob cortado. O recesso sob cortado € configurado para receber a por¢cdo nao rosqueada
na extremidade livre do primeiro tubo.

[013] A secédo transversal definindo o recesso anular pode,
adicionalmente, incluir uma perna horizontal adicional estendendo a partir da perna vertical
até um centro da por¢ao ndo rosqueada, uma perna inclinada estendendo a partir da perna
horizontal adicional, uma quarta perna angulada estendendo a partir da perna inclinada e
uma quinta perna angulada estendendo a partir da quarta perna angulada até a segunda
entrada rosqueada do membro de acoplamento. A quarta perna angulada e a quinta perna
angulada podem ser configuradas para definir um recesso sob cortado adicional. O
recesso sob cortado adicional pode ser configurado para receber a por¢gdo ndo rosqueada
na extremidade livre do segundo tubo. A perna inclinada pode estender a partir da quarta
perna angulada até a perna horizontal adicional em um angulo de cerca de 5°.

[014] As porcdes chanfradas do anel de barreira de corroséo, a
segunda extremidade do membro de anel e a por¢do ndo rosqueada do membro de
acoplamento podem ser chanfradas a cerca de um angulo de 45°. O anela de barreira de
corrosdo podem ser feito de um material elastomérico elastico ou qualquer outro material
adequado.

[015] A presente invencdo também € direcionada a um conjunto de
acoplamento que inclui um tubo compreendendo uma porcdo rosqueada e uma porgcao

ndo rosqueada e um acessorio de caixa compreendendo um membro de acoplamento
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para conectar de forma fixa o tubo ao acessoério de caixa. A por¢ao nao rosqueada do tubo
é localizada em uma extremidade livre do tubo. O membro de acoplamento inclui uma
entrada rosqueada para receber o tubo e uma porcéo néo rosqueada estendendo a partir
da entrada rosqueada.

[016] O conjunto de acoplamento também inclui um membro de anel
posicionado na extremidade livre do tubo e um revestimento disposto no tubo. O membro
de anel inclui um membro de corpo tendo uma primeira extremidade e uma segunda
extremidade. A primeira extremidade do membro de anel tem um flange estendendo a
partir da mesma. O revestimento tem uma extremidade configurada para cooperar com a
primeira extremidade do membro de anel. Adicionalmente, o conjunto de acoplamento
inclui um anel de barreira de corroséo disposto entre e cooperando com a segunda
extremidade do membro de anel e uma porcdo chanfrada da por¢cdo nao rosqueada do
membro de acoplamento.

[017] O anel de barreira de corroséo inclui extremidades endentadas
opostas configuradas para cooperar com a por¢ao chanfrada da segunda extremidade do
membro de anel e com a porgdo chanfrada da por¢cdo n&o rosqueada do membro de
acoplamento. A por¢do ndo rosqueada do membro de acoplamento inclui um recesso
anular.

[018] Uma secéao transversal do membro de acoplamento definindo o
recesso anular inclui uma perna vertical, uma primeira perna angulada estendendo a partir
da perna vertical, uma perna horizontal estendendo a partir da primeira perna angulada,
uma segunda perna angulada estendendo a partir da perna horizontal e uma terceira perna
angulada estendendo a partir da segunda perna angulada até a primeira entrada
rosqueada do membro de acoplamento. A primeira perna angulada e a perna horizontal
definem a porgcdo chanfrada da porcdo ndo rosqueada do membro de acoplamento. A
segunda perna angulada e a terceira perna angulada definem um recesso sob cortado. O
recesso sob cortado é configurado para receber a porcdo nao rosqueada na extremidade

livre do primeiro tubo.
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[019] O acessorio de caixa pode ser uma valvula ou uma bomba. As
porcoes chanfradas do anel de barreira de corrosédo, a segunda extremidade do primeiro
membro de anel e a porcdo nao rosqueada do membro de acoplamento podem ser
chanfradas a cerca de um angulo de 45°. O membro de acoplamento pode ser feito de
aco. O membro de anel pode ser feito de epodxi reforcada com vidro ou qualquer outro
material adequado. O anel de barreira de corrosdo pode ser feito de um material
elastomérico elastico ou qualquer outro material adequado.

[020] Adicionalmente, a presente invencdo é direcionada a um
método para o0 acoplamento de um tubo revestido com um tubo nédo revestido. O método
inclui as etapas de proporcionar um primeiro tubo; proporcionar um segundo tubo ndo
revestido; inserir um revestimento no primeiro tubo; proporcionar um membro de anel
compreendendo um membro de corpo tendo uma primeira extremidade com um flange
estendendo a partir da mesma e uma segunda extremidade; posicionar o membro de anel
em um engate com o primeiro revestimento; e proporcionar um membro de acoplamento
adaptado para receber uma extremidade livre do primeiro tubo e uma extremidade livre do
segundo tubo nos mesmos. O membro de acoplamento inclui uma primeira entrada
rosqueada para receber o primeiro tubo, uma segunda entrada rosqueada para receber o
segundo tubo e uma porgcdo ndo rosqueada estendendo entre a primeira entrada e a
segunda entrada. O método também inclui a etapa de inter posicionar um anel de corroséo
de barreira entre uma porcdo chanfrada da porcdo ndo rosqueada do membro de
acoplamento e a segunda extremidade do membro de anel. O anel de barreira de corroséo
inclui extremidades endentadas opostas compreendidas de por¢cdes chanfradas
configuradas para cooperar com a porgéo chanfrada da segunda extremidade do membro
de anel e com a porcéo chanfrada da porcao nao rosqueada do membro de acoplamento.
Adicionalmente, o método inclui receber uma extremidade livre do primeiro tubo tendo o
revestimento ali disposto no membro de acoplamento para unir de forma fixa o primeiro
tubo com o membro de acoplamento, e receber uma extremidade livre do segundo tubo

nao revestido no membro de acoplamento para juntar de forma fixa o segundo tubo com
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0 membro de acoplamento. A porcdo ndo rosqueada do membro de acoplamento inclui
um recesso anular. Uma secdo transversal do membro de acoplamento definindo o
recesso anular inclui uma perna vertical, uma primeira perna angulada estendendo a partir
da perna vertical, uma perna horizontal estendendo a partir da primeira perna angulada,
uma segunda perna angulada estendendo a partir da perna horizontal e uma terceira perna
angulada estendendo a partir da segunda perna angulada até a primeira entrada
rosqueada do membro de acoplamento. A primeira perna angulada e a perna horizontal
definem a porcdo chanfrada da por¢do n&o rosqueada do membro de acoplamento. A
segunda perna angulada e a terceira perna angulada definem um recesso sob cortado. O
recesso sob cortado é configurado para receber a por¢cdo nao rosqueada na extremidade
livre do primeiro tubo.

[021] A secgédo transversal definindo o recesso anular pode,
adicionalmente, incluir uma perna horizontal adicional estendendo a partir da perna vertical
até um centro da por¢ao ndo rosqueada, uma perna inclinada estendendo a partir da perna
horizontal adicional, uma quarta perna angulada estendendo a partir da perna inclinada e
uma quinta perna angulada estendendo a partir da quarta perna angulada até a segunda
entrada rosqueada do membro de acoplamento. A quarta perna angulada e a quinta perna
angulada podem ser configuradas para definir um recesso sob cortado adicional. O
recesso sob cortado adicional pode ser configurado para receber a por¢cdo ndo rosqueada
na extremidade livre do segundo tubo. A perna inclinada pode estender a partir da quarta
perna angulada até a perna horizontal adicional em um angulo de cerca de 5°.

[022] As porcdes chanfradas do anel de barreira de corroséo, a
segunda extremidade do membro de anel e a por¢do ndo rosqueada do membro de
acoplamento podem ser chanfradas a cerca de um angulo de 45°. O anel de barreira de
corrosdo é feito de um material elastomérico elastico ou qualquer outro material adequado.

[023] Estas e outras caracteristicas da presente invengdo, assim
como o método de operacao e as funcbes dos elementos correlacionados de estruturas e

a combinacédo de partes e a economia no que diz respeito a fabricacdo se tornardo algo
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mais aparente quando da consideracdo da seguinte descricdo e das reivindicacdes
apensadas com referéncia aos desenhos acompanhantes, todos os quais formam uma
parte integral desta especificacdo, nas quais numeros referenciais similares designam

partes correspondentes nas varias figuras.

Breve Descri¢cdo dos Desenhos

[024] A Figura 1 é uma vista de secao transversal de um membro de
acoplamento de um conjunto de acoplamento de tubo para acoplar um tubo revestido com
um tubo néo revestido em conformidade com a presente invencao;

[025] a Figura 2 é uma por¢édo de uma vista de secéo transversal da
Figura 1 ampliada com o propoésito de aumentar a imagem;

[026] a Figura 3 € uma vista de secao transversal de um conjunto de
acoplamento de tubo com um tubo revestido e um tubo néo revestido acoplados em
conformidade com a presente invencao;

[027] aFigura4 é uma porcao da vista de secao transversal da Figura
3 ampliada com o propdésito de aumentar a imagem;

[028] a Figura 5 € uma vista de secao transversal explodida de uma
por¢do do conjunto de acoplamento de tubo da Figura 3 ampliada com o propésito de
aumentar a imagem;

[029] a Figura 6 é uma vista de secao transversal de um membro de
acoplamento de um acessério de caixa para acoplar um tubo revestido ao acessoério de
caixa em conformidade com a presente invencao;

[030] a Figura 7 € uma vista de seg¢éo transversal de um conjunto de
acoplamento de tubo com um tubo revestido acoplado a um acessério de caixa em

conformidade com a presente invencao.

Descricdo Detalhada da Realizacdo Preferida

[031] Para os propésitos de definicdo daqui pro diante os termos

LT ” LT3

“superior”, “inferior”, “direito(a)”, “esquerdo(a)”, “vertical”, “horizontal”, “de cima”, “debaixo”,

“lateral”, “longitudinal” e os derivativos dos mesmos deverdo estar relacionados a invengéo
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conforme a mesma é orientada nas figuras do desenhos. No entanto deve ser
subentendido que a invencdo pode assumir uma variedade de variacOes alternativas,
exceto quando e onde for expressamente especificado o contrario. Também deve ser
subentendido que os dispositivos especificos ilustrados nos desenhos anexos e descritos
na seguinte especificacdo, sdo simplesmente realizacdes exemplares da invencéo.

[032] Com referéncia a Figura 1, um membro de acoplamento,
geralmente designado com a referéncia numeral 1, compreende um corpo geralmente
cilindrico 3 tendo uma primeira entrada 5 com uma porgéo rosqueada 7 e uma segunda
entrada 9 com uma porgéo rosqueada 11. Uma porgédo ndo rosqueada 13 estende entre a
porcao rosqueada 7 da primeira entrada 5 e a por¢cao rosqueada 11 da segunda entrada
9. O membro de acoplamento 1 pode ser construido a partir de ago ou de qualquer outro
material adequado.

[033] Com referéncia a Figura 2 e com uma referéncia continua a
Figura 1, a por¢do néo rosqueada 13 do membro de acoplamento 1 inclui um recesso
anular, geralmente designado com a referéncia numeral 15, configurado para receber
elementos de um conjunto de acoplamento revestido conforme sera discutido em maiores
detalhes daqui por diante. Uma secao transversal do membro de acoplamento 1 definindo
um recesso anular 15 inclui uma perna vertical 17, uma primeira perna angulada 19
estendendo a partir da perna vertical 17, uma perna horizontal 21 estendendo a partir da
primeira perna angular 19, uma segunda perna angulada 23 estendendo a partir da perna
horizontal 21 e uma terceira perna angulada 25 estendendo a partir da segunda perna
angulada 23 até a porcédo rosqueada 7 da primeira entrada 5 do membro de acoplamento
1.

[034] A secdo transversal definindo o recesso anular 15
adicionalmente inclui uma perna horizontal adicional 29 estendendo a partir da perna
vertical 17 até um centro da porcao nao rosqueada 13, uma perna inclinada 31 estendendo
a partir da perna horizontal 29, uma quarta perna angulada 33 estendendo a partir da perna

inclinada 31 e uma quinta perna angulada 35 estendendo a partir da quarta perna angulada
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33 até a porcdo rosqueada 11 da segunda entrada 9 do membro de acoplamento 1. A
perna inclinada 31 estende a partir da quarta perna angulada 33 até a perna horizontal
adicional 29 em um angulo 8. O angulo 6 pode ser de cerca de 5°.

[035] A primeira perna angulada 19 e a perna horizontal 21 definem
uma porcéo chanfrada 27 da por¢édo ndo rosqueada 13 do membro de acoplamento 1. A
porcao chanfrada 27 da porcao nao rosqueada 13 do membro de acoplamento 1 pode ser
chanfrada num angulo ®. O angulo ® pode ser de cerca de 45°. A segunda perna angulada
23 e a terceira perna angulada 25 séo configuradas para definir um recesso sob cortado
37. A quarta perna angulada 33 e a quinta perna angulada 35 séo configuradas para definir
um recesso sob cortado adicional 39.

[036] Com referéncia as Figuras 3 e 4, e com uma referéncia continua
as Figuras 1 e 2, um conjunto de acoplamento, designado geralmente com a referéncia
numeral 41, inclui um tubo revestido 43 tendo uma por¢éo rosqueada 45 e uma porgao
nao rosqueada 47 e um tubo nao revestido 49 tendo uma porcao rosqueada 51 e uma
porcdo nao rosqueada 53. A porcao nao rosqueada 47 do tubo revestido 43 é localizada
na extremidade livre 55 do tubo revestido 43 e a por¢do ndo rosqueada 53 do tubo néo
revestido 49 € localizada na extremidade livre 57 do tubo néo revestido 49.

[037] Adicionalmente, o conjunto de acoplamento 41 inclui um
conjunto de acoplamento revestido que inclui um membro de anel 59, um revestimento 60
e um anel de barreira de corroséo 69. O membro de anel 59 é posicionado na extremidade
livre 55 do tubo revestido 43 e um revestimento 60 é disposto no interior do tubo revestido
43. O revestimento 60 é posicionado no tubo revestido 43 de tal maneira que um
espacamento anular é formado com a superficie no lado de dentro do tubo revestido 43.
Este espacamento anular é tipicamente enchido com argamassa ou é embocado 62
conforme é do conhecimento na técnica. O membro de anel 59 inclui um membro de corpo
61 tendo uma primeira extremidade 63 e uma segunda extremidade 65. A primeira
extremidade 63 do membro de corpo 61 tem um flange 67 estendendo a partir dali. O

revestimento 60 tem uma extremidade configurada para cooperar com a primeira
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extremidade 63 do membro de anel 59. O membro de anel 59 pode ser feito de epoxi
reforgada com vidro ou com qualquer outro material adequado.

[038] Com referéncia a Figura 5, e com uma referéncia continua as
Figuras 3 e 4, o conjunto de acoplamento revestido do conjunto de acoplamento 41
também inclui um anel de barreira de corrosdo 69 disposto entre e cooperando com a
segunda extremidade 65 do membro de anel 59 e com a porcdo chanfrada 27 da porcéo
nao rosqueada 13 do membro de acoplamento 1. O anel de barreira de corrosdo 69 tem
extremidades endentadas opostas 71, 72 compreendidas de porc¢des chanfradas 73, 74
configuradas para cooperar com a por¢cdo chanfrada 75 da segunda extremidade 65 do
membro de anel 59 e com a porgéo chanfrada 27 da por¢ao nao rosqueada 13 do membro
de acoplamento 1. As porc¢des chanfradas 73, 74 e 75 do anel de barreira de corroséo 69
e a segunda extremidade 65 do membro de anel 59 podem ser chanfradas a cerca de um
angulo de 45° O anel de barreira de corrosdo 69 pode ser feito de um material
elastomérico elastico ou de qualquer outro material adequado.

[039] O tubo revestido 43 é configurado para ser recebido no interior
da primeira entrada 5 do membro de acoplamento 1, e o tubo ndo revestido 49 é
configurado para ser recebido no interior da segunda entrada 9 do membro de
acoplamento 1. Mais especificamente, o recesso sob cortado 37 é configurado para
receber a porcdo ndo rosqueada 47 na extremidade livre 55 do tubo revestido 43, e 0
recesso sob cortado adicional 39 é configurado para receber a por¢cao ndo rosqueada 53
na extremidade livre 57 do tubo nao revestido 49 dai, portanto juntando o tubo revestido
43 com o tubo né&o revestido 49. O anel de barreira de corroséo 69 é compresso entre 0
membro de anel 59 e a porgéo chanfrada 27 da porcéo ndo rosqueada 13 do membro de
acoplamento 1. O anel de barreira de protecdo compresso 69 atua para prevenir com que
fluidos passem através dos tubos unidos e assim causando o membro de acoplamento 1
falhar devido a corrosdo interna. Em conformidade, o conjunto de acoplamento 41
proporciona uma transigdo suave entre o tubo revestido 43 e o tubo néo revestido 49.

[040] Com referéncia as Figuras 6 e 7, um conjunto de acoplamento
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de acordo com uma realizacdo adicional da presente invenc¢éo, designado geralmente com
o numeral de referéncia 77, inclui um tubo revestido 43 tendo uma porc¢édo rosqueada 45 e
uma porcao nao rosqueada 47 e um acessorio de caixa 79 compreendendo um membro
de acoplamento 81 para conectar de forma fixa o tubo revestido 43 ao acessério de caixa
79. A por¢do nao rosqueada 47 do tubo revestido 43 € localizada na extremidade livre 55
do tubo revestido 43. O acessorio de caixa 79 pode ser uma valvula ou uma bomba.

[041] O membro de acoplamento 81 inclui uma entrada 83 com uma
porgéo rosqueada 85 para receber o tubo revestido 43 e uma porgdo néo rosqueada 87
estendendo a partir da porcéo rosqueada 85 da entrada 83. A porcdo ndo rosqueada 87
do membro de acoplamento 81 inclui um recesso anular, designado geralmente com o
numeral de referéncia 89, configurado para receber elementos de um conjunto de
acoplamento revestido conforme serd discutido em maiores detalhes daqui por diante.
Uma secéo transversal do membro de acoplamento 81 definindo um recesso anular 89
inclui uma perna vertical 91, uma primeira perna angulada 93 estendendo a partir da perna
vertical 91, uma perna horizontal 95 estendendo a partir da primeira perna angulada 93,
uma segunda perna angulada 97 estendendo a partir da perna horizontal 95 e uma terceira
perna angulada 99 estendendo a partir da segunda perna angulada 97 até a porcao
rosqueada 85 da entrada 83 do membro de acoplamento 81. A primeira perna angulada
93 e a perna horizontal 95 definem uma porcdo chanfrada 101 da por¢cdo n&o rosqueada
97 do membro de acoplamento 81. A por¢édo chanfrada 101 da porcdo ndo rosqueada 87
do membro de acoplamento 81 pode ser chanfrada num angulo de cerca de 45°. A
segunda perna angulada 97 e a terceira perna angulada 99 sdo configuradas para definir
um recesso sob cortado 103.

[042] Com uma referéncia de volta a Figura 5, e com uma referéncia
continua as Figuras 6 e 7, o conjunto de acoplamento 77 inclui um conjunto de
acoplamento revestido que inclui um membro de anel 59, um revestimento 60 e um anel
de barreira de corrosdo 69. O membro de anel 59 é posicionando na extremidade livre 55

do tubo revestido 43 e um revestimento 60 € disposto no interior do tubo revestido 43. O
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revestimento 60 € posicionado no tubo revestido 43 de tal maneira que um espagamento
anular é formado com a superficie no lado de dentro do tubo revestido 43. Este
espacamento anular é tipicamente enchido com argamassa ou é embocado 62 conforme
€ do conhecimento na técnica. O membro de anel 59 inclui um membro de corpo 61 tendo
uma primeira extremidade 63 e uma segunda extremidade 65. A primeira extremidade 63
do membro de corpo 61 tem um flange 67 estendendo a partir dali. O revestimento 60 tem
uma extremidade configurada para cooperar com a primeira extremidade 63 do membro
de anel 59. O membro de anel 59 pode ser feito de epoxi reforgada com vidro ou com
qgualquer outro material adequado.

[043] o0 conjunto de acoplamento revestido do conjunto de
acoplamento 41 também inclui um anel de barreira de corrosdo 69 disposto entre e
cooperando com a segunda extremidade 65 do membro de anel 59 e com a porcgéo
chanfrada 101 da porg&o ndo rosqueada 87 do membro de acoplamento 81 do acessorio
de caixa 79. O anel de barreira de corroséo 69 tem extremidades endentadas opostas 71,
72 compreendidas de porcdes chanfradas 73, 74 configuradas para cooperar com a
porgéo chanfrada 75 da segunda extremidade 65 do membro de anel 59 e com a porcao
chanfrada 101 da por¢éo ndo rosqueada 87 do membro de acoplamento 81. As por¢des
chanfradas 73, 74 e 75 do anel de barreira de corrosao 69 e a segunda extremidade 65 do
membro de anel 59 podem ser chanfradas a cerca de um angulo de 45°. O anel de barreira
de corrosao 69 pode ser feito de um material elastomérico elastico ou de qualquer outro
material adequado.

[044] O tubo revestido é configurado para ser recebido no interior da
entrada 83 do membro de acoplamento 81 do acessoério de caixa 79. Mais
especificamente, o recesso sob cortado 103 é configurado para receber a porcdo néo
rosqueada 47 na extremidade livre 55 do tubo revestido 43 dai, portanto juntando o tubo
revestido 43 com o acessorio de caixa 79. O anel de barreira de corroséo 69 é compresso
entre o membro de anel 59 e a porcdo chanfrada 101 da porcéo ndo rosqueada 87 do

membro de acoplamento 81 do acessério de caixa 79. O anel de barreira de protecdo
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compresso 69 atua para prevenir com que fluidos passem através do tubo revestido 43
para o acessorio de caixa 79 e assim causando o membro de acoplamento 81 falhar devido
a corrosao interna. Em conformidade, o conjunto de acoplamento 77 proporciona uma
transicdo suave entre o tubo revestido 43 e 0 acessorio de caixa hdo revestido 79.

[045] Embora a presente invencdo tenha sido descrita em detalhe
com o propoésito de ilustracdo com base naquilo que é atualmente considerado como
sendo as realizacdes mais praticas e preferidas, deve ser subentendido que tal detalhe é
somente para esse proposito e que a invencao ndo é limitada as realizagfes reveladas,
mas, muito pelo contrario, é intencionada para cobrir as modificacdes e os arranjos
equivalentes. Adicionalmente, deve ser subentendido que a presente invencao contempla
gue, na extensdao e medida do possivel, uma ou mais caracteristicas de qualquer

realizacdo podem ser combinadas com uma ou mais caracteristicas de qualquer outra

realizacao.
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Reivindicagdes

1. Conjunto de acoplamento do tipo compreendendo:

um primeiro tubo revestido (43) compreendendo uma por¢ao rosqueada
(45) e uma porcdo nao rosqueada (47), a por¢cao ndo rosqueada (47) localizada em uma
extremidade livre (55) do primeiro tubo revestido (43);

um segundo tubo ndo revestido (47) compreendendo uma por¢ao
rosqueada (51) e uma porcao ndo rosqueada (53), a por¢céo ndo rosqueada (53) localizada
em uma extremidade livre (57) do segundo tubo néo revestido (49);

um membro de acoplamento (1) fixamente conectando o primeiro tubo
revestido (43) e o segundo tubo néo revestido (49), o membro de acoplamento (1) sendo
um componente de uma parte sé/peca s6 e compreendendo uma primeira entrada
rosqueada (5, 7) para receber o primeiro tubo revestido (43), uma segunda entrada
rosqueada (9, 11) para receber o segundo tubo ndo revestido (49) e uma porgcdo ndo
rosqueada (13) estendendo entre a primeira entrada (5) e a segunda entrada (9), a porgéo
nao rosqueada (13) do membro de acoplamento (1) incluindo um recesso anelar (15), uma
secdo transversal do membro de acoplamento (1) definindo o recesso anelar (15)
compreendendo:

uma perna vertical (17);

uma primeira perna angulada (19) estendendo a partir da perna vertical
17);

uma perna horizontal (21) estendendo a partir da primeira perna
angulada (19);

uma segunda perna angulada (23) estendendo a partir da perna
horizontal (21); e

uma terceira perna angulada (25) estendendo a partir da segunda perna
angulada (23) para a primeira entrada rosqueada (5, 7) do membro de acoplamento (1), a
primeira perna angulada (19) e a perna horizontal (21) definindo uma porgéo

chanfrada/biselada (27) da porgédo nédo rosqueada (13) do membro de acoplamento (1) e
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a segunda perna angulada (23) e a terceira perna angulada (25) definindo um recesso
rebaixado (37), o recesso rebaixado (37) configurado para receber a porgdo nédo
rosqueada (47) na extremidade livre (55) do primeiro tubo revestido (43),

caracterizado pelo fato que o sistema de revestimento compreende:

um membro de anel (59) posicionado na extremidade livre (55) do
primeiro tubo rosqueado (43), o membro de anel (59) compreendendo um membro de
corpo (61) tendo uma primeira extremidade (63) e uma segunda extremidade (65), a
primeira extremidade (63) tendo um flange (67) estendendo a partir dali;

um revestimento (60) disposto no primeiro tubo revestido (43), o
revestimento (60) tendo uma extremidade configurada para cooperar com a primeira
extremidade (63) do membro de anel (59); e

um anel barreira de corrosédo (69) disposto entre e cooperando com a
segunda extremidade (65) do membro de anel (59) e com a porcdo chanfrada (27) da
porcdo ndo rosqueada (13) do membro de acoplamento (1), o anel barreira de corroséo
(69) compreendendo extremidades endentadas opostas (71, 72) compreendidas de
por¢Bes chanfradas (73, 74) configuradas para cooperar com uma por¢ao chanfrada (75)
da segunda extremidade (65) do membro de anel (59) e com a porgéo chanfrada (27) da
porgéo ndo rosqueada (13) do membro de acoplamento (1).

2. Conjunto de acoplamento de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato que a secdo transversal definindo o recesso anelar (15)
adicionalmente compreende:

uma perna horizontal adicional (29) estendendo a partir da perna vertical
(17) até um centro da por¢éo ndo rosqueada (13);

uma perna inclinada (31) estendendo a partir da perna horizontal
adicional (29);

uma quarta perna angulada (33) estendendo a partir da perna inclinada
(31); e

uma quinta perna angulada (35) estendendo a partir da quarta perna
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angulada (33) até a segunda entrada rosqueada (9) do membro de acoplamento.

3. Conjunto de acoplamento de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo fato que a quarta perna angulada (33) e a quinta perna angulada (35)
definem um recesso rebaixado adicional (39).

4. Conjunto de acoplamento de acordo com a reivindicacdo 3,
caracterizado pelo fato que o recesso rebaixado adicional (39) é configurado para receber
a porcédo nédo rosqueada (53) na extremidade livre (57) do segundo tubo (49).

5. Conjunto de acoplamento de acordo com a reivindicagdo 2,
caracterizado pelo fato que a perna inclinada (31) estende a partir da quarta perna
angulada (33) até a perna horizontal adicional (29) em um angulo de 5°.

6. Conjunto de acoplamento de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato que as por¢des chanfradas (73, 74, 75) do anel barreira de corroséo
(69), a segunda extremidade (65) do membro de anel (59) e a porgdo ndo rosqueada (13)
do membro de acoplamento (1) sdo chanfradas em um angulo de 45°.

7. Conjunto de acoplamento de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato que o anel barreira de corrosdo (69) é feito de um material
elastomérico resiliente.

8. Membro de acoplamento do tipo compreendendo:

um tubo revestido (43) compreendendo uma porcao rosqueada (45) e
uma por¢ao ndo rosqueada (47), a porcdo ndo rosqueada localizada em uma extremidade
livre do tubo revestido;

um acessoério de caixa (79) compreendendo um membro de
acoplamento (81) para conectar de forma fixa o tubo ao acessorio de caixa (79), o membro
de acoplamento (81) sendo um componente de uma parte s6 e compreendendo uma
entrada rosqueada (83, 85) para receber o tubo me uma por¢édo nédo rosqueada (87)
estendendo a partir da entrada rosqueada (83, 85), a porcdo ndo rosqueada (87) do
membro de acoplamento (81) inclui um recesso anelar (89), uma secao transversal do

membro de acoplamento (81) definindo o recesso anelar (89) compreendendo:
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uma perna vertical (91);

uma primeira perna angulada (93) estendendo a partir da perna vertical
(91);

uma perna horizontal (95) estendendo a partir da primeira perna
angulada (93);

uma segunda perna angulada (97) estendendo a partir da perna
horizontal (95); e

uma terceira perna angulada (99) estendendo a partir da segunda perna
angulada (97) para a primeira entrada rosqueada (83, 85) do membro de acoplamento
(81), a primeira perna angulada (93) e a perna horizontal (95) definindo uma porgéo
chanfrada/biselada (101) da por¢éo néo rosqueada (87) do membro de acoplamento (81)
e a segunda perna angulada (97) e a terceira perna angulada (99) definindo um recesso
rebaixado (103), o recesso rebaixado (103) configurado para receber a por¢do ndo
rosqueada na extremidade livre do primeiro tubo revestido,

caracterizado pelo fato que sistema de revestimento compreende:

um membro de anel (59) posicionado na extremidade livre do tubo, o
membro de anel (59) compreendendo um membro de corpo (61) tendo uma primeira
extremidade (63) e uma segunda extremidade (65), a primeira extremidade (63) tendo um
flange (67) estendendo a partir dali;

um revestimento (60) disposto no tubo, o revestimento (60) tendo uma
extremidade configurada para cooperar com a primeira extremidade (63) do membro de
anel (59); e

um anel barreira de corroséo (69) disposto entre e cooperando com a
segunda extremidade (65) do membro de anel (59) e com a por¢do chanfrada (101) da
porcéo ndo rosqueada (87) do membro de acoplamento (81), o anel barreira de corrosédo
(69) compreendendo extremidades endentadas opostas (71, 72) compreendidas de
porcoes chanfradas (73, 74) configuradas para cooperar com uma por¢ao chanfrada (75)

da segunda extremidade (65) do membro de anel (59) e com a porcéo chanfrada (101) da
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porcao nao rosqueada (87) do membro de acoplamento (81).

9. Membro de acoplamento de acordo com a reivindicacdo 8,
caracterizado pelo fato que o acessério de caixa (79) € um de uma valvula e uma bomba.

10. Membro de acoplamento de acordo com a reivindicacdo 8,
caracterizado pelo fato que as por¢des chanfradas (73, 74, 75) do anel barreira de corroséao
(69), a segunda extremidade (65) do membro de anel (59)e a por¢cdo ndo rosqueada (87)
do membro de acoplamento (81) sdo chanfradas em um angulo de 45°.

11. Membro de acoplamento de acordo com a reivindicacdo 8,
caracterizado pelo fato que o membro de acoplamento é feito de aco.

12. Membro de acoplamento de acordo com a reivindicacdo 8,
caracterizado pelo fato que o membro de anel (59) é feito de epoxi reforgada com vidro.

13. Membro de acoplamento de acordo com a reivindicacdo 8,
caracterizado pelo fato que o anel barreira de corroséo (69) é feito com um material

elastomérico resiliente.
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