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L'invenzione riguarda un cuscinetto secondo il
preambolo della rivendicazione principale.

Dal DE 76 21 098 U & gia noto il fatto di
alloggiare gli ingranaggi satelliti di una
trasmissione con un cuscinetto provvisto di due
file di rulli oscillanti. Quest‘ultimo alloggia
nella parte centrale assiale dell'ingranaggio
satellite ed e provvisto di un anello esterno e di
un anello interno in un solo pezzo. Questo
cuscinetto pud assorbire sia i carichi radiali sia
anche i carichi' assiali, e permette anche una
ridotta inclinazione dell'ingranaggio satellite
rispetto all'asse o rispetto al telaio porta-
satelliti. I1 "movimento di inclinazione e

necessario, se anche in misura ridotta, per
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ottenere un adattamento ai fianchi dei denti. I
carichi assiali si verificano in misura piu ridotta
quando delle posizioni oblique nella dentatura
provocano uno spostamento assiale dell'ingranaggio
satellite. La néta esecuzione soddisfa quindi i
requisiti che si incontrano in molte condizioni di
impiego.

Quando perd vehgono studiate delle
trasmissioni compatte le quali richiedono inoltre
la massima precisione con dimensioni ridotte, 1il
cuscinetto con due file di rulli oscillanti di
normale esecuzione forma una naturale limitazione
nella costruzione. Le dimensioni radiali non
permettono di impiegare ingranaggi satelliti di
ridotto diametro o con ridotto numero di denti .

Una soluzione a questo proposito ha riguardato
l'impiego di cuscinetti ad aghi, del tipo che &
noto con l'esempio secondo i; DE 36 22 671.

Con questa soluzione, le forze assiali devono
perd venire sostenute mediaﬁte cuscinetti assiali

aggiuntivi. In questo modo & necessario almeno un
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‘maggiore spazio éisponibilefin senso assiale e si
de&e accettare un%costo maggiore.

Lo scopo & éuello di_réalizzare un cuscinetto
del tipo citato all'inizio, il quale con un ridotto
fabbisogno di altezza costrﬁttiva in senso radiale

e in senso assiale permetta i'impiego di ingranaggi
satelliti con di%metri ridotti, e presehti con una
elevata possibil;té di carico wuna sufficiente
possibilita d4di inélinazione.;

Il problema:viene risolto per il fatto che i
rulli sono eseguﬁti come degli aghi a forma di
botti con una superficie alﬁeno doppia rispetto al
diametro massimo,?e la guidé di spostamento degli
anelli esterni pfesenta una curvatura assiale di
forma circolare,i il cul raggio di curvatura &
superiore al raggio della guida di spostamento, e
1l cuil centro e @isposto injuna zona della parte
centrale assiale: tra due‘ cuscinetti a rulli
obliqui, fino alla parte ;centrale assiale del

relativo cuscinetto a rulli conici, -la larghezza

della guida di :spostamento dei singoli anelli
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corrisponde almeno alla lunghezza degli aghi ed
entrambi i cuscinetti a rulli obliqui presentano un
ridotto gioco in senso radiale:

Mediante queste caratteristiche secondo
l'invenzione, il cuscinetto mantiene pressoche le
ridotte dimensioni radiali 'di un cuscinetto con
aghi cilindrici, perd¢ ha inoltre vantaggiosamente e
nello stesso tempo, la fungione di un cuscinetto
assiale e una possibilita di inclinazione
sufficiente per il caso di impiego. Grazie ai raggi
di curvatura estremamente elevati & possibile
realizzare gli aghi molto sottili, ossia con
diametro ridotto. Entrambi i cuscinetti sono
spostati wverso ‘l'esterno lfino alle superfici
laterali dell'ingranaggio satellite e danno luogo
in questa posizione al migliore appoggio radiale.
Una inclinazione ridotta perd sufficiente wviene
resa possibile dal gioco radiale. Il cuscinetto
secondo l'invenzione, soddisfa in modo esemplare i
requisiti di und possibilitd di sollecitazione

radiale e assiale in uno spazio molto ridotto e
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permette un adattamento in funzione di una
distribuzione wuniforme del carico portante sui
fianchi dei denti degli ingranéggi satelliti,
grazie alla sua possibilitd di inclinazione.

Queste ed altre caratteristiche wverranno
descritte nel seguito in base all'esempio
illustrato nel disegno, nel quale:

la figura 1 mostra la sezione longitudinale
di un ingranaggio satellite per una trasmissione
epicicloidale, coﬁ due cuscinetti a rulli obliqui
secondo una disposizione a forma di X e

la figura 2 mostra la sezione longitudinale
di un cuscinetto a rulli obligqui secondo la figura
l e nella posizione inclinata.

L'ingranaggioc satellite 1 illustrato in figura
1 e disposto con possibilita di rotazione su di un
perno 3 per mezzo di due cuscinetti 2 a rulli
obliqui disposti secondo una forma a X. Questo

perno € inserito in un noto porta-satelliti 4. Una
pluralita di ingranaggi satelliti 1, in un modo che

non viene illustrato, sono distribuiti sulla loro
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superficie esterna e si impegnano con le loro
dentature in un ingranaggio planetario 5. Entrambi
1 cuscinetti 2 a rulli obliqui sono provvisti di
aghi 6 a forma di botte. Essi hanno una lunghezza
circa pari a qguattro volte il loro diametro e sono
disposti con direzione obliqua rispetto alla
disposizione a forma di X. Il profile a forma di
botte corrisponde ad una forma circolare. Anche la
guida di spostamento 7 dell'anello interno e 1la
guida di spostamento 8 dell'anello esterno sono
incurvate in modo corrispondente, per cui i centri
9 dei raggi di curvatura 10 degli anelli esterni
sono disposti ciascuno esternamente in senso
radiale rispetto al cuscinetto a rulli obliqui 2 e
in senso assiale sono disposti nella parte centrale
compresa tra la superficie laterale interna 14 e la
parte centrale 13 del cuscinetto a rulli oblicui 2.
Cio appare evidente dalla figura 2. Rispetto ad un
tradizionale cuscinetto a rulli oscillanti, in
questa esecuzione i centri della curvatura 9 non

sono disposti ingieme sull'asse centrale. Per
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questo motiveo si -ottiene soltanto una possibilita

i

di inclinazione Jlimitata del cuscinetto, il cui

3

angolo massimo di’ inclinazione si ricava per mezzo

del gioco radiale, come non viene descritto piu in

dettaglio. Come mostra la figura 2, gli aghi 6 a

forma di botti, se visti in senso circonferenziale,
si spostano in modo molto diverso a seguito di una
ridotta inclinazione. Essi 'si spostano in senso

assiale in senso contrario alla direzione di

inclinazione del Ecorrispondente tratto di anello

esterno oppure in senso concorde con la direzione

di inclinazione del corrispondente tratto di anello

interno. Non & piu possibile wuna ulteriore

inclinazione dalla posizione illustrata in figura

2, poiche il giocb radiale della posizione normale

che come & noto e&'giad realizzato, si & ridotto fino

ad azzerarsi. ' o

Questa ridotta possibiiité di inclinazione &

proprio necessaria nel caso degli ingranaggi

4

satelliti, per cui si ottiene un adattamento

automatico della forma portahte della dentatura al
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fine di ottenere la massima larghezza portante o la
massima superficie portante, poiché non & possibile
evitare le tolleranze di produzione.

Mediante 1 cuscinetti a rulli obligui 2 con
una disposizione a forma di X, 1l cuscinetto & in
grado di sostenere carichi assiali in entrambe le
direzioni. Non sono quindi necessaril cuscinetti
assiali separati. Grazie alla particolare posizione
dei centri 9, si ottengono sia sulle guide di
spostamento 8 dell'anello esterno, sia anche sulla
guide di spostamento 7 dell'anello interno, dei
tratti accentuati 16 delle guide di spostamento 1in
grado di sostenere elevati carichi radiali e nei
tratti inclinati 17 per i1 carichi assiali.

Rispetto alla forma simmetrica 1llustrata
degli aghi 6 a forma di botte, in direzione
longitudinale, si possono in wvia alternativa
impiegare anche quelli che presentano ad una
estremitd un diaﬁetro inferiore rispetto all'altra
estremita. In questo modo si pud ridurre 1la

percentuale di scorrimento durante il movimento di




rotolamento.
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RIVENDICAZIONI
1. - Cuscinetto, in particolare per gli

ingranaggi satelliti di una trasmissione, con due

cuscinetti a rulli obliqui che possono spostarsi .

leggermente mediante inclinazione e sostengono
carichi radiali e assiali, caratterizzato dal
fatto, che

- 1 rulli sono realizzati a férma di aghi (6)
con una forma a botte, e con una lunghezza che &
almeno pari al doppio del diametro massimo,

- la guida di spostamento (8) degli anelli
esterni -pfesenta una curvatura assiale di forma
circolare, il cui raggio di curvatura (10) &
superiore al raggio (11} della guida di
spostamento, e il cui centro (9) & disposto in una
zona della parte centrale assiale (12) compresa tra
i due cuscinetti a rulli obligqui (2) fino alla
parte centrale .assiale (13) del corrispondente
cuscinetto a rulli obligqui (2),

- la larghezza della guida di spostamento dei

singoli anelli corrisponde almeno alla lunghezza
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degli aghi (6), e '

- entrambi i cuscinetti a rulli obliqui (2)
presentanco un ridotto gioco radiale.

2. - Cuscinetto secondo la rivendicazione 2,
caratterizzato dal fatto, che il centro (9) &
disposto tra la superficie laterale interna (14)
del corrispondente cuscinettp a rulli obiiqui (2) e
la sua parte centrale assialé (13).

3. - Cuscinetto secondo la rivendicazione 1
oppure 2, caratterizzato dal fatto, che il centro
(9) ¢ disposto nella parte centrale tra la
superficie laterale interna (14) e 1a parte
centrale assiale (13) Qel coirispondente cuscinetto
a rulli oblicui (2).

4. - Cuscinetto secondo una delle precedenti
rivendicazioni, caratterizzato dal fatto, che i1l
raggio di curvatura (10} della guida di spostamento
(8) dell'anello esterno & superiore al doppio del
raggio (11} della guida di spostamento.

5. - Cuscinetto secondo una delle precedenti

rivendicazioni, caratterizzato dal fatto, che i
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cuscinetti a rulli obligqui (2) sono disposti con
una distanza assiale l'uno rispetto all'altro.

6. - Cuscinetto secondo una delle precedenti
rivendicazioni, caratterizzato dal fatto,. che
l'estremita degli aghi (6) disposta sul cerchio
parziale piu ridotta presenta un diametro inferiore
rispetto alla éstremité ‘disposta sﬁl cerchio
parziale massimo.

p.i.: SKF GMBH
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