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(57) Abstract

Switching points (2) are addressed along a cable (1) and information is transmitted to or received by the addressed switch-
ing points by an information conductor (3). The switching points are arranged inside the cable sheath (5) and inside the screening
(6) in order to protect them from environmental conditions and electromagnetic interference. The information is transmitted
through the cable sheathings (5) and/or (6). A physical value for which the sheathings (5) and (6) are transparent is modulated
according to the information to be transmitted.

(57) Zusammenfassung

Schaltstellen (2) werden Eings eines Kabels (1) adressiert, und es wird an die jeweils adressierte Schaltstelle Information
liber einen Informationsleiter (3) iibertragen oder von ihr empfangen. Die Schaltstellen sind innerhalb der Kabelummantelung
(5) und innerhalb der Abschirmung (6) angebracht, um sie vor Umwelteinfliissen und elektromagnetischen Stérungen zu schiit-
zen. Die Informationsiibertragung erfolgt durch die Kabelummantelungen (5) und/oder (6), wobei eine physikalische Grosse ge-
miss der zu iibertragenden Information moduliert wird, fiir die die Ummantelungen (5) und (6) transparent sind.
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ADRESSIERANORDNUNG
Die Erfindung bezieht sich auf eine Adressieranordnung
gemass dem Oberbegriff des Anspruch 1. In der Literatur
werden verschiedene derartige Adressieranordnungen
beschrieben, die Schaltstellen adressieren, von denen
5 Information eingelesen wird, oder an die Information

ausgegeben wird.

So beschreibt DE 28 00 185 C2 eine derartige Anordnung,
die speziell zum Zwecke der Leckdetektion an

10 Fernwirmeleitungen mit Temperatursensoren bestlickt ist, und
wo der Ort des Lecks aus der Adresse derjenigen Zelle lings
des Kabels ermittelt werden kann, an der eine
Temperaturerhbhung gemessen wurde.

15 In DE 30 25 837 C2 wird eine Anordnung beschrieben, die
durch expliziten binidren Adressenvergleich eine
Schaltstelle nach der anderen durchadressiert, wobei Uber
einen Informationsleiter Information von der Messonde am
Ort der Schaltstelle zum Kabelkopfrechner geleitet wird. '

20
In CH 89/00134 wird zum Adressieren derartiger

Schaltstellen eine Anordnung aus einem Impedanzglied und
einem Schalter vorgeschlagen, wobei die Gesamtimpedanz aus
Kabelldngswiderstand und Schalter fir die Adressierung

25 pestimmend ist. Dies vereinfacht den schaltungstechnischen
Aufwand zur Adressierung schon betrachtlich.

In CH 01 596/90-5 schliesslich wird vorgeschlagen, das
Impedanzglied zur Abschwidchung des Adressiersignals durch

30 eine aktive, elektronisch ausgeregelte Impedanz zu
ersetzen, wodurch die gesamte Schaltstelle nur mehr
Komponenten enthdlt, die sich relativ leicht in Form eines
Chips ausfihren lassen.

351n cH 89/00134 werden Ausfihrungsbeispiele beschieben, in
denen eine komplette Schaltstelle samt einem Wandler fir
ein physikalisches Phénomen in ein Kabel integriert wird.
Dadurch wird es moglich, etwa die Umgebungstemperatur samt
ihrer Ortlichen Verteilung durch ein vollstéandig
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gekapseltes Kabel zu erfassen und durch den

Kabelkopfrechner auszuwerten.

Die oben beschriebenen Anordnungen haben den Nachteil, dass
keine Informationsausgabe am Ort der Schaltstellen mdglich
ist, ohne die Ummantelung des Kabels aufzutrennen.

Weiter fihrt die Beschrdnkung auf Messungen von
physikalischen Grossen dazu, dass nur eigentliche
Messaufgaben erfiillt werden kénnen, und dass allgemeinere
Informationsein- bzw. -ausgaben nur unter Auftrennung der
Kabelummantelung und direkter Ankoppelung der
Informationsquelle bzw. -Senke an die Adressieranordnung

méglich sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
diese Nachteile zu iiberwinden, und Informationsein- bzw. -
Ausgabe ohne Verzicht auf eine Schutzummantelung zu

ermbglichen.

* /%

Im Weiteren werden Besonderheiten und Ausfiithrungsdetails

anhand von zwei Figuren genauer beschrieben. Es zeigen:

Fig.1a und 1b eine besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform
der Erfindung zur Informationsausgabe wobei ein Magnetfeld
als Trigersignal moduliert wird. Dabei wird in der Fig.la
die Erzeugung des modulierten Magnetfeldes gezeigt, und in
der Fig.1b eine Vorrichtung mit einem Relais - Kontakt zum

Abgriff der so erzeugten Information.
*/'k

Im Beispiel der Fig.la wird die Information aus der
Schaltstelle (2) des Kabels (1) durch ein moduliertes
Magnetfeld (7) nach aussen Ubertragen. Die Information, in
welcher Richtung ein Strom durch die Erregerspule (11)

~a
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geschickt werden soll, wird durch den Informationsleiter

(3) ilbertragen, und mittels einer geeigneten elektronischen
Schaltung in die Erregerspule (11) eingespeist.

> Die Schaltstelle (2) ist in der Fig. durch ein 'Crimp' -
System mit den Leitern des Kabels verbunden, kann jedoch
auch auf eine beliebige, andere Weise elektrisch mit den

Leitern des Kabels verbunden werden.

10 Die Schaltstelle dekodiert, sobald sie adressiert wurde,
das Signal des Informationsleiters (3) und setzt dieses in
ein Stromsignal um, das durch die Zuleitungen (12) an die
Erregerspule (11) lbertragen wird.

15 Die Adressierungstechnik der einzelnen Schaltstellen des
Kabels ist hierbei nicht von Bedeutung; sie kann gemidss
einer der vorerwdhnten Methoden vorgenommen werden. Im
Ausfiihrungsbeispiel der Fig.la wird angenommen, dass
Adressierung und Versorgung der Schaltstellen (2) des

20 Kabels (1) durch die zwei Leiter (714a) und (14b)
bewerkstelligt werden.

In der Fig.la sind die Feldlinien des Feldes, das durch die
Spule erzeugt wird, auf einer Seite eingezeichnet. Die
25 Richtung des so erzeugten Feldes &ndert mit der
Stromflussrichtung durch die Erregerspule (11), und diese
kann gemds des iliber den Informationsleiter {ibertragenen
Signals eingestellt werden, sodass schliesslich die
Feldstédrke und -richtung des physikalischen Tridgersignals
30 (7) proportional zur z’ibertr_agenen Information ist, die von
dem, in der Figur nicht gezeigten Kabelkopfrechner (4)

ausgesendet wird.

Die Erregerspule (11) besteht im Beispiel aus einem
35 Spulenkorper (10) und einem ferromagnetischen Medium (13),
das sich verstidrkend auf das magnetische Signal (7)

auswirkt.

Im Falle dass die Schaltstellen (2) des Kabels (1) zyklisch
adressiert werden, ist es vorteilhaft, dieses
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ferromagnetische Medium (713) aus einem Material mit
besonders grosser Hysterese herzustellen, sodass die
magnetische Information auch dann aussen am Kabel
abgreifbar ist, wenn der Erregerstrom nicht fliesst. Die
5 {ibermittelte Information wird dabei im Medium (13)
gespeichert, und die Intervalle zwischen wiederholten
Adressiervorgangen der Schaltstelle kénnen derart

tiberbrickt werden.

10 Um die sich durch den Spulenkorper (10), die Erregerspule
(11) und das ferromagnetische Medium (13) ergebenden
Dickenunterschiede des Kabels auszugleichen wurde im
Beispiel ein Ausgleichskérper (15) vorgesehen, der zugleich
eine Schutzwirkung gegeniiber Umwelteinfliissen hat. Dieser
wird von einer Abschirmung umgeben, die als Schutzmantel
gegen elektromagnetische Stérungen (6) dient, und die
Aufgabe hat, eventuelle  Stérsignale, die von aussen
eindringen kénnten, und die die Adressiertechnik der
Schaltstellen (2) stbren kénnte, zuverldssig abzuschirmen.
20 Weiter ist ein Schutzmantel gegen Umwelteinflisse (5)

vorgesehen, der verhindert, dass z.B. Feuchtigkeit in das

Innere des Kabels eindringen kann.

15

Die Feldlinien (7) kbnnen die Ummantelungen (5) und (6) und
den Ausgleichskérper (15) im gewdhlten Beispiel problemlos
durchdringen, da diese nur relativ  hochfrequente
elektromagnetische Strahlung abschirmen. Beim
physikalischen Trdgersignal (7) hingegen handelt es sich im
Beispiel um ein statisches  Magentfeld, das die
30 Abschirmungen und Ummantelungen (5> und (6) problemlos

durchdringen kann, da die Materialien, aus denen sie

25

bestehen, nicht ferromagnetisch sind.

Es ist jedoch selbstverstdndlich mdglich, und je nach
35Anwendung vorzuziehen, anstelle eines derart modulierten
Magnetfeldes ein anderes physikalisches Tragersignal zu
modulieren. Beispiele dafir sind etwa hochfrequente
elektromagnetische Felder, wobei jedoch der Schutzmantel
gegen elektromagnetische Stérungen (6) derart ausgelegt

v
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werden muss, dass das Trdgersignal die Kabelummantelungen
durchdringen kann. Eine andere Moglichkeit besteht darin,
die Information nach aussen durch moduliertes Licht zu
libertragen, wobei selbstverstandlich - gewdhrleistet sein
muss, dass die Kabelummantelungen im verwendeten

Frequenzbereich durchsichtig sind.

Eine Moglichkeit, diese Durchlassigkeit zu gewdhrleisten
besteht darin, eine kleine Zone des Schutzmantels gegen
elektromagnetische Stérungen offenzulassen, und durch das
derart erzeugte Fenster (8) die entsprechende Information

nach aussen zu schicken.

Die Fig.1b zeigt ein Beispiel, wie die Information aussen
am Kabel (1) abgegriffen werden kann. Dazu dient eine vom
Kabel vollkommen trennbare Halterung (20), die mittels
Klemmschrauben (21) an jedem beliebigen Ort des Kabels
befestigt werden kann. Natirlich wird man die Halterung
(20) an solchen Stellen anbringen, die durch eine aussen
sichtbar angebrachte Kennzeichnung (23) anzeigen, dass
darunter eine Schaltstelle (2) sitzt.

Das, gemdss Ubertragener Information modulierte Magnetfeld
(7) (Fig.1) bewirkt dann, dass je nach Vorzeichen des
Erregerstroms der Permanentmagnet (24) entweder zum Kabel
angezogen, oder von ihm abgestossen wird. Dadurch werden
die Federkontakte (22) geéffnet bzw. geschlossen, und die
an die Schaltstelle (2) ubermittelte Information kann an
den herausgefiihrten Enden der  Federkontakte (22)

abgegriffen werden.

Selbstverstandlich kann der Abgriff dieser Information
ausserhalb des Kabels auch auf beliebige andere Weise
erfolgen. Man kénnte beispielsweise ohne weiteres anstelle
des Permanentmagneten (24) und des Kontaktfederpaares (22)
eine Hallsonde nehmen, die die magnetische Feldstidrke in
eine Spannung umsetzt. Dies kann dort von Vorteil sein, wo
mechanisch bewegte Teile nicht einsetzbar sind, oder wo
analoge Information durch ein proportional moduliertes

Trdgersignal lbertragen werden soll.
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Die Ausfiihrungsform im Beispiel der Fig.1b hat hingegen den
Vorteil, dass man ohne externe  Spannungsversorgung

ausgekommen kann.

5 Selbstverstindlich ist es mbglich, die Richtung des
Informationsflusses umzudrehen. So kénnte etwa ausserhalb
des Kabels ein mechanisch betdtigter Schalter oder Taster
mit einem Permanentmagneten verbunden sein, der je nach
Stellung die Feldrichtung umdreht. Das Feld koénnte

10 anschliessend ohne Schwierigkeiten unter der
Kabelummantelung, am Ort der Schaltstelle durch eine
Hallsonde gemessen werden, und die Information tiber die
Schalterstellung kann an den Kabelkopfrechner geleitet

werden.

15
Weiter ist es selbstverstdndlich mbéglich, andere Wandler -

Transmitterpaare zur Modulation von anderen physikalischen
Gréssen einzusetzen, fiur die die Kabelummantelungen (5) und
(6) entweder durchlissig sind, oder fiir die in diesen ein
20 Fenster vorgesehen ist. So kann man mit einer Paarung von
einer Leuchtdiode und einem Fototransistor ein Wandler-
Transmitterpaar vorsehen, das durch Licht Information aus
dem Kabel iibertrdgt oder in es hineinbringt. Diese Technik
wird sich insbesondere dort empfehlen, wo man ein

25 elektromagnetisch stark gestértes Umfeld vorfindet.

Eine weitere, einfache Moglichkeit eines Wandler -
Transmitterpaares besteht in der kapazitiven und induktives
Ein-  bzw. Auskopplung  von Information  durch die

30 Kabelummantelungen (5) und (6). Wandler bzw. Transmitter
sind in diesem Falle entsprechend Kondensatoren oder

Induktionsschleifen, die das modulierte Signal empfangen

bzw. aussenden.

35 Diese Ein- bzw. Auskopplungsarten haben den Vorteil dass
sie Information mit grosser Gewschwindigkeit iibertragen
kénnen, und sie sind daher auch besonders im Zusammenhang

mit Datenverarbeitung vorteilhaft.
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PATENTANSPRUCHE

1. Adressieranordnung ldngs eines .Kabels (1), wobei
Schaltstellen (2) adressiert werden, die Ulber mindestens
einen Informationsleiter (3) mit einem Kabelkopfrechner (4)

verbunden sind, uber den Information zu - bzw. von der
c adressierten Schaltstelle (2) geleitet wird, dadurch
gekennzeichnet,

dass die Schaltstellen (2) vollstdndig in das Kabel (1)
integriert und von Schutz- Ummantelungen gegen
Umwelteinflisse (5) und/oder gegen elektromagnetische

10 Stérungen (6) geschiitzt sind,
dass Mittel vorhanden sind, um die Informationsiubertragung

zu bzw. von der Schaltstelle (2) auf ein physikalisches

Tragersignal (7) zu modulieren, und dass die Schutz-

Ummantelungen (5) und/oder (6) des Kabels (1) fir das
15 physikalische Tragersignal durchlidssig sind.

2. Adressieranordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Orte, an denen
Informationseingabe- bzw, ~Ausgabeschaltstellen (2)

20 angebracht sind, von aussen sichtbar gekennzeichnet sind.

3. Adressieranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 2
dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz- Ummantelungen (5)
und/oder (6) im Bereich der Schaltstellen Fenster (8)
25 aufweisen, die fir das physikalische Trdgersignal (7)

durchlassig sind.

/.
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angefihrtes Patentdokusent Vergffentlichung Patentfasilie Vergffentlichung
Patent docusent cited Publication Patent family Publication
in search report date neaber (s) date
Docupent de brevet cité Date de Mesbre(s) de la Date de
dans le rapport de recherche publication famille de brevets publication
DE A1 3028837 11-02-82 AT E 25313 15-02-87
DE C2 3025837 Q7-05-87
EF Al 47431 17-01-82
EF Bl 43431 28-01-87
JP AZ S70422%& 11-03-82
us A 4441107 QT=04-84
us A 4978747 OE-07-30 AU Al BOB24/87 26—-05-88
AU B2 595991 12-04-50
DE Al 3638147 11-05-88
EF AZ 267028 18-05-88
EF AZ 267328 0z-11-89
JF AZ 6IR17250 12-09-88
DE Al 24651284 11-05-78 keine - none = rien
us A 4272984 16-06-81 keine - none — rien
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