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(54) DROSSELVENTIL FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft ein Drosselventil (1) fir
eine Brennkraftmaschine, welches in einem
EinlaBstromungsweg (13) angeordnet ist, mit einem in
einem Ventilgehduse (2) um eine Achse (3a) bewegbaren
Ventilkbrper (3), wobei die Achse (3a) quer zum
EinlaBstromungsweg (13) angeordnet ist. Um in
Zwischenstellungen eine nachteilige Beeinflussung der
Ein]aBstrémun? zu vermeiden, ist vorgesehen, daB der
Ventilkdrper (3) aus einem ersten und einem zweiten
zumindest  abschnittsweise als Zylinderrohr oder
Zylinderrohrsegment ausgebildeten Schieberteil (4, 5)
besteht, wobei die beiden Schieberteile (4, 6)

leichzeitig und in entgegengesetzter Richtung um die

chse (3a) zwischen zwei Endstellungen bewegbar sind,
wobei in einer Endstellung der Ein1aBstr6mungswe? (13)
ge?ffnet und in der anderen Endstellung verschlossen
ist.
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Die Erfindung betrifft ein Drosselventil fiir eine Brennkraftmaschine, welches in einem Ein-
laBstrdmungsweg angeordnet ist, mit einem in einem Ventilgehduse um eine Achse beweg-
baren Ventilkorper, wobei die Achse quer zum EinlaBstromungsweg angeordnet ist.

Durch Klappen gebildete Drosselventile haben den Nachteil, daB in Zwischenstellungen eine
starke Verwirbelung der EinlaBstromung erfolgt, welche sich, insbesondere bei Hochlei-
stungsmotoren, nachteilig auf die Verbrennungsprozesse im Zylinder auswirkt.

Dies gilt auch fiir ein walzenartiges Drosselventil, wie es aus der US 4909 211 bekannt ist.
Das bekannte Drosselventil ist quer zum EinlaBstrdmungsweg in einem Gehéuse angeordnet
und um eine Achse normal zur Stromungsrichtung verdrehbar. Der zylinderférmige Ventil-
kérper weist diametral angeordnete Durchtrittséffnungen auf, welche in der vollen Offnungs-
stellung des Ventiles in Strémungsrichtung liegt und kaum Turbulenzen verursacht. Wird der
Ventilkorper allerdings durch eine Drehung um einen Winkel kleiner als 90° teilweise ge-
schlossen, entstehen starke Turbulenzen, wobei die Stromung in Richtung der Kanalwinde
gelenkt wird. Insbesondere bei Hochleistungsmotoren, wie etwa Rennmotoren, bei denen eine
Saugrohreinspritzung im Bereich des Drosselventiles oder stromaufwirts des Drosselventiles
erfolgt, kommt es infolge der asymmetrischen Stromungsablenkung zu starker Kraftstoff-
beaufschlagung der Kanalwinde und zu einer wesentlichen Leistungseinbule.

Es ist die Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile zu vermeiden und ein Drosselventil zu ent-
wickeln, mit welchem auch in Zwischenstellungen eine zumindest anndhernde symmetrische
EinlaBstrémung erzielt werden kann.

ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht, da der Ventilkorper aus einem ersten und
einem zweiten zumindest abschnittsweise als Zylinderrohr ausgebildeten Schieberteil besteht,
wobei die beiden Schieberteile gleichzeitig und in entgegengesetzter Richtung um die Achse
zwischen zwei Endstellungen bewegbar sind, wobei in einer Endstellung der EinlaBstro-
mungsweg gedffnet und in der anderen Endstellung verschlossen ist. Die beiden Schieberteile
bilden dadurch zusammen eine blendenartige Offnung aus, welche etwa symmetrisch zur
Mittellinie des Stromungsweges ausgebildet ist. Dadurch wird verhindert, daB die Strémung
in Zwischenstellungen des Drosselventiles auf eine Kanalwand gelenkt wird.

Vorzugsweise ist vorgesehen, daB die beiden Schieberteile als konzentrisch ineinander ange-
ordnete Rohre ausgebildet sind, deren Durchmesser groBer als der entsprechende Durchmes-
ser des EinlaBstromungsweges ist, wobei der Mantel jedes Rohres zumindest eine eine Steu-
erdffnung bildende Ausnehmung aufweist, deren Querschnitt mindestens dem Querschnitt des
EinlaBstrémungsweges entspricht.



AT 003 670 U2

Eine sehr strémungsgiinstige Ausbildung ergibt sich, wenn die Steuersffnung auf der Seite
des Stromungsaustrittsbereiches angeordnet sind. Dabei kann vorgesehen sein, daB zumindest
ein Schieberteil pro Einlastrémungsweg eine stromungseintrittsseitige- und eine strémungs-
austrittsseitige Ausnehmung aufweist, wobei vorzugsweise die stromungsaustrittsseitige Aus-
nehmung die Steuerdffnung ausbildet. Konstruktionsbedingt kann es aber auch vorteilhaft
sein, wenn zumindest ein Schieberteil pro EinlaBstrdmungsweg eine einzige Ausnehmung
aufweist, welche sich iiber einen Mantelumfangsbereich von mindestens 180°, gemessen um
die Achse, erstreckt. In dem durch die durchgehende Ausnehmung gebildeten Freiraum kann
beispielsweise ein Einspritzkanal fiir eine Einspritzeinrichtung ganz nahe an den Schieber-
teilen im Ventilgehduse angeordnet sein.

Vorzugsweise ist der durch das duBere Rohr gebildete erste Schieberteil iiber Wilzlager im
Ventilgehiduse gelagert. In einer einfachen und kompakten Ausfiihrungsvariante der Erfindung
ist dabei vorgesehen, daB der durch das innere Rohr gebildete zweite Schieberteil vorzugs-
weise iiber Wilzlager im ersten Schieber gelagert ist.

Um die Endstellungen der beiden Schieberteile konstruktiv zu definieren, ist vorgesehen, daB
im Bereich der durch das Ventilgehduse gebildeten Seitenwinde des Strémungsweges, vor-
zugsweise auf der Seite des Strémungseintrittsbereiches, ein mit dem Ventilgehduse verbun-
dener Anschlagteil vorgesehen ist.

Weiters kann vorgesehen sein, daB innerhalb des durch das innere Rohr gebildeten zweiten
Schieberteiles ein vorzugsweise im wesentlichen zylindrisches und mit dem Ventilgehiuse
verbundenes Fiillelement mit zumindest einem radialen Stromungskanal angeordnet ist, des-
sen Kanalwinde verlaufend zu den Winden des Stromungsweges ausgebildet sind. Dadurch
werden in der Offnungsstellung des Drosselventiles Stromungsablosungen weitgehend ver-
hindert und eine optimale Fiillung der Zylinder erreicht.

In einer duBerst vorteilhaften Ausfiilhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, daB jeweils
ein Ventilkdrper zur synchronen Steuerung von zumindest zwei parallel zueinander verlau-
fenden EinlaBstromungswegen ausgebildet ist, wobei die beiden Schieberteile pro EinlaB-
strémungsweg jeweils eine Steueréffnung aufweisen und die Steuerdffnungen fiir ver-
schiedene EinlaBstromungswege voneinander beabstandet sind. Auch das Fiillelement weist
pro Strémungsweg einen radialen Stromungskanal auf, wobei die vorzugsweise parallel zu-
einander angeordneten Strémungskanile voneinander beabstandet sind. Die Stromungswege
werden dabei durch das Fiillelement voneinander getrennt. Das Ventilgehiuse weist dabei
zumindest zwei nebeneinander angeordnete Ein- und Ausginge fiir zwei oder mehr Stré-
mungswege auf, welche synchron durch die beiden Schieber angesteuert werden. Dies er-
méglicht eine einfache Betitigung bei relativ geringem Platzbedarf,

Die beiden Schieberteile sind vorteilhafterweise entgegen einer in Richtung der SchlieBstel-
lung wirkenden, vorzugsweise durch eine Feder erzeugten SchlieBkraft iiber ein Betitigungs-
mittel, vorzugsweise einen Seilzug, synchron betitigbar. Die Betitigung kann aber statt iiber
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Seilzug auch iiber Hebel, Zahnstangen oder #hnliches erfolgen. Durch die SchlieBkraft ist
gewihrleistet, da im Falle eines Gebrechens des Betitigungsseiles das Drosselventil selbst-
titig geschlossen wird. Zur Erzielung einer synchronen Betétigung ist es vorteilhaft, wenn die
beiden Drehschieber, vorzugsweise iiber Hebeln und Schubstdngen, im Sinne einer entgegen-
gerichteten Rotation aneinander gekoppelt sind.

Bei Brennkraftmaschine mit zumindest zwei Gruppen von Zylindemn 148t sich eine synchrone
Betitigung dadurch erreichen, daB pro Gruppe von Zylindern ein Drosselventil vorgesehen ist,
wobei die ersten Schieberteile einerseits und die zweiten Schieberteile andererseits, vorzugs-
weise iiber Hebel und Schubstangen, im Sinne einer gleichgerichteten Rotation aneinanderge-
koppelt sind. Bei Brennkraftmaschinen mit etwa spiegelbildlich angeordneter EinlaBkonfi-
guration fiir gegeniiberliegende Zylinderbénke kann es giinstiger sein, wenn pro Gruppe von
Zylindern ein Drosselventil vorgesehen ist, wobei jeweils der erste Schieberteil eines Dreh-
ventils an den zweiten Schieberteil eines anderen Drehventils im Sinne einer entgegengerich-
teten Rotation aneinander gekoppelt sind.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine Drosselventilanordnung mit erfindungsgemiBen Drosselventilen in einer
Schrigansicht, Fig. 2 eine Schrigansicht auf ein Detail der Drosselventilanordnung, teilweise
geschnitten, Fig. 3 eine Draufsicht auf die Drosselventilanordnung, Fig. 4 eine Vorderansicht
der Drosselventilanordnung, Fig. 5 die Drosselventilanordnung in einem Schnitt gemifl der
Linie V-V in Fig. 3, Fig. 6 die Drosselventilanordnung in einem Schnitt gemiB der Linie VI-
V1 in Fig. 3, Fig. 7 die Drosselventilanordnung in einem Schnitt gemiB der Linie VII-VII in
Fig. 3, Fig. 8 die Drosselventilanordnung in einem Schnitt gem#B der Linie VIII-VIII in
Fig. 3, Fig. 9 die Drosselventilanordnung in einem Lingsschnitt gemdl der Linie IX-IX in
Fig. 5, Fig. 10 ein Detail der Drosselventilanordnung im Schnitt gemif der Linie X-X in
Fig. 4, Fig. 11 einen dufleren Schieberteil in einer Schrigansicht und Fig. 12 einem inneren
Schieberteil in einer Schriagansicht.

Die Figuren zeigen ein Ausfilhrungsbeispiel einer Drosselventilanordnung 10 fiir zwei Grup-
pen von - nicht weiters dargestellten - Zylindern, wobei die Drosselventile 1 fiir eine Gruppe
in jeweils einem Ventilgehduse 2 angeordnet sind. In einem Ventilgehduse 2 ist der Ventil-
korper 3 jeweils eines Drosselventiles 1 um eine Achse 3a drehbar gelagert. Der Ventilkorper
3 weist einen duBeren ersten Schieberteil 4 und einen inneren zweiten Schieberteil 5 auf, wel-
che durch konzentrisch ineinander drehbar gelagerte Rohre gebildet sind. Der &uBere Schie-
berteil 4 ist dabei iiber Wilzlager 6 im Ventilgehduse 2, der innere Schieberteil 5 dagegen
{iber Wilzlager 7 im uBeren Schieberteil 4 gelagert, wie am besten in Fig. 2, 9 und 10 er-
kennbar ist. Mit 6a und 7a sind Dichtungselemente zwischen #uBerem Schieberteil 4 und
Ventilgehduse 2 bzw. zwischen juBerem und innerem Schieberteil 4, 5 bezeichnet. Die Ven-
tilgehduse 2 beider Drosselventile 1 sind iiber Tragerplatten 10a und Schrauben 10b mitein-
ander verbunden. Mit 10c sind Positionierzapfen bezeichnet.
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Die beiden miteinander verbundenen Ventilgehsiuse 2 weisen Eintrittsflanschflichen 8 zum
Anschluf} eines nicht weiter dargestellten EinlaBréhrenwerkes, sowie Austrittsflanschflichen
9 zum AnschluBl jeweils eines nicht weiter dargestellten Zylinderkopfes auf. Jedes Drossel-
ventil 1 ist dabei so ausgebildet, daB durch einen Ventilkérper 3 gleichzeitig mehrere ElnlaB-
stromungswege 13 angesteuert werden konnen.

Sowohl der Mantel 4a des duBeren Schieberteiles 4, als auch der Mantel 5a des inneren Schie-
berteiles 5 weisen pro EinlaBstromungsweg 13 zumindest eine eine Steuersffnung 11 bzw. 12
bildende Ausnehmung 11a, 12a, 12b auf, deren Querschnitt mindestens dem Querschnitt des
entsprechenden EinlaBstrémungsweg 13 entspricht. Die Steuerdffnungen 11 und 12 sind auf
der Seite des Stromungsaustrittes 18 in den Schieberteilen 4 und 5 so angeordnet, daB bei ge-
genseitiger Verdrehung der Schieberteile 4, 5 in zumindest einer Stellung eine Uberdeckung
der Steuerdffnungen 11 und 12 mit dem Querschnitt des EinlaBstrémungsweges 13 méglich
ist und in einer anderen Stellung die Steueréffnungen 11 und 12 vom jeweils anderen Schie-
berteil 5 bzw. 4 verdeckt sind.

Zwischen der Offnungsstellung und der SchlieBstellung der beiden Schieberteile 4 und 5
geben die Steuerdffnungen 11 und 12 einen sich blendenartig veriandernden Strémungsquer-
schnitt frei, welcher in jeder Stellung des Drosselventiles 1 etwa konzentrisch zur Mittellinie
13a des jeweiligen Stromungsweges 13 ausgebildet ist.

Um in der Offnungsstellung einen unbehinderten DurchfluB zu erméglichen, weist der innere
Schieberteil 5 diametral zu der die Steueréffnung 12 bildenden Ausnehmung 12a auf der Seite
des Strémungseintrittes 17 eine weitere, an die Querschnittsform des EinlaBstromungsweges
13 angepafite Ausnehmung 12b auf. Auch beim #uBeren Schieberteil 4 kann eine ent-
sprechende zweite diametrale Ausnehmung angeordnet sein. Im Ausfiihrungsbeispiel ist aller-
dings statt dessen eine einzige Ausnehmung 11a vorgesehen, welche sich von der Seite des
Stromungseintrittes 17 bis zur Seite des Strémungsaustrittes 18 im Mantel 4a des #uBeren
Schieberteiles 4 um einen Winkel groBer als 180° erstreckt und im Bereich des Strémungs-
austrittes 18 die erwihnte Steuer6ffnung 11 bildet. Die sich iiber einen weiten Umfangsbe-
reich erstreckende einzige Ausnehmung 11b hat den Vorteil, daB stromabwirts des Ventilkor-
pers 2 unmittelbar nach dem duBeren Schieberteil 4 ein Einspritzkanal 19 fiir eine nicht weiter
dargestellte Einspritzeinrichtung in das Ventilgehduse 2 integriert werden kann, welche so nah
wie moglich beim Schieberteil 4 liegt (Fig. 5).

Die SchlieBstellung einerseits und die Offnungsstellung andererseits des Drosselventiles 1
wird durch einen Anschlagteil 14 definiert, welcher im Bereich des Stromungseintrittes 17 mit
dem Ventilgehduse 2 verbunden ist. Mit Schrauben 15 ist ein in den inneren Schieberteil 5
eingesetztes Fiillelement 16 mit dem Ventilgehiuse 2 verbunden, wie aus Fig. 8 ersichtlich ist.
Ein Zentrierstift 20 zwischen Anschlagteil 14 und Fiillelement 16 sichert die richtige Lage des
Anschlagteiles 14. Das im wesentlichen zylindrische Fiillelement 16 weist im Bereich der
Stromungswege 13 radiale Strémungskanile 16a auf, welche verlaufend zu den die Stro-
mungswege 13 im Ventilgehduse 2 ausbildenden Winden 2a ausgefiihrt sind und somit Stro-
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mungsablésungen im Bereich des Ventilkorpers 3 verhindern. Durch das Fiillelement 16 wird
weiters eine Trennung benachbarter Stromungswege 13 erreicht und eine gegenseitige nach-
teilige Beeinflussung der entsprechenden EinlaBstrémungen ausgeschlossen. Zwischen Ven-
tilgehduse 2, duferem Schieberteil 4, innerem Schieberteil 5 und Fiillelement 16 sind jeweils
Dichtelemente 21, 22 und 23 angeordnet.

Die Betitigung der Schieberteile 4, 5 erfolgt durch eine Betétigungseinrichtung 24, beispiels-
weise iiber Seilzug. Dabei wirkt eine Offnungskraft F iiber Betitigungsbolzen 25, Schub-
stangen 26 und 27, sowie Hebeln 28 und 29 auf die Schieberteile 4, 5 entgegen einer bei-
spielsweise durch eine Feder 32 aufgebrachten SchlieBkraft ein und verdreht die beiden
SchlieBteile 4, 5 gleichzeitig um die fiktive Drehachse 3a um einen Winkel o von etwa 30°
bis 45°. Durch die am Betitgiungsbolzen 25 angreifenden und tiber Bolzen 28a, 29a mit den
Hebeln 28, 29 verbundenen Schubstangen 26, 27 wird eine synchrone entgegengerichtete Be-
wegung der Schieberteile 4, 5 eines Drehventiles 1 erméglicht. Bei mehreren parallel arbei-
tenden Drehventilen 1 sind die duBeren Schieberteile 4 und die inneren Schieberteile 5 zweier
Drehventile miteinander im Sinne einer gleichgerichteten oder - wie in den Figuren gezeigt -
entgegengerichteten Drehbewegung iiber Schubstangen 30, 31 miteinander gekoppelt und
somit gleichzeitig betdtigbar.
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ANSPRUCHE

Drosselventil (1) fiir eine Brennkraftmaschine, welches in einem EinlaBstromungsweg
(13) angeordnet ist, mit einem in einem Ventilgehduse (2) um eine Achse (3a) beweg-
baren Ventilkorper (3), wobei die Achse (3a) quer zum EinlaBstrémungsweg (13) ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkérper (3) aus einem ersten und
einem zweiten zumindest abschnittsweise als Zylinderrohr oder Zylinderrohrsegment
ausgebildeten Schieberteil (4, 5) besteht, wobei die beiden Schieberteile (4, 5) gleich-
zeitig und in entgegengesetzter Richtung um die Achse (3a) zwischen zwei Endstel-
lungen bewegbar sind, wobei in einer Endstellung der EinlaBstrémungsweg (13) gedff-
net und in der anderen Endstellung verschlossen ist.

Drosselventil (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Schieber-
teile (4, 5) als konzentrisch ineinander angeordnete Rohre ausgebildet sind, deren
Durchmesser grofer als der entsprechende Durchmesser des EinlaBstromungsweges (13)
ist, wobei der Mantel (4a, 5a) jedes Rohres zumindest eine eine Steuer6ffnung (11, 12)
bildende Ausnehmung (11a, 12a) aufweist, deren Querschnitt mindestens etwa dem
Querschnitt des EinlaBstromungsweges (13) entspricht.

Drosselventil (1) nach Anspruch 2, wobei das Drosselventil (1) einen Strémungseintritts-
(17) und einen Strémungsaustrittsbereich (18) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB
die Steuerdffnung (11, 12) auf der Seite des Strémungsaustrittsbereiches (18) angeordnet
sind.

Drosselventil (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein
Schieberteil (5) pro EinlaBstromungsweg (13) eine stromungseintrittsseitige- und eine
stromungsaustrittsseitige Ausnehmung (12a, 12b) aufweist, wobei vorzugsweise die
strémungsaustrittsseitige Ausnehmung (12b) die Steuersffnung (12) ausbildet.

Drosselventil nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB zumin-
dest ein Schieberteil (4) pro EinlaBstrsmungsweg (13) eine einzige Ausnehmung (11a)
aufweist, welche sich iiber einen Mantelumfangsbereich von mindestens 180°, gemessen
um die Achse (3a), erstreckt.

Drosselventil (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der
durch das dulere Rohr gebildete erste Schieberteil (4) vorzugsweise iiber Wilzlager (6)
im Ventilgehiuse (2) gelagert ist.

Drosselventil (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der
durch das innere Rohr gebildete zweite Schieberteil (5) vorzugsweise iiber Wilzlager (7)
im ersten Schieberteil (4) gelagert ist.
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Drosselventil nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB im
Bereich der durch das Ventilgehduse (2) gebildeten Seitenwéande (2a) des EinlaBstrd-
mungsweges (13), vorzugsweise auf der Seite des Stromungseintrittsbereiches (17), ein
mit dem Ventilgehiuse (2) verbundener Anschlagteil (14) vorgesehen ist.

Drosselventil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafl in-
nerhalb des durch das innere Rohr gebildeten zweiten Schieberteiles (5) ein vorzugs-
weise im wesentlichen zylindrisches und mit dem Ventilgehduse (2) verbundenes Fiill-
element (16) mit zumindest einem radialen Stromungskanal (16a) angeordnet ist, dessen
Kanalwinde verlaufend zu den Winden (2a) des EinlaBstromungsweges (13) ausgebildet
sind.

Drosselventil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 je-
weils ein Ventilkorper (3) zur synchronen Steuerung von zumindest zwei parallel zuein-
ander verlaufenden EinlaBstrémungswegen (13) ausgebildet ist, wobei die beiden Schie-
berteile (4, 5) pro EinlaBstromungsweg (13) jeweils eine Steuerdffnung (11, 12) auf-
weisen und die Steuerdffnungen (11, 12) fiir verschiedene EinlaBstromungswege (13)
voneinander beabstandet sind.

Drosselventil (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, da das Fiill-
element (16) pro Strémungsweg (13) einen radialen Stromungskanal (16) aufweist, wo-
bei die vorzugsweise parallel zueinander angeordneten Strémungskanile (16) vonein-
ander beabstandet sind.

Drosselventil nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die
beiden Schieberteile (4, 5) entgegen einer in Richtung der SchlieBstellung wirkenden,
vorzugsweise durch eine Feder (32) erzeugten SchlieBkraft durch eine Betitigungsein-
richtung (24), vorzugsweise iiber einen Seilzug, synchron betétigbar sind.

Drosselventil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daf3 die
beiden Drehschieber (4, 5), vorzugsweise iiber Hebeln (28, 29) und Schubstingen (26,
27), im Sinne einer entgegengerichteten Rotation aneinander gekoppelt sind.

Drosselventilanordnung (10) fiir eine Brennkraftmaschine mit zumindest zwei Gruppen
von Zylindern, mit zumindest einem Drosselventil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, daBl pro Gruppe von Zylindem ein Drosselventil (1) vor-
gesehen ist, wobei die ersten Schieberteile (4) einerseits und die zweiten Schieberteile
(5) andererseits, vorzugsweise iiber Hebel (28, 29) und Schubstangen (30, 31), im Sinne
einer gleichgerichteten Rotation aneinandergekoppelt sind.

Drosselventilanordnung (10) fiir eine Brennkraftmaschine mit zumindest zwei Gruppen
von Zylindern mit zumindest einem Drosselventil (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, da3 pro Gruppe von Zylindern ein Drosselventil (1) vor-
gesehen ist, wobei jeweils der erste Schieberteil (4) eines Drehventils (1) an den zweiten
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Schieberteil (5) eines anderen Drehventils (1) im Sinne einer entgegengerichteten Rota-
tion aneinander gekoppelt sind.
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