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(64) Aktivni akumuldtorovd hmota a zpuisob jeji vyroby

Vynélez $e3{ problém mo¥nosti uspor
v ektivnf hmot¥ olovéné akumuldtorové ba-
terie pFi soufasném zlepSenl jejich
funkénich vlestnosti.

Podstetou vyndlezu je, Ze olovEnd aktivni
akumulétorovd hmota obsahuje 0,1 a% S0 %
hmotnosti eniontl slabé organické kysgliny,
nap¥iklad kyseliny jantarové a/nebo 3tave-
lové a/nebo vinné. Reskce mezi touto kompo-
nentou a p¥ftomnymi kyslidnfky olove se ini-
ciuje prfvodem vody a/nebo tepla.

Vgnélezu Je mo¥no s vyhodou vyuZfit p¥i
vyrob& olov&nych skumuldtorovych baterif,
zejména baterif startovacthe typu,

« 233764



233764 2

Vynélez se tykd sktivnf skunuldtorové hmoty na bézi olova & jeho kysli&nflkd, vhodné
zejména k virob¥ zdpornych elektrod startovacich olovdnych skumuldtorovych baterif, a
zpbsobu jedfl vyroby.

Olov¥né ektivni ekumulétorové hmoty se v soudesné dobd vyrdb&ji viilinou ze smési
olov&ného prachu e kysliZnfkd clove o rizném stupni oxidace. X n&kterym hmotdm se zejména
k zejistdnf mechanického zpevnini elektrod pPiddvéd armovaci inert tvoreny stifi%f nebo fibril-
keami neprfkled polypropylenu.

K doseZeni dobrych vybljecfch schopnost{ hlavng ze nfzkych teplot se do zdépornych
hmot pFimfchévajf n¥které druhy expenderl, které sice g sktivni hmotou nereagujf, sale
vyivéfeji kolem olovEnych ¥déstic obal propoudidjic{ kyselinu sfrovou, pfiéemz vzdjemny srist
gdstic zemezujf, stebilizujf porovitost sktivnf hmoty. MiZe se projevovat i dispergeéni
G¥inek t¥chto expanderd, coZ v konefném disledku zlepduje difuzi elektrolytu do pord sktiv-
nf hmoty pfi préci elektrody.

Nevyhodou dosud pouZivend zejména zdporné oloviné ektivni akumuldtorové hmoty je jejf
pom¥rn¥ meld pracovni schopnost p#i nfzkych teplotdch, coZ nuti konstruktéra olovinych
skumulédtorovych baterif zsbucdovdvet je' v znainém pFebytku vi¥i teoreticky vypo¥{tanému
mnoZstvi. ’

K odstreninf shore zmin¥nych nedostatkd prispivé ektivn{ skumuldtorové hmots na bdzi
olove a jeho kysll&nfkl podle vyndlezu, Jjeho¥ podstata spolivd v tom, Ze tato hmota obsa-
huje 0,1 a% 50 % hmotnosti aniontd slabé organické kyseliny, nepfikled kyseliny jantarové
a/nebo Ztsvelové a/nebo vinné.

- Krom& uvedenych organickych kyselin mi%e sktivnf skumuldtorovd hmota podle vynélezu
obsehovat také expander napifkled seze, siran barnaty, disodnou sil kyseliny dinaftylmethen-
disulfonové a srmovac{ inert neprfkled fibrylovany propylen, pop¥fiped¥® jiné prfsedy. Koncent-
race expenderd se pohybujf v rozmezi 0,01 - 3 % u gktivaiho uhlfku, 0,01 ~ 5 % siranu barna-
tého, 0,01 - 1 % u orgenického expenderu. Koncentrace armovactho inertu je 0,0t - 15 %.

Predm&tem vyndlezu je rovn¥%f zplsot vyroby ektivnf skumuldtorové hmoty reskc{ kyslidnf-
ki olova s komponentou obsshujfef ionty slebé orgenické kyseliny p¥i udrZovénf reakinich
slo¥ek v pohybu, spo¥ivejfci v tom, %e reskce se iniciuje p¥fivodem vody a/nebo tepla.

Vzédjemny pohyb reakinfch sloZek Jje mo%no zsjistit nap¥fkled mfchénim nebo setrvénfm
sloZek ve fluidnf vrstv¥.

K inicisecl e prib&hu reskce je moZno s vyhodou vyufft té% vody, krystalicky vézené na
n&kterou z pif{tomnych reekénfich slofek v kombinaci s poldteinim krdtkodobym oh¥evem.

Aktivnf eskumuldtorovd hmota a zplsob jeji vyroby podle vyndlezu se projevule zvyienou
pracovni schopnostf elektrod p¥i nfzkjych teplotdch, ZehoZ a2 doscieno zedména rozvinutiz
povrchu ektivn{ hmoty. Vzhledem k tomu, %e interskecf suchych komponent aktivni hmoty s kom-
ponentou, obsshujfcf{ enionty slabé orgenické kyseliny, dochdz{ hned nebo po p¥idénf vody
k exothermnf reekeci modifikujfc{ sktivnf hmotu p¥l soulasném zvyleni jelf konedné pevnosti,
vznikd mo¥nost odstrandnf ¥dsti pPebytku ektivni hmoty vi&i teoreticky vypoltenému mnoXstvi
p¥i zechovéni funkdnich vlastnost{ baterie, zejména Jedf Zivotnosti. Hotovd elektrodu p¥i
tom zfskd vlestnostil, blf#fcf se vlastnostem sintrovenych elektrod.

Delsf prednostf aktivnf hmoty & zplsobu JeJf vyroby podle vynédlezu je lep¥f{ Fiditelnost
tepelnéhe refimu v celém procesu vyroby olovidnych skumulédtorovych elektrod v disledku p¥iz-
nivéjsiho rozd¥leni uvoln&ného reskdniho tepla.
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Z hlediske vyu?it{ ekumuldtorové baterie se jako dal¥f vyhods plynoucf z vynélezu pro-
Jevuje podstatné zlepSenf nsbijecf schopnosti této baterie pri nizkych teplotdch. P¥i labo-
ratornich zkou&kdch se beterii s vyuZitfm hmoty podle vyndlezu podaiilo p¥i teplot® -20 ¢
dodat ndboj pot¥ebny k nestertovdni vozidla za 15 minut.

Priklady provedeni
Pyr{1xlad 1
Olovénd aktivnf skumuldtorovd hmotz o hmotnostnim sloZeni

100,00 kg olovéného prachu mletého
0,40 xg sirsnu bsrnatého
0,20 kg ektivnfch sazi
0,10 kg Kortamolu MNO

30,00 kg kyseliny #tevelové

PP L klsad P
Olov&nd =ktivni skumuldtorovd hmota o hmotnostnim sloZenf

100,00 kg olovéného prachu mietého
0,30 kg sfiranu barnatcho
0,30 kg aktivnfch sez{
0,20 kg Kortsmolu MNO
1,00 kg kyseliny vinné
0,50 kg fibrilované polypropylenové stiiZe

P¥Lkled 3
Olovind sktivnl skunuldtorov4 hmots ¢ hmotnostnim slofent

100,00 kg olovE&ného prachu mletého
50, 00 kg smonné soli kyseliny jentsrové
50,00 kg oxidu olovnatého

Prfxlaad 4

Do homogenizéteru se vnese 100 kg olov¥ného prachu mletého, 95 kg krystelické kyseliny
é%avelové, sioZky se homogenizuji po dobu 20 minut 8 poté se reskce zshdjf prfdavkem 2 litrd
vody. Prib&h exhotermnf reskce je ukon¥en v okemfiku, kdy skondf vjvoj péry v reskéni sousta-
v&. PoZedovené konsistence hmoty se docfl{ dal3fm mfchédnfm do vzniku sypké, préfkovité formy.

Prd4dklaed 5

Do homogenizétoru se vnese 80 kg oloviného prachu mletého, 20 kg oxidu olovnatého,
5 kg kyseliny vinné, sloZky se homogenizujl zs soudasného oh¥ivénf 8% na teplotu sm&si
50 oC, poté se reaskce zahdjf p¥fdevkem 5 litrd vody. Dédle se postupuje stejné jako v priklae-
du &. 4. :

P¥{klaa 6

Postupuje se stejnd jeko v piikledu 8. 4. Po docfleni sypké pré¥kovité formy p¥i ko~
neném michdéni se do systému vnese 0,20 kg sirsnu barnatého, 0,10 kg aktivnfch sazf a 0,10 kg
disodné soli kyseliny dinaftylmethendisulfonové. Po p¥idéni uvedenych komponent se v mfchén{
pokreduje delgich 15 minut.
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Pod pojmem olovdny prach mlety, pouZitym v p¥ipadech provedenf, se rozuni Supinkovité
téatice, tvorend kovovym olovinym Jédrem a obalem z kysliniki olovs.

P¥i ddkladném laboratornim s poloprovoznim oviFeni vynélezu'bylo pri nejvhodngjéim
pouzitf sloZeni oloviné aktivni ekumulétorové hmoty ve vzorkovjch skumulétorovfch ¥léncich
dosafeno stetistického priméru trvén{ rychlovybljeci zkousky podle podminek 8sN 36 4310 pii
-i8 °%C 6,935 minut = p¥i +20 ¢ 15,43 minut. Zkoudené vzorky bylo mo¥no po ukon¥eni rychlo-
vybijec{ zkousky dobit na poiudovanou kepacitu pri -25 % ve vymrezovecim boxu za 15 minut
pti proudové hustotd 200 a2 400 A/m? Kledné elektrody.

PREDMET VYNAKALEZU

1. Aktivn{ ekumuldtorovéd hmots na bézi olove s Jeho kysliZnikd, vyznafujici se tim,
%e obsghuje 0,1 a% 50 % hmotnostl eniontd slabé orgenické kyseliny, nepfikled kyseliny Jen-~
terové e/nebo stevelové a/nebo vinné.

2. Aktivnf skumuldtorovd hmots podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, ¥e obsahuje expander,
nap¥ikled saze v mnoZstvi 0,01 a% 1 %, sfran barnaty v mnoZgtvi 0,01 af 5 % ,n.bo disodnou
88l kyseliny dinaftylmethedisulfonové v mno¥stvi 0,01 af 1 %,

3. Aktivnf akumuldtorovéd hmota podle bodd 1 nebo 2, vy:naéudici se tim, Ze obsshuje
armoveci inert v mno%stvi 0,01 ef 15 %, nep¥fkled fibriloveny polypropylen.

4. Zpisob vyroby ektivn{ ekumuldtorové hmoty podle bodd 1 aZ 3 reskcf kysli¥nikd olova

s komponentou, obsshujfc{ ionty slabé orgenické kyseliny p¥i udriovéni reaskinfch slodek
v pohybu vyznefujici se tim, Ze reakce se iniciuje pfivodem vody a/nebo tepla. ¢

Severografia, n. p., MOST : Cena 2,40 Ké&s
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