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(57)摘要

本发明涉及一种热电机组与制冷相结合的

提效系统及应用方法。目前还没有利用制冷特点

配合热电机组提效的合理系统及应用方法。本发

明包括低压缸、发生器、冷凝器、蒸发器、吸收器、

换热器、一号低压加热器、二号低压加热器、送风

机、循环泵、循环水供水管道、循环水回水管道、

冷媒水供水管和冷媒水回水管。采用低压缸抽气

与吸收式制冷系统相连接，利用抽气热量对发生

器进行加热，从发生器受热蒸发出的蒸汽进入冷

凝器；可以根据外界温度选择用循环水冷凝蒸汽

或者用送风机旁路风冷凝蒸汽，当用送风机旁路

风冷凝时，送风可以吸收冷凝器内的热量，提高

锅炉效率。本发明使得火电厂具有供冷的能力，

改变现有供冷方式，降低制冷能耗。
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1.一种热电机组与制冷相结合的提效系统，其特征在于，包括发生器（1）、冷凝器（2）、

蒸发器（3）、吸收器（4）、低压缸（5）、一号低压加热器（6）、二号低压加热器（7）、送风机（8）、

换热器（9）和循环泵（10）；所述低压缸（5）通过第一抽气管道（21）与一号低压加热器（6）连

接，所述低压缸（5）通过第二抽气管道（22）与二号低压加热器（7）连接；所述第一抽气管道

（21）设置有第一旁路管道（23），所述第一旁路管道（23）与发生器（1）连接，所述第一旁路管

道（23）上安装有第一阀门（11）；所述第二抽气管道（22）设置有第二旁路管道（24），所述第

二旁路管道（24）与发生器（1）连接，所述第二旁路管道（24）上安装有第二阀门（12）；所述发

生器（1）通过疏水管道（25）与二号低压加热器（7）连接，所述疏水管道（25）上安装有第六阀

门（16）；所述二号低压加热器（7）上连接有给水管道（36）；所述发生器（1）通过蒸汽出口管

道（26）与冷凝器（2）连接，所述冷凝器（2）上布置有循环水供水管道（38）、循环水回水管道

（37）、旁路风进风管道（34）和旁路风回风管道（33）；所述循环水回水管道（37）上安装有第

七阀门（17），所述循环水供水管道（38）上安装有第八阀门（18）；所述旁路风进风管道（34）

与送风管（35）连接，所述旁路风进风管道（34）上安装有第四阀门（14）；所述旁路风回风管

道（33）与送风管（35）连接，所述旁路风回风管道（33）上安装有第三阀门（13）；所述送风管

（35）与送风机（8）连接，所述送风管（35）上安装有第九阀门（19）；所述冷凝器（2）通过安装

有节流阀的管路与蒸发器（3）连接，所述蒸发器（3）分别与冷媒水供水管（32）和冷媒水回水

管（31）连接；所述蒸发器（3）通过回流管（27）与吸收器（4）连接，所述吸收器（4）与发生器

（1）通过下降管（28）和循环管（29）连接，所述循环管（29）上安装有循环泵（10）和换热器

（9），所述循环管（29）通过换热器（9）吸收下降管（28）中的热量；

当环境温度高于5℃时，所述第七阀门（17）、第八阀门（18）和第九阀门（19）为关闭状

态，所述第一阀门（11）、第二阀门（12）、第三阀门（13）、第四阀门（14）和第五阀门（15）为开

启状态；当环境温度低于5℃时，所述第七阀门（17）、第八阀门（18）和第九阀门（19）为开启

状态，所述第三阀门（13）和第四阀门（14）为关闭状态；

应用方法如下：当环境温度高于5℃时，关闭第七阀门（17）、第八阀门（18）和第九阀门

（19），开启第一阀门（11）、第二阀门（12）、第三阀门（13）、第四阀门（14）、和第五阀门（15）；

此时，低压缸（5）的抽气进入发生器（1）加热发生器内混合液，混合液蒸发得到高温高压蒸

汽，高温高压蒸汽通过蒸汽出口管道（26）进入冷凝器（2）并传递热量给旁路风进风管道

（34）送来的冷风，高温高压蒸汽凝结成低温高压冷凝水后进入蒸发器（3）吸收冷媒水供水

管（32）送来的冷媒水热量并变成低压低温冷凝水，之后被吸收器（4）吸收，然后通过循环泵

（10）和加热器（9）进入发生器（1），完成一个制冷循环；旁路风进风管道（34）送来的冷风经

过冷凝器（2）后温度升高，通过旁路风回风管道（33）汇入送风管（35）进入锅炉；冷媒水供水

管（32）送来的冷媒水经过蒸发器（3）后温度降低，通过冷媒水回水管（31）流入供冷系统；当

环境温度低于5℃时，开启第七阀门（17）、第八阀门（18）和第九阀门（19），关闭第三阀门

（13）和第四阀门（14），利用循环水供水管道（38）、循环水回水管道（37）和吸收冷凝器（2）组

成的回路中的蒸汽热量完成制冷循环。

2.根据权利要求1所述的热电机组与制冷相结合的提效系统，其特征在于，低压缸（5）

的抽气分为两路，分别进入第一抽气管道（21）和第二抽气管道（22），第一抽气管道（21）中

的抽气温度高于第二抽气管道（22）中的抽气温度，第一抽气管道（21）中的抽气通过第一旁

路管道（23）进入发生器（1），第二抽气管道（22）中的抽气通过第二旁路管道（24）进入发生
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器（1）；通过调节第一阀门（11）和第二阀门（12）的开度，控制进入发生器（1）的抽气温度。

3.根据权利要求2所述的热电机组与制冷相结合的提效系统，其特征在于，第一抽气管

道（21）中的抽气温度为118℃，第二抽气管道（22）中的抽气温度为79℃。

4.根据权利要求1所述的热电机组与制冷相结合的提效系统的应用方法，其特征在于，

所述发生器（1）、冷凝器（2）、蒸发器（3）、吸收器（4）、换热器（9）和循环泵（10）组成吸收式制

冷系统。

5.根据权利要求1所述的热电机组与制冷相结合的提效系统，其特征在于，发生器（1）

中释放热量的抽气变成疏水通过疏水管道（25）流入二号低压加热器（7）。

6.根据权利要求1所述的热电机组与制冷相结合的提效系统，其特征在于，旁路风进风

管道（34）、旁路风回风管道（33）和冷凝器（2）组成的回路是送风管（35）的旁路，送风通过送

风机（8）后分为两路，一路通过送风管（35）进入锅炉，另一路依次通过旁路风进风管道

（34）、冷凝器（2）和旁路风回风管道（33），经过冷凝器（2）吸热后与送风管（35）中的送风汇

合进入锅炉。
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一种热电机组与制冷相结合的提效系统及应用方法

技术领域

[0001] 本发明涉及供热机组或纯凝机组与吸收式制冷系统相结合，具体涉及一种热电机

组与制冷相结合的提效系统及应用方法。

背景技术

[0002] 中国进入21世纪后经济发展迅速，人民生活品质日益提高，在炎热的夏季，家庭、

商场等大型场所对制冷的需求越来越大，加上各大工厂由于工艺设计原因也对制冷有很高

的需求，而目前处理这些制冷需求主要还是以家庭、厂房、某栋大楼为单位，如申请号为

201110324313.9的中国专利，使用家庭式空调、中央空调等设备来消耗电能的方式，这些方

式在规模上不够大，在能耗上也不够经济。

[0003] 由于我国政策上逐渐重视新能源的推广，在这种形势下的火电厂经常面临深度调

峰、低负荷工况运行的窘境，再加上火电机组装机容量目前属于相对过剩的状态，靠单纯的

发电和冬季供热发展已经举步维艰。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术中存在的上述不足，而提供一种设计合理的热电

机组与制冷相结合的提效系统及应用方法。

[0005] 本发明解决上述问题所采用的技术方案是：一种热电机组与制冷相结合的提效系

统，其特征在于，包括发生器、冷凝器、蒸发器、吸收器、低压缸、一号低压加热器、二号低压

加热器、送风机、换热器和循环泵；所述低压缸通过第一抽气管道与一号低压加热器连接，

所述低压缸通过第二抽气管道与二号低压加热器连接；所述第一抽气管道设置有第一旁路

管道，所述第一旁路管道与发生器连接，所述第一旁路管道上安装有第一阀门；所述第二抽

气管道设置有第二旁路管道，所述第二旁路管道与发生器连接，所述第二旁路管道上安装

有第二阀门；所述发生器通过疏水管道与二号低压加热器连接，所述疏水管道上安装有第

六阀门；所述二号低压加热器上连接有给水管道；所述发生器通过蒸汽出口管道与冷凝器

连接，所述冷凝器上布置有循环水供水管道、循环水回水管道、旁路风进风管道和旁路风回

风管道；所述循环水回水管道上安装有第七阀门，所述循环水供水管道上安装有第八阀门；

所述旁路风进风管道与送风管连接，所述旁路风进风管道上安装有第四阀门；所述旁路风

回风管道与送风管连接，所述旁路风回风管道上安装有第三阀门；所述送风管与送风机连

接，所述送风管上安装有第九阀门；所述冷凝器通过安装有节流阀的管路与蒸发器连接，所

述蒸发器分别与冷媒水供水管和冷媒水回水管连接；所述蒸发器通过回流管与吸收器连

接，所述吸收器与发生器通过下降管和循环管连接，所述循环管上安装有循环泵和换热器，

所述循环管通过换热器吸收下降管中的热量。将热电机组与制冷系统合理巧妙的结合，形

成了一套全新的高效系统。

[0006] 进一步而言，当环境温度高于5℃时，所述第七阀门、第八阀门和第九阀门为关闭

状态，所述第一阀门、第二阀门、第三阀门、第四阀门和第五阀门为开启状态。
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[0007] 进一步而言，当环境温度低于5℃时，所述第七阀门、第八阀门和第九阀门为开启

状态，所述第三阀门和第四阀门为关闭状态。

[0008] 可以根据外界温度选择用循环水冷凝蒸汽或者用送风机旁路风冷凝蒸汽，当用送

风机旁路风冷凝时，送风可以吸收冷凝器内的热量，提高锅炉效率。

[0009] 一种如上所述的热电机组与制冷相结合的提效系统的应用方法，其特征在于，所

述应用方法如下：当环境温度高于5℃时，关闭第七阀门、第八阀门和第九阀门，开启第一阀

门、第二阀门、第三阀门、第四阀门、和第五阀门；此时，低压缸的抽气进入发生器加热发生

器内混合液，混合液蒸发得到高温高压蒸汽，高温高压蒸汽通过蒸汽出口管道进入冷凝器

并传递热量给旁路风进风管道送来的冷风，高温高压蒸汽凝结成低温高压冷凝水后进入蒸

发器吸收冷媒水供水管送来的冷媒水热量并变成低压低温冷凝水，之后被吸收器吸收，然

后通过循环泵和加热器进入发生器，完成一个制冷循环；旁路风进风管道送来的冷风经过

冷凝器后温度升高，通过旁路风回风管道汇入送风管进入锅炉；冷媒水供水管送来的冷媒

水经过蒸发器后温度降低，通过冷媒水回水管流入供冷系统；当环境温度低于5℃时，开启

第七阀门、第八阀门和第九阀门，关闭第三阀门和第四阀门，利用循环水供水管道、循环水

回水管道和吸收冷凝器组成的回路中的蒸汽热量完成制冷循环。

[0010] 低压缸的抽气用于提供吸收式制冷系统所需的热量。当环境温度大于5℃时，利用

旁路风进风管道和旁路风回风管道组成的回路来冷凝冷凝器中的蒸汽，当环境温度低于5

℃时，利用循环水供水管道和循环水回水管道组成的回路来冷凝冷凝器中的蒸汽。

[0011] 进一步而言，低压缸的抽气分为两路，分别进入第一抽气管道和第二抽气管道，第

一抽气管道中的抽气温度高于第二抽气管道中的抽气温度，第一抽气管道中的抽气通过第

一旁路管道进入发生器，第二抽气管道中的抽气通过第二旁路管道进入发生器；通过调节

第一阀门和第二阀门的开度，控制进入发生器的抽气温度。根据需要可灵活调节、控制进入

发生器的抽气温度。

[0012] 进一步而言，第一抽气管道中的抽气温度为118℃，第二抽气管道中的抽气温度为

79℃。

[0013] 进一步而言，所述发生器、冷凝器、蒸发器、吸收器、换热器和循环泵组成吸收式制

冷系统。使得火电厂具有供冷的能力。

[0014] 进一步而言，发生器中释放热量的抽气变成疏水通过疏水管道流入二号低压加热

器。

[0015] 进一步而言，旁路风进风管道、旁路风回风管道和冷凝器组成的回路是送风管的

旁路，送风通过送风机后分为两路，一路通过送风管进入锅炉，另一路依次通过旁路风进风

管道、冷凝器和旁路风回风管道，经过冷凝器吸热后与送风管中的送风汇合进入锅炉。

[0016] 本发明与现有技术相比，具有以下优点和效果：采用低压缸抽气与吸收式制冷系

统连接，利用抽气热量对发生器进行加热，从发生器受热蒸发出的蒸汽进入冷凝器；可以根

据外界温度选择用循环水冷凝蒸汽或者用送风机旁路风冷凝蒸汽，当用送风机旁路风冷凝

时，送风可以吸收冷凝器内的热量，提高锅炉效率。本发明使得火电厂具有供冷的能力，改

变现有供冷方式，降低制冷能耗。
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附图说明

[0017] 图1是本发明实施例的结构示意图。

具体实施方式

[0018] 下面结合附图并通过实施例对本发明作进一步的详细说明，以下实施例是对本发

明的解释而本发明并不局限于以下实施例。

[0019] 实施例

[0020] 参见图1，一种热电机组与制冷相结合的提效系统，包括发生器1、冷凝器2、蒸发器

3、吸收器4、低压缸5、一号低压加热器6、二号低压加热器7、送风机8、换热器9和循环泵10；

低压缸5通过第一抽气管道21与一号低压加热器6连接，低压缸5通过第二抽气管道22与二

号低压加热器7连接；第一抽气管道21设置有第一旁路管道23，第一旁路管道23与发生器1

连接，第一旁路管道23上安装有第一阀门11；第二抽气管道22设置有第二旁路管道24，第二

旁路管道24与发生器1连接，第二旁路管道24上安装有第二阀门12；发生器1通过疏水管道

25与二号低压加热器7连接，疏水管道25上安装有第六阀门16；二号低压加热器7上连接有

给水管道36；发生器1通过蒸汽出口管道26与冷凝器2连接，冷凝器2上布置有循环水供水管

道38、循环水回水管道37、旁路风进风管道34和旁路风回风管道33；循环水回水管道37上安

装有第七阀门17，循环水供水管道38上安装有第八阀门18；旁路风进风管道34与送风管35

连接，旁路风进风管道34上安装有第四阀门14；旁路风回风管道33与送风管35连接，旁路风

回风管道33上安装有第三阀门13；送风管35与送风机8连接，送风管35上安装有第九阀门

19；冷凝器2通过安装有节流阀15的管路与蒸发器3连接，蒸发器3分别与冷媒水供水管32和

冷媒水回水管31连接；蒸发器3通过回流管27与吸收器4连接，吸收器4与发生器1通过下降

管28和循环管29连接，循环管29上安装有循环泵10和换热器9，循环管29通过换热器9吸收

下降管28中的热量。

[0021] 发生器1、冷凝器2、蒸发器3、吸收器4、换热器9和循环泵10组成吸收式制冷系统。

当环境温度高于5℃时，第七阀门17、第八阀门18和第九阀门19为关闭状态，第一阀门11、第

二阀门12、第三阀门13、第四阀门14和第五阀门15为开启状态。当环境温度低于5℃时，第七

阀门17、第八阀门18和第九阀门19为开启状态，第三阀门13和第四阀门14为关闭状态。

[0022] 一种如上所述的热电机组与制冷相结合的提效系统的应用方法，应用方法如下：

当环境温度高于5℃时，关闭第七阀门17、第八阀门18和第九阀门19，开启第一阀门11、第二

阀门12、第三阀门13、第四阀门14、和第五阀门15；此时，低压缸5的抽气进入发生器1加热发

生器内混合液，混合液蒸发得到高温高压蒸汽，高温高压蒸汽通过蒸汽出口管道26进入冷

凝器2并传递热量给旁路风进风管道34送来的冷风，高温高压蒸汽凝结成低温高压冷凝水

后进入蒸发器3吸收冷媒水供水管32送来的冷媒水热量并变成低压低温冷凝水，之后被吸

收器4吸收，然后通过循环泵10和加热器9进入发生器1，完成一个制冷循环；旁路风进风管

道34送来的冷风经过冷凝器2后温度升高，通过旁路风回风管道33汇入送风管35进入锅炉；

冷媒水供水管32送来的冷媒水经过蒸发器3后温度降低，通过冷媒水回水管31流入供冷系

统；当环境温度低于5℃时，开启第七阀门17、第八阀门18和第九阀门19，关闭第三阀门13和

第四阀门14，利用循环水供水管道38、循环水回水管道37和吸收冷凝器2组成的回路中的蒸

汽热量完成制冷循环。
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[0023] 低压缸5的抽气分为两路，分别进入第一抽气管道21和第二抽气管道22，第一抽气

管道21中的抽气温度高于第二抽气管道22中的抽气温度，第一抽气管道21中的抽气温度为

118℃，第二抽气管道22中的抽气温度为79℃；第一抽气管道21中的抽气通过第一旁路管道

23进入发生器1，第二抽气管道22中的抽气通过第二旁路管道24进入发生器1；通过调节第

一阀门11和第二阀门12的开度，控制进入发生器1的抽气温度。发生器1中释放热量的抽气

变成疏水通过疏水管道25流入二号低压加热器7。

[0024] 旁路风进风管道34、旁路风回风管道33和冷凝器2组成的回路是送风管35的旁路，

送风通过送风机8后分为两路，一路通过送风管35进入锅炉，另一路依次通过旁路风进风管

道34、冷凝器2和旁路风回风管道33，经过冷凝器2吸热后与送风管35中的送风汇合进入锅

炉。

[0025] 虽然本发明以实施例公开如上，但其并非用以限定本发明的保护范围，任何熟悉

该项技术的技术人员，在不脱离本发明的构思和范围内所作的更动与润饰，均应属于本发

明的保护范围。
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