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(54) Anordnung zur Lichtabgabe mit Leuchtelementen

(57)  Bei einer Anordnung zur Lichtabgabe (10) mit
Leuchtelementen, insbesondere LEDs, und einem ther-
misch mit den Leuchtelementen (1) gekoppelten Kiihl-

system (100) weist das Kiihlsystem (100) eine Anord-
nung zur Raumheizung und/oder zur Warmwasserberei-
tung (42) auf, der die Abwarme der Leuchtelemente (1)
zugefihrt wird.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anord-
nung zur Lichtabgabe mit Leuchtelementen, insbeson-
dere LEDs, und einem mit den Leuchtelementen gekop-
pelten Kihlsystem.

[0002] Uberdie reine Erzeugung von sichtbarem Licht,
veranderbarer Lichtfarbe oder iber die EinfluRnahme auf
Helligkeitsverteilung und Abstrahlungseigenschaften
hinaus, nimmt die Anordnung mit Leuchtelementen, ge-
rade mit LEDs, einen stetig wachsenden Stellenwert bei
der raumasthetischen Gestaltung von Gebauden ein.
Vorstehend kommen grof3flachige Anordnungen zur Be-
leuchtung zum Einsatz, wozu sogenannte Flachenleuch-
ten, Lichtkacheln, Lichtdecken, Lichtwande und Licht-
bander gehdren. Bei vorgenannter Gattung der Flachen-
leuchten riicken fiir den Betrachter die einzelnen LED-
Lichtquellen eng zusammen. Ein homogener zusam-
menhangender und flaichenhafter Lichteindruck im Sinne
einer Licht- bzw. Leuchtflache liegt vor.

[0003] In Birogebauden, Raumen, Verkaufshallen
und Produktionshallen ist oftmals erforderlich, je nach
umbautem Volumen eine hohe Lichtleistung bereitzu-
stellen, um die gewiinschte Helligkeit zu gewahrleisten.
Gerade bei Warenauslagen missen zur Ausleuchtung
teils ganz erhebliche Lichtleistungen dimensioniert wer-
den.

[0004] Die Arbeitsweise einer LED-Leuchte, bei der in
vorstehender Weise hohe Lichtstrome erzielt werden sol-
len, bedingt nun, dass erhebliche Mengen an Warme ef-
fektiv, schnell und zuverlassig abzufliihren sind, um den
Betrieb der Leuchten bzw. Leuchtmittel sicher zu stellen.
[0005] Im Fall von LED-Anordnungen zur Lichtabga-
be, kann die erzeugte Warme hauptséachlich nur durch
Warmeleitung von der Warmequelle weggefihrt werden.
Meist wird die Warme von einem Kihlkérper, der ther-
misch mit der LED-Anordnung gekoppelt ist und der oft
am besten unsichtbar sein sollte, in die Umgebung mehr
oder weniger abgestrahit.

[0006] Einerkleinen, flachen und kompakten Bauform
steht die erforderliche raumliche Uberdimensionierung
von Kihlkérpern unter der Berticksichtigung von Sicher-
heitsfaktoren oftmals im Wege. Zudem kann es vorkom-
men, dass die Warme nur mittelbar bzw. unkontrolliert
im Raum verteilt wird.

[0007] Bei LEDs besteht eine starke Temperaturab-
hangigkeit der Lichtausbeute, zumal der Wirkungsgrad
bei der Umsetzung der elektrischen Versorgungsenergie
in Lichtabstrahlung in Ansehung der kleinrdumigen Ab-
messungen noch verbessert werden kann.

[0008] Im Ergebnis ist problematisch, wie bzw. wohin
mit herkdbmmlichen Ansétzen zielfihrend die Ableitung
von Verlustwadrme bei grof¥flachigen Leuchtbandern
funktionieren soll. Allerdings wird Vorstehendes noch
schwieriger, wenn die Anforderungen an die Lichtinten-
sitat bzw. eine Leuchtdichte Uber eine Flache weiter er-
héht werden sollen, die eingebetteten LEDs entspre-
chend leistungsfahiger dimensioniert werden und ein
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ganzer Raum gleichmaRig hell auszuleuchten ist.
[0009] DemgemaR ware wiinschenswert, eine Anord-
nung derart zu schaffen, dass eine Lichtabgabe durch
niedrige Arbeitstemperaturen erhéht und die Warmeab-
gabe unter Vermeidung der obengenannten Nachteile
wirkungsvoll verbessert werden kann.

[0010] Diese Aufgabe wird durch eine Anordnung zur
Lichtabgabe mit Leuchtelementen gemal dem Anspruch
1 und durch ein Verfahren zur Kiihlung zur Verwendung
fur eine Anordnung zur Lichtabgabe mit Leuchtelemen-
ten gemal dem Anspruch 12 geldst. Vorteilhafte Weiter-
bildungen sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.
[0011] Demgemal ist nach einem ersten Aspekt eine
Anordnung zur Lichtabgabe mit Leuchtelementen vorge-
sehen, insbesondere LEDs, und einem thermisch mit
mindestens einem Leuchtelement gekoppelten Kiihlsy-
stem. Die Anordnung zur Lichtabgabe und das Kuhlsy-
stem sind derart ausgestaltet, dass die Abwarme der
Leuchtelemente einer Anordnung zur Raumheizung und/
oder zur Warmwasseraufbereitung zur Verfligung steht
bzw. gestellt wird.

[0012] Indem das Kihisystem geeignet mit der LED
thermisch gekoppelt ist und beispielsweise eine Anord-
nung von Kanélen, Kiihlkanalen oder Kuhlschlangen die
LED-Anordnung zur Warmeabfiihrung durchzieht (unter
Bertcksichtigung der Bauart der Leuchtenanordnung
und der GréRRe der eingesetzten LED oder LED-Verbén-
de), wird eine zuverlassige Mdoglichkeit der Bereitstellung
der Verlustwarme fur die Verwendung in einer Anord-
nung zur Raumheizung ermdglicht.

[0013] Weiter gelingt zuverlassig, die zundchst eher
punktférmig, gerichtet und konzentriert entstehende Ab-
warme der LED sicher und schnellst méglich abzuleiten.
Bei Verwendung von warmetragfahigen Kuhlflissigkei-
ten, einschliel3lich kompressiblen Medien oder Fliissig-
keiten, erhéhtsich die Leistungsfahigkeit jedes einzelnen
Elements der Beleuchtungsanordnung erheblich. Die Ri-
siken einer starken Temperaturtrift entfallen. Die Dimen-
sionierung der Kiihlung gelingt zuverlassig und haltbar.
[0014] Weiters kann die Warmeableitung auch in an
sich gewohnter Weise Uber die Leiterplatte bzw. Platine
Uber Metallisierungen als auch angeflanschte Kiihlkor-
per erfolgen, die Flissigkeitskanale oder -Rohre aufwei-
sen oder mit entsprechenden Leitungen des Kihlsy-
stems thermisch verbunden sind und die Anordnung zur
Lichtabgabe durchziehen.

[0015] Die Leiterplatte, die die LEDs tragt und umfang-
reiche Aufgaben zu bewerkstelligen hat, wird von ihrer
hohen thermischen Verantwortung fuir die Anordnung mit
Leuchtelementen entlastet und in ihrer Herstellung ver-
einfacht. Die besonders gute Kuhlung durch zirkulieren-
de Kuhimedien erlaubt es, die erreichbaren Lichtstrome
pro Flacheneinheit erheblich zu erhéhen, unter Beibe-
haltung der gewohnten Zuverlassigkeit und Sicherheits-
abschlage. Vorstehende LED-Anordnung besitzt damit
in jeder Hinsicht eine hohe Verfugbarkeit und Einsatzfa-
higkeit und kann mit einer groflen Strahlungsleistung
glinstig und einfach hergestellt werden.
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[0016] Hinsichtlich der Einbautiefe der Anordnung zur
Lichtabgabe kdnnen flache bauliche Abmessungen er-
reicht werden, bei denen die Leistungsfahigkeit der An-
ordnung dezent in Erscheinung treten kann. Weiterhin
ist die Kompatibilitdt zu Gblichen Fertigungsprozessen
der Leiterplatten- und Elektronikfertigung gewabhrleistet.
[0017] Nach vorstehendem ersten Aspekt der Erfin-
dung wird in bemerkenswerter Weise die von der LED-
Einheit erzeugte, unter Umstanden sehr hohe Verlustlei-
stung im thermischen Spektralbereich abgefiihrt und von
anderen Baugruppen wie zum Beispiel dem Lichtaustrit-
telement oder einer Optik ferngehalten, gerade wenn al-
ternative Optiken mit flexiblen Werkstoffen eingesetzt
werden, die niedrigere Temperaturen bevorzugen. Hohe
Lichtleistungen kénnen sicher bereitgestellt, Gbertragen
und wirkungsvoll gesteuert, z.B. gedimmt, werden.
[0018] Im Ergebnis kann demgemaf der Betrieb der
Anordnung mit Leuchtelementen durch das Kiihlsystem
so verbessert werden, dass ein synergetischer Effekt
Uber mehrere Systemebenen hindurch in der Optimie-
rung der Gesamtenergiebilanz eintritt.

[0019] Vorstehend ist die Anordnung der Leuchtele-
mente im Energiekreislauf des Gebaudes als aktiver Be-
standteil harmonisch in ein Gesamtsystem fiir ein ange-
nehmes Raumklima eingebunden. Vorstehend kann also
auch derjenige Fall vermieden werden kann, dass eine
Klimaanlage gegen die von den Leuchtelementen abge-
gebene thermische Verlustleistung arbeiten mdisste.
Stattdessen liegen gleichgerichtete Interessen vor. Da-
mit sinken alle Kosten fiir den Energieverbrauch und
auch fiir die Kiihlung merklich. Das Leuchtmittel, insbe-
sondere jede einzelne LED, wird wohltemperiert im op-
timalen Arbeitsbereich gehalten. Die Abwarme kann be-
sonders vorteilhaft zur Raumheizung, zur Warmwasser-
aufbereitung, fur Prozesswasser oder sanitare Zwecke
verwendet werden.

[0020] Nach einem zweiten Aspekt ist die vorliegende
Anordnung zur Lichtabgabe dadurch gekennzeichnet,
dass das Kihlsystem mindestens einen Warmetauscher
oder einen Drucktauscher aufweist und derart ausgestal-
tet ist, dass der Warmetauscher oder Drucktauscher mit
einem Kihlmittelkreislauf und einem Warmwasserkreis-
lauf gekoppelt ist.

[0021] Zunachst ist unter dem Warmetauscher, in an
sich bekannter Weise, eine Einheit zu verstehen, bei der
zwei getrennte Kreise thermisch gekoppelt werden, bei-
spielsweise eine Anordnung aus nebeneinander oder ko-
axial verlaufenden Rohren. Thermische Energie wech-
selt von einem Kreis in den anderen Kreis, in dem Be-
streben, ein thermisches Gleichgewicht auszubilden. Die
Warmetauscher kdnnen auch als zwei mit einander kor-
respondierende, ineinander verkdmmte oder stoff-
schlussig aneinander stoRende Enden von Kuhlkdrpern
ausgefihrt sein, die wiederum kihlmitteldurchstrémte
Kihlkanale aufweisen. Der Abstand der in Eingriff be-
findlichen Enden der Kiihlkérper kann variiert werden,
dazwischen kann ein KihIlmittel vorliegen (variante

Kopplung).
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[0022] Bei einem Drucktauscher werden Driicke von
einem Fluid auf ein anderes Ubertragen. Vorliegend kann
der im Kuhlkreislauf herrschende Druck in den Warme-
kreislauf Ubertragen werden.

[0023] Nach einem dritten Aspekt ist die Anordnung
zur Lichtabgabe gemafl dem zweiten Aspekt dadurch
gekennzeichnet, dass der Kiihimittelkreislauf ein Kiihl-
mittel aufweist und derart ausgestaltet ist, dass das Kihl-
mittel zwischen mindestens einer Anordnung zur Licht-
abgabe und dem Warmetauscher beweglich ist.

[0024] Daswarmetragende Mittel oder die Kiihlflissig-
keit wird durch die Temperaturdifferenzen zwischen
Quelle und Senke und durch die Erdanziehung im Kreis
transportiert. Als Kiihlflissigkeit kommen typischerweise
Wasser, Ol, spezielle flissige bzw. kondensierte Kiihl-
mittel, Gemische oder Kohlenwasserstoffe zur Anwen-
dung. Allerdings kann auch ein gasférmiges Kihimittel
wie CO, verwendet werden oder ein Plasma wie Luft.
[0025] Nach einem vierten Aspekt ist die Anordnung
zur Lichtabgabe gemafR dem zweiten bis dritten Aspekt
dadurch gekennzeichnet, dass der Kiihlkreislauf eine
Pumpe flir das Kiihimittel aufweist. Die Pumpe treibt also
das KuhImittel durch den Kuhlkreislauf und kann tber
die Reglung der Fordermenge den Grad der Abkiihlung
an den Einspeisepunkten der Verlustwarme von der
LEDs-Anordnung mitbestimmten.

[0026] Nach einem funften Aspekt ist die Anordnung
zur Lichtabgabe gemaR dem zweiten bis vierten Aspekt
dadurch gekennzeichnet, dass der Warmwasserkreis-
lauf ein Teil einer Heizungsanlage mit einem zirkulieren-
den Warm- bzw. HeiBwasser ist, wobei die Heizungsan-
lage mindestens eine Anordnung zur Raumheizung zur
Warmeabgabe, insbesondere einen Radiator, aufweist.
Im Rahmen einer Heizungsanlage bietet es sich an, die
LED-Anordnung in eine Heizungs- oder Kiihlungsanlage
fur die Raumtemperierung einzubinden und in an sich
bekannter Weise Konvektoren vorzusehen, um die War-
me gerichtet, definiert und kontrolliert von den LED-Ele-
menten abzufiihren und spéater bzw. an anderer Stelle in
gewunschter Weise abzugeben.

[0027] Nach einem sechsten Aspekt ist die Anordnung
zur Lichtabgabe gemaR dem zweiten bis fuinften Aspekt
dadurch gekennzeichnet, dass der Warmetauscher
einen Warmwasserdurchlauf zur Entnahme von Warm-
wasser aufweist und ein Brauchwasserdurchlauf vorge-
sehen ist. Der Warmetauscher kann dabei durch meh-
rere Kreislaufe oder Kammern aufgebaut sein, so dass
die Abwarme der LED-Anordnung zur Warmwasserauf-
bereitung oder der Anwarmung von Prozesswasser ver-
wendet werden kann.

[0028] Nach einem siebten Aspekt ist die Anordnung
zur Lichtabgabe gemall dem sechsten Aspekt dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizungsanlage bzw. Anord-
nung zur Raumheizung in Kombination mit einer Ful3bo-
denheizung, einer Deckenheizung oder einer Klimaan-
lage ausgebildet ist. Im Rahmen der Heizungsanlagen,
in denen die LED-Anordnung als Warmequelle einge-
bunden ist, kann anstatt von Radiatoren, die typischer-
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weise unter einer Fensterbank angebracht werden auch,
eine andere Art der Warmeabgabe oder eine Mischung
verschiedener Arten vorgesehen sein, je nach ortlichen
Gegebenheiten. Beispielsweise kann auch ein Radiator
in einem Boden realisiert werden, bei dem an Rohren
Kihllamellen angebracht sind, die die Warme flachig ab-
geben.

[0029] Nach einem achten Aspekt ist die Anordnung
zur Lichtabgabe gemafy dem siebten Aspekt dadurch
gekennzeichnet, dass das Kihlsystem aus einem Kiihl-
kreislauf mit einem Kihimittel und einem Kuhlkérper be-
steht, der eine Anordnung zur Raumheizung, insbeson-
dere einen Radiator oder Warmetauscher aufweist, der
eine Oberflachenprofilierung oder Kihllamellen auf-
weist.

[0030] Bei der LED-Anordnung der vorliegenden Er-
findung ist nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform die
thermische Kopplung der LEDs mit einer Raumheizung
im weitesten Sinne vorgesehen. Wie obenstehend schon
im ersten Aspekt angesprochen erlaubt die Eingliede-
rung der Beleuchtung in die Heizung und umgekehrt, auf
den ersten Blick vollig wesensverschiedene Teile der In-
frastruktur eines Gebaude, Vorteile bei der Energiever-
teilung.

[0031] Im Ergebnis wird die LED-Anordnung zur Licht-
abgabe mit Leuchtelementen in die Lage versetzt, hohe
Lichtleistungen umzusetzen, ohne eine einhergehende
unkontrollierbare Erwarmung des Gebaudes zu bewirk-
ten. Die LED-Anordnung wird sogar zuverlassiger, Uber
lange Zeit noch wartungsfreier und vor vorzeitiger Alte-
rung und plétzlichem Betriebsausfall wegen Uberhitzung
bewahrt. Nachfolgend soll die Erfindung anhand der bei-
liegenden Zeichnung naher erldutert werden. Es zeigen:

Fig. 1  die Ansicht einer erfindungsgemaflen Anord-
nung zur Lichtabgabe mit verbundenem Kiihl-
system.

[0032] InFig. 1isteine Anordnung zur Lichtabgabe 10

mit Leuchtelementen, insbesondere LEDs 1, entspre-
chend der Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung
von der Seite dargestellt, die mit einem Kihlsystem 100
gekoppelt ist.

[0033] Im Rahmen des Quellkreises als dem Kiihl-
kreislauf 30 liegen neben der Anordnung zur Lichtabgabe
10, in Fig. 1 als Flachenleuchte bzw. groRflachige Be-
leuchtungsanordnung dargestellt, weitere Flachenleuch-
ten 10a und 10b als nachste Nachbarn vor.

[0034] Die Anordnungen 10, 10aund 10b zur Beleuch-
tung kénnen Ubrigens ein Ausschnitt aus einer grofien
Anordnung zur Lichtabgabe sein, beispielsweise einer
sequentiellen Anreihung von dimmbaren Elementen, die
eine leuchtende Decke aus LED-Kacheln in einem Kauf-
haus bilden.

[0035] Die Anordnungen 10, 10a und 10b sind mitein-
ander Uber Verbindungen, beispielsweise Uber flexible
und lésbare Mittel wie Rohrleitungen 33, 33a, und 33b
verbunden, vorliegend in Reihe geschaltet. Die Flachen-
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leuchten und die Verbindungen sind Teil des Kihlkreis-
laufes 30.

[0036] Inden Rohrleitungen 33 ff. ist ein fliissiges oder
gasférmiges KihImittel befindlich. Anschaulich ist die
Bewegung des KuhImittels innerhalb des Kihlkreislaufs
30 durch die Pfeile auf den Zwischenverbindungen der
Anordnungen 10, 10a und 10b dargestellt. Zur Orientie-
rung im Kihlkreislauf 30 zeigt am Beispiel der Rohrlei-
tung 33 die Spitze des Pfeils am Punkt 34 in FluRrichtung
also stromabwarts. Das oberhalb von Punkt 34 liegende
Pfeilende befindet sich in Bezug auf die Spitze bzw.
Punkt 34 stromaufwarts. Die Bewegung des KihImittels
erfolgt entlang der Pfeilrichtung durch den Kihlkreislauf
30.

[0037] Fir die Temperatur des Kihimittels wird ver-
einfacht angenommen, (ebenso werden zunachst glei-
che Verlustleistungen der Anordnungen 10, 10a und 10b
angenommen), dass die Kiihimitteltemperatur an einem
Punkt stromaufwarts, etwa am Punkt 34, gegenlber ei-
nem Punkt stromabwarts, etwa am Punkt 34b hinter der
Anordnung 10b niedriger ist. Umgekehrt hat das Kuhl-
mittel stromabwarts schon mehr Flachenleuchten bzw.
Leuchtelemente durchflossen und mehr Verlustwarme
aufgenommen, die Temperatur des Kiihimittels ist strom-
abwarts entsprechend héher als stromaufwarts.

[0038] Die Flachenleuchten kénnen ferner auch Uber
eine gemeinsame Zufiihrung versorgt, also parallel ge-
schaltet sein. Daneben kann auch eine Mischung oder
Kombination aus Parallel- und Reihenschaltung vorlie-
gen. Die Anordnungen 10, 10a und 10b kénnen also auch
vernetzt angeordnet sein. Vorstehendes kann relevant
werden, wenn in Abwandlung einer der obigen Annah-
men unterschiedliche Flachenleuchten vorliegen, unter-
schiedliche oder unterschiedlich hohe Verlustwarmen er-
zeugt werden. Falls beispielsweise die in Fig. 1 links ein-
gezeichnete Anordnung 10 viel Verlustwarme abgibt, die
anderen beiden Flachenleuchten 10a, 10b aber wenig
Verlustwarme abgeben, kann entweder eine Parallel-
schaltung angezeigt sein, dass heif3t, alle Anordnungen
zur Lichtabgabe werden aus einer Zufiihrung aufgeteilt
gespeist, oder kann vorgesehen sein, zuerst bzw. strom-
aufwarts die Flachenleuchten 10a und 10b mit der ge-
ringen Verlustwarme anzuordnen und dann die Anord-
nung 10 folgen zu lassen.

[0039] Weiterhinistim Kihlkreislauf 30 ein Warmetau-
scher 20 angeordnet. Der Warmetauscher 20 ist vorlie-
gend durch einen als Zylinder vereinfacht dargestellten
Kessel bzw. Warmwasserspeicher aufgebaut. Im War-
metauscher steht die fiir den Warmeaustausch erforder-
liche Flussigkeit, hier zu erwdrmendes Wasser als Me-
dium, bereit, das zum Zielkreislauf bzw. dem Warmwas-
serkreislauf40 gehort. Weiterim Kihlkreislauf 30 verlauft
im bzw. durch den Wéarmetauscher 20 eine Rohrschlan-
ge 35. Die Rohrschlange 35 kann eine Art Stapel an ge-
falteten oder wie bei einer elektrischen Spulenwicklung
bzw. mechanische Feder (beides lbrigens induktive En-
ergiespeicher) gewindeartig radial aufsteigenden Roh-
ren mit bevorzugt erweiterter Oberflache durch zusatzli-
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che Lamellen fir den Warmeaustausch sein. Die Rohr-
schlange 35 ist von dem Medium des Warmwasserkreis-
laufes 40 umgeben, oder in das Medium eingetaucht.
[0040] SchlieRlich ist fiir eine Zirkulation des Kiihime-
diums im Kahlkreislauf 30 ein Apparat zur Férderung flui-
der Medien, eine allgemeine Pumpe 32 eingebaut. Die
Pumpe 32 kann neben der Druckbeaufschlagung des
Kihlmediums im Kihlkreis 30 im Fall eines kompressi-
blen Kithimediums auch zur Verdichtung herangezogen
werden. Die Pumpe kann (auBerhalb der Zeichnung)
auch an einem Drucktausch beteiligt sein, bei zwischen
thermischer, mechanischer und hydraulischer Energie
gewandelt wird.

[0041] In der Anordnung 10 als Flachenleuchte befin-
den sich eine Mehrzahl von Leuchtelementen 1. Als
Leuchtmittel kbnnen neben den bevorzugten LEDs auch
eine Mischung mit langlichen oder kreisférmigen Ga-
sendladungsréhren, Leuchtréhren oder -ringréhren mit
einem Glihfaden, R6hrenlampen, Glihbirnen mit einem
Leuchtfaden, Kopfspiegellampen, Halogenglihlampen,
mehrwandige Glihbirnen mit eingebauten Halogenglih-
lampen oder Gliihbirnen mit eingebauten Leuchtdioden
in Standardfassungen vorliegen, die fir eine Printmon-
tage und thermisch koppelféhig geeignet gesockelt sind.
Die Leuchtelemente 1 sind auf einem Trager, beispiels-
weise auf einer Platine oder Leiterplatte 3 montiert, bei-
spielsweise verlotet.

[0042] Die Leiterplatte 3 Gbernimmt neben der Ener-
gieversorgung die Ableitung der thermischen Verlustlei-
stung bzw. Abwéarme der Anordnung zur Lichtabgabe.
Um die Abwarme dem Kuhlkreislauf 30 zuzufiihren, sind
an der Leiterplatte 3 mindestens ein Kupferrohr oder ein
Verbund von Leitungen angebracht. Uber das Kiihimittel,
das in den mit der Leiterplatte 3 thermisch gekoppelten
Rohren flieRend fortbewegt wird, sich also in die Anord-
nung 10 hinein und hindurch erstreckt, wird der Abtrans-
port der Warme zigig und zuverlassig bewerkstelligt.
[0043] Die Anordnung zur Lichtabgabe 10 wird also
gemaf vorliegender Erfindung Gber Bestandteile wie Ge-
hause, Lichtaustrittselement und Leuchtenraster bzw.
Reflektorgitter, Halterung fiir die Leuchtmittel hinaus er-
weitert. Zur Leiterplatte 3 mit den Leuchtelementen 1
kommt eine Einrichtung fiir eine Kiihlvorrichtung, die mit
der Leiterplatte in thermisch koppelender, mechanisch
I6sbarer Verbindung steht, hinzu.

[0044] Im Ergebnis liegt eine Anordnung zur Lichtab-
gabe 10 vor, die neben den elektrischen Anschliissen
fur die Energieversorgung auch Anschlusse fiir die Ein-
bindung in den Kihlkreislauf 30 aufweist, einen Einlass
12 und einen Auslass 14 fir Rohre 33, 33a und 33b zum
Transport des KuhImittels durch die Anordnung zur Licht-
abgabe.

[0045] Die Anschlisse 12 und 14 kénnen mit einem
Schraubgewinde und einer flissigkeitsdichten Dichtung
oder einer Kupplung mit einem Hahn ausgestattet sein.
Vorstehend soll ein einfaches Einfligen oder Herausneh-
men der Anordnung zur Lichtabgabe 10 aus dem Kuhl-
kreislauf 30 ermdglicht sein. Bei der Wartung einer An-
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ordnung zur Lichtabgabe sollte auch eine Moglichkeit
vorgesehen sein, die Rohre in der Anordnung, gerade
bei Rohrschlangen spulen zu kénnen. Durch die geeig-
nete Auslegung der Anschlisse bei geeigneten Rohr-
querschnittenist zuverlassige Wartungsfahigkeit und ho-
he Lebensdauer der Rohrleitungen gegeben, ein Funk-
tionsverlust der LED-Einheiten ausgeschlossen und er-
hebliche Kosten auch fir neue Rohrverbindungen bzw.
Leitungen entfallen. In vielfaltiger Weise kdénnen auch
dinnwandige Kupferrohre, wie sie im Heizungsbau oder
Klimaanlagenbau ublich sind, verwendet werden und
durch I6sbare Verbindungen in den Kihlkreislauf 30 ein-
figend miteinander verbunden werden.

[0046] Im Zielkreislauf bzw. dem Warmwasserkreis-
lauf 40 ist eine Anordnung zur Raumheizung 42 vorge-
sehen. Als Raumheizungsanordnung dient nach Fig. 1
ein Radiator mit Lamellen 44 als Beispiel. Der Warme-
tauscher 20 ist mit dem Radiator uber Leitungen in Gbli-
cher Weise verbunden.

[0047] Im Warmwasserkreislauf 40 ist weiterhin eine
Pumpe 46 vorgesehen, mit deren Hilfe das Wasser um-
gewalzt wird und im Warmwasserkreislauf 40 zirkuliert.
Neben der Pumpe kann wiederum, neben einer EntlGf-
tung der Leitungen, eine Moglichkeit vorgesehen sein,
die Leitungen zu reinigen, um zu vermeiden, dass der
Rohrdurchmesserim Laufe der Zeit durch Ablagerungen
an den Innenwénden wie Kalk oder Schlamm geringer
wird.

[0048] Der Warmetauscher 20, die Leitungen fir den
Warmwasserkreislauf 40 und der Radiator bilden einer
Heizungsanlage 50 oder sind Bestandteil einer Hei-
zungsanlage.

[0049] Alternativ kann neben dem Kreislauf fur die
Raumheizung bzw. Heizungszwecke auch ein Durchlauf
(etwa ein Warmetauscher als Gegenstromkihler oder
ein meist ausgeschalteter Durchlauferhitzer) zur Erzeu-
gung und Bereitstellung von Warmwasser fir sanitére
Zwecke vorgesehen sein.

[0050] Im Betrieb der Anlage Ubertragt der Kiihlkreis-
lauf 30 die von den Leuchtelementen stammende Ab-
warme an den Warmwasserkreislauf 40 durch die jewei-
ligen, in beiden Kreisen 30 und 40 zirkulierenden Tra-
germedien, wobei der Warmeaustausch tber den War-
metauscher zwischen den Kreisen alternativ mit einem
varianten Kopplungsgrad vermittelt werden kann.
[0051] GemaR der vorliegenden Erfindung wird also
die Abwarme aus der Beleuchtung (Flachenleuchten,
Lichtkacheln, Lichtdecken, Lichtbander, etc.) Gber einen
Warmetauscher an das Brauch- oder Heizwassersystem
Ubergeben, um diese Energie zur Warmwasserbereitung
und/oder fiir Heizzwecke zu nutzen. Gleichzeitig ergibt
sich der Vorteil der besseren Lichtausbeute, durch bes-
ser geklhlte LED Lichtquellen. AuRerdem kdnnen die
Bauteile in die Decke versenkt, in den Wanden verbaut
oder auch im FuRboden versteckt werden. Von den auf-
tretenden Temperaturen her bietet sich sogar die Anwen-
dung in Kombination mit einer Fubodenheizung an, die
Ublicherweise eine niedrige Vorlauftemperatur besitzt.
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Ein weiterer Vorteil ist der zeitlich passende Anfall der
Warmeenergie, namlich gerade dann, wenn in der dunk-
len Jahreszeit am meisten Heizleistung gebraucht wird.
Aullerdem existieren meist in solchen Gebauden schon
die notwendigen Installationen, oder werden ohnedies
erstellt, und kdnnen also solche Anordnungen zur Licht-
abgabe und Leuchten, die nach vorstehender Erfindung
fur einen KihimitteldurchfluR konzipiert sind, in das be-
stehende System besonders giinstig eingefligt werden.
[0052] Mit der vorliegenden Erfindung wird somit eine
einfache, elegante und wirkungsvolle Mdglichkeit ge-
schaffen, einen wohltemperierten Bereich einer LED-An-
ordnung, insbesondere einer Leuchte mit einzelnen
LED-Leuchtelementen einer LED-Leuchte zu férdern, ei-
ne optisch asthetische Gesamterscheinung fiir den Be-
trachter zu erzeugen, die Kosten fir die Gebaudekiihlung
oder -erwarmung zu reduzieren und dartiberhinaus so-
gar einen Beitrag fir den Schutz von Klima und Ressour-
cen zu leisten.

[0053] Darlber hinaus sind die Mdglichkeiten bei der
Lichtabgabe der LED-Anordnung durch die flachenarti-
gen Beleuchtungsanordnungen auch unter hohen Licht-
strdmen so gut, dass LED-Einheiten aufgrund der mit
geringem Aufwand gut dimensionierbaren Kihlreserven
selbst bei hohen Umgebungstemperaturen und maxima-
len Lichtleistungen bei optimalen Temperaturen betrie-
ben und in ihren Eigenschaften in Verbanden als Array
aus LED-Arrays optimal organisiert werden kénnen. Ein-
drucksvoll kann gerade mittels des Kihimittelkreislaufes
die LED-Anordnung auch soweit heruntergekiihlt wer-
den, wie die Anwendung oder der Anwender verlangt.
[0054] SchlieRlich liegt durch die Abgabe der Warme
mittels Radiator fir die Raumheizung eine kontrollierte
Warmeabgabe vor, die die LED-Anordnung bei erhdhter
Lichtausgabe geeignet entlastet und nach allem ein op-
timiertes Gebdude zum Besten des Ganzen erschafft.

Patentanspriiche

1. Anordnung zur Lichtabgabe (10) mit Leuchtelemen-
ten, insbesondere LEDs, und einem thermisch mit
den Leuchtelementen (1) gekoppelten Kiihlsystem
(100), dadurch gekennzeichnet,
dass das Kiihlsystem (100) eine Anordnung zur
Raumheizung und/oder zur Warmwasserbereitung
(42) aufweist, der die Abwarme der Leuchtelemente
(1) zugefiihrt wird.

2. AnordnungzurLichtabgabe (10) gemaf Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Kiihlsystem mindestens einen Warmetau-
scher (20) oder einen Drucktauscher aufweist und
derartausgestaltetist, dass der Warmetauscher (20)
oder Drucktauscher einen Kuhimittelkreislauf (30)
und einen Warmwasserkreislauf (40) koppelt.

3. Anordnungzur Lichtabgabe (10) gemaR Anspruch 2,
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dadurch gekennzeichnet,

dass der Kihimittelkreislauf (30) ein Kihimittel auf-
weist und derart ausgestaltet ist, dass das KuhImittel
zwischen mindestens einer Anordnung zur Lichtab-
gabe (10) und dem Warmetauscher (20) beweglich
ist.

Anordnung zur Lichtabgabe (10) Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass das der Kihlkreislauf (30) eine Pumpe (32) fur
das KuhImittel aufweist.

Anordnung zur Lichtabgabe gemaR einem der An-
spriche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Warmwasserkreislauf (40) ein Teil einer
Heizungsanlage (50) mit einem zirkulierenden
HeilRwasser ist, wobei die Heizungsanlage (50) min-
destens eine Anordnung zur Raumheizung (42) zur
Warmeabgabe, insbesondere einen Radiator, auf-
weist.

Anordnung zur Lichtabgabe (10) gemaf einem der
Anspriche 2 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Warmetauscher (20) einen Warmwasser-
durchlauf zur Entnahme von Warmwasser aufweist
und ein Brauchwasserdurchlauf vorgesehen ist.

Anordnung zur Lichtabgabe (10) gemaf Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Heizungsanlage (50) bzw. Anordnung zur
Raumheizung (42) in Kombination mit einer Ful3bo-
denheizung, einer Deckenheizung oder einer Klima-
anlage ausgebildet ist.

Anordnung zur Lichtabgabe (10) gemaf Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Kiihlsystem (100) aus einem Kuhlkreislauf
(30) mit einem KuhImittel und einem Kuhlkérper be-
steht, der eine Anordnung zur Raumheizung (42),
insbesondere einen Radiator (42) oder Warmetau-
scher (20) aufweist, der eine Oberflachenprofilie-
rung oder Kihllamellen (44) aufweist.
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