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OZET

TAMAMIYLA B iYOBOZUNUR YAPISKAN KONFEKS iYON TELASI VE URETIM YONTEMI

Bulus tekstil alaninda 6zellikle hazir giyim dretiminde kullaniimak Gzere biyobozunur
polimerler ve kumaslarla, cevreye duyarl bir biyobozunur yapiskan konfeksiyon telasi ve
bunun dretim yontemi ile ilgilidir. Bu kapsamda tela zemin kumasinin ve yapistirici olarak
kullanilan polimerin biyobozunur malzemeler olmasiyla tamamiyla biyobozunur bir yapigkan
tela Grand ve bu telalarin biyobozunur giysilik kumaslara uygulanmasiyla biyobozunur

giysilerin elde edilmesi agiklanmaktadir.
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iISTEMLER

Tamamiyla (%2100) biyobozunur vyapiskan konfeksiyon telasi olup, 0&zelli gi;
biyobozunur zemin kumas ve biyobozunur termoplastik polimer, kopolimer veya

karigimlarini icermesidir.

istem 1'e uygun bir Griin olup, 6zelli §i; biyobozunur zemin kumasinin dogal lifler,
rejenere lifler ve yapay liflerden veya karisimlarindan yapilmis dokusuz ylizey kumas

olmasidir.

Istem 1'e uygun bir Griin olup, 6zelli §i; biyobozunur zemin kumasinin dogal lifler,
rejenere lifler ve yapay liflerden veya karisimlarindan yapilmis dokuma kumas

olmasidir.

Istem 1'e uygun bir Griin olup, 6zelli gi; biyobozunur zemin kumasinin dogal lifler,

rejenere lifler ve yapay lifler veya karigimlarindan yapilmis 6rme kumas olmasidir.

Istem 1’e uygun bir Griin olup, 6zelli gi; biyobozunur termoplastik polimerin, biyobazli

veya sentetik bazli termoplastik polimer olmasidir.

Istem 1’e uygun bir iriin olup, 6zelli §i; biyobozunur termoplastik polimerin, polilaktik
asit (PLA), polikaprolaktan (PCL), polihidroksialkanoat (PHA), polihidroksibitirat (PHB)
termoplastik nisasta (TPS), poliglikolik asit (PGA), polibutilen adipat terefitalat (PBAT),
polibitilen suksinat (PBS) ile bunlarin kopolimerleri veya karigimlari arasindan

secilmesidir.

Onceki istemlerden herhangi birine uygun tamamiyla biyobozunur yapiskan konfeksiyon
telasi Uretim yontemi olup, 6zelligi;
— Biyobozunur zemin kumasin kaplama icin hazirlanmasi,
— Biyobozunur polimerlerin veya yardimci maddeler ile polimer karisiminin
hazirlanmasi,
— Polimerin veya polimer karisiminin biyobozunur zemin kumas Uzerine kaplama
yontemleri ile uygulanmasi

islem adimlarini icermesidir.

istem 7'ye uygun bir yontem olup, 6zelli §i; biyobozunur polimerlerin toz halde veya
sicak eriyik (hot-melt) seklinde dogrudan biyobozunur zemin kumaglari Uzerine

uygulanmasini icermesidir.
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istem 7’ye uygun bir yontem olup, 6zelli gi; yardimci maddeler ile hazirlanan polimer
karisiminin biyobozunur zemin kumas Uzerine su bazl pasta veya kopuk patlari

seklinde uygulanmasidir.

istem 7 veya 9a uygun bir yontem olup, 6zelli gi; bahsedilen yardimci maddelerin
sentetik kivamlastirici, binder, dispergatér, pH ayarlayici, islatici birey veya

kombinasyonlari olmasidir.

Istem 7’e uygun bir yontem olup, ozelli gi; bahsedilen kaplama ydnteminin bicakli
kaplama, gravir silindirli kaplama, rotasyon baski teknigi ile kaplama, stirme silindirleri

ile kaplama olmasidir.

istem 7'ye uygun bir yontem olup, 6zelli §i; bahsedilen kaplama isleminin biyobozunur
zemin kumas yuzeyini tamamen kaplayacak sekilde veya belli bir desen ya da desensiz

olarak kumas yuzeyini kismen kaplayacak sekilde uygulanmasidir.

istem 7'ye uygun bir yontem olup, 6zelli §i; bahsedilen kaplama isleminin biyobozunur

zemin kumasin tek ytzine veya her iki yliziine uygulanmasidir.

istem 13’e uygun bir yontem olup, 6zelli §i; bahsedilen kaplama isleminin biyobozunur

zemin kumasin iki yiizeyine uygulanmasiyla c¢ift ylzi yapiskan telalar elde edilmesidir.

Onceki istemlere uygun tamamiyla biyobozunur yapiskan konfeksiyon telasi olup,

biyobozunur tekstil triinlerinde kullaniimasidir.
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TARIFNAME

TAMAMIYLA B iYOBOZUNUR YAPISKAN KONFEKS iYON TELASI VE URETIM YONTEMI

Teknik Alan

Bulus 6zellikle tekstil konfeksiyon sektoriinde cevre dostu biyobozunur giysilerin Uretiminde
kullanilmak amaciyla tamamiyla biyobozunur 6zellikte yapiskan konfeksiyon telalari ve
dretim yontemi ile ilgilidir. Geligtirilen yontemle, biyobozunur 6zellige sahip dodal ve yapay
liflerden mamul tela zemin kumaslarn Uzerine, yine biyobozunur 6zellikte secilmis
termoplastik polimerler kaplanmakta ve boéylece tamamiyla (%100) biyobozunur 6zellige
sahip yapiskan telalar elde edilmektedir. Ayrica gelistirilen bu telalarin uygulanacagi giysilik
kumaslarin da biyobozunur 6zellikte secilmesiyle tamamiyla biyobozunur 6zellie sahip

cevre dostu giysiler elde edilmektedir.

Tekni gin Bilinen Durumu

Tela, tekstil konfeksiyon sektoriinde giysi Uretiminde kullanilan 6nemli malzemelerden
birisidir. Giysilerin yaka, manset, gégus, etek gibi bazi bolimlerinde kullanilan tela; kumasta
belli bir sertlik olusturur ve kumas bu sertlikle beraber bir form kazanarak kullanim esnasinda
daha az burusur ve istenilen formu korur. Telalar kumaglara yapistirma veya dikis ile
uygulanabilmekle birlikte, ginimiz modern konfeksiyon sanayinde genellikle basing ve

sicaklik etkisiyle yapistirilabilen yapiskan telalar kullaniimaktadir.

Yapiskan telalar, zeminde dogal veya yapay liflerden dretilmis bir kumas ile Uzerine
kaplanmis termoplastik 06zellikte bir polimerden olugsmaktadir. Zemin kumas olarak,
kullanilacak giysi kumasinin kalinhdina ve cinsine gore dokuma, 6rme veya dokusuz yiizey
kumaslar tercih edilmektedir. Piyasada kullanilan geleneksel yapiskan telalarda polietilen
(LDPE ve HDPE olarak), polyester ve poliamid polimerleri veya kopolimerleri gibi petrol bazl
geleneksel polimerler veya kopolimerler kullanilmaktadir. Bu malzemelerle dretilen telalar
surdurdlebilir cevre dostu giysilerin Uretimine destek vermemektedir. Zira giysi ve tela
kumaslari dogada zamanla bozunsa bile, yapistirici tela polimerleri yizlerce yil bozunmadan
dogada kalarak cevre kirliligine neden olmaktadirlar. Diger taraftan, biyobozunur olarak
isimlendirilen mevcut bazi telalar ise, dogal/rejenere liflerden yapilan kumaslarla, fakat
biyobozunur olmayan polimerler kullanilarak Uretiimektedir. Bu telalarda kullanilan lifler

(kumas) dogada zamanla bozunduklari halde, tela polimeri bozunmadigi icin s6z konusu
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telalar tamamiyla (%100) biyobozunur bir 6zellige sahip olmamaktadir. Ornegin, yapilan
literatlr arastirmasinda bulunan dokiimanlardan JP2005264385A ve EP2618687A1 numarali
patent basvurulari yapiskan tela tretim yontemi ile ilgilidir. Her iki, dokiimanda da yapiskan
tela Gretim yontemleri aciklanmakla birlikte, biyobozunur olan bir malzeme kullanimina veya

biyobozunur yapida bir tela tretim yontemine dair herhangi bir bilgi icermemektedirler.

Teknigin bilinen durumunda yer alan US5688558A nolu dokimanda, “biyolojik olarak
parcalanabilen bir yapiskan tekstil telasinin retim sireci” aciklanmaktadir. Bu bulusun
iceriginden, tela zemin kumasinda 6zellikle viskoz olmak lzere seliilozik esash biyobozunur
lifler kullanildigindan “biyobozunur tela” teriminin kullanildidi agik¢a anlasiimaktadir. Bulusun
asil yenilikgi yont, yapistirici polimeri tela kumasina uygulamadan 0Once ve istenirse
sonrasinda da bir kecgeli kalandirdan (mekanik sikistirmadan) gecirerek telaya gerekli
boyutsal stabilitenin kazandirilmasina yoneliktir. Bu dokiimanda bulusun, tela Uretiminde
kullanilan yapistirici polimerin tird ve uygulama sekli ile ilgili olmadigi belirtiimekte ve
herhangi bir “biyobozunur polimer” terimi yer almamaktadir. Polimer olarak, 6zellikle
termoplastik  kopoliamidler, kopolyesterler ve bunlarin tdrevleri ile karigimlarinin
kullanilabilecegi 6rnek olarak verilmektedir. Dolayisiyla, teknidin bilinen durumunda yer alan
US5688558A nolu dokimanda yer alan ydnteme gore Uretilen telalar icin kullanilan
yapistirici polimerler biyobozunur olmayip, sadece kullanilan kumaslar biyobozunur 6zellikte

oldugundan elde edilen yapiskan telalar da %100 biyobozunur 6zellikte olmamaktadir.

Gunumuzde, tim sektorlerde oldudu gibi tekstil ve konfeksiyon alaninda da strdurdlebilir
Uretimin 6nem kazanmasi ile birlikte tim tekstil malzemelerinde biyobozunurluk kavrami 6éne
cikmaktadir. Biyobozunurluk kisaca, dogaya atilan bir malzemenin mikroorganizmalar
tarafindan parcalanarak CO;, CH4, N2, H20, tuzlar ve mineraller gibi maddelere
donistirdlmesidir. Bu bakimdan dodaya atilan bir tekstil Grindnidn birkag ay gibi makul bir
surede parcalanarak tamamiyla yok olmasi icin giysinin ana kumasi yaninda kullanilan diger
malzemelerin ve aksesuarlarin da biyobozunur yapida olmalari gerekmektedir. Bu baglamda,
tela kullanimi gereken giysilerde kullanilan yapiskan telalarin da tamamiyla biyobozunur bir
yapida olmasi; bunun igin de telanin zemin kumasi yaninda uygulanan yapistirici katmanin

da biyobozunur polimerlerden olusmasi buyik énem tagimaktadir.

Sonug olarak, yukarida anlatilan ¢evresel sorunlardan ve bunlarin ¢éziimiine yonelik mevcut
tekniklerin konu hakkinda yetersiz kalmasi nedeniyle ilgili teknik alanda yeni bir gelistirme

yapilmasi gerekli olmustur.
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Bulu sun Amaci

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, teknikteki tim dezavantajlari
ortadan kaldiran ve cevre dostu biyobozunur giysilerin Uretimine destek olan tamamiyla
biyobozunur 6zellikte biyobozunur yapiskan konfeksiyon telasi ve bunun dretim yontemi ile

ilgilidir.

Mevcut bulusun dncelikli amaci; piyasada mevcut tela Uretiminde kullanilan biyobozunur
olmayan polimerler yerine, cevre dostu biyo-bazli veya sentetik bazli biyobozunur

polimerlerin kullaniimasi ile ylizde yiiz biyobozunur tela tretimi saglamaktir.

Bulusun bir amaci da, tela kumasi olarak biyobozunur olan dogal/rejenere liflerden yapilan
kumaslar yaninda, biyobozunur sentetik liflerden (6rnedin polilaktik asit (PLA) lifleri gibi)
uretilen kumaslarin da kullanimiyla biyobozunur yapiskan konfeksiyon telasi ortaya

koymaktir.

Bulusun diger bir amaci da, gelistirilen biyobozunur yapiskan telalari biyobozunur 6zellige
sahip dogal ve yapay liflerden yapilan giysilik kumaslarla birlikte kullanmak suretiyle

biyobozunur 6zellikte ¢cevre dostu giysilerin tretilmesidir.

Yukarida anlatilan amaclarin yerine getirilmesi icin bulus, tamamiyla (%100) biyobozunur
yapiskan konfeksiyon telasi olup, biyobozunur zemin kumas ve biyobozunur termoplastik

polimer, kopolimer veya karigimlarini ihtiva etmektedir.

Yukarida anlatilan amaclarin yerine getirilmesi icin bulus konusu, tamamiyla biyobozunur
yapiskan konfeksiyon telasi tretim yontemi asagidaki islem adimlarini ihtiva etmektedir:
— Biyobozunur zemin kumasin kaplama i¢in hazirlanmasi,
— Biyobozunur polimerlerin  veya yardimci maddeler ile polimer karisiminin
hazirlanmasi,
— Polimerin veya polimer karisiminin biyobozunur zemin kumas Uzerine kaplama

yontemleri ile uygulanmasi.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6Ozellikleri ve tim avantajlari asagida yazilan detayli
aciklama ve sekiller sayesinde daha net olarak anlagilacaktir ve bu nedenle
degerlendirmenin de bu detayll aciklama ve sekiller g6z ©nine alinarak yapiimasi

gerekmektedir.
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Bulu sun Aciklamasina Yardimci Olacak  Sekiller

Sekil 1- Nokta kaplama teknikleri (Ustte) ve diz kaplama yontemleri ile elde edilen
biyobozunur tela yapilarinin gésterimi

Sekil 2- Yapiskan telanin giysilik kumasa yapistirma isleminin (Ust) ve tela yapistiriimis
giysilik kumasin (alt) sematik gosterimi

Sekil 3- HDPE'li yapiskan tela numunesinin biyobozunurluk test sonuclarinin gosterimi (a: 7
gln sonra, b: 14 giin sonra, c¢: 21 gin sonra)

Sekil 4- PCL’li yapigkan tela numunesinin biyobozunurluk test sonuclarinin gésterimi ( a: 7
gln sonra, b: 14 giin sonra, c¢: 21 gin sonra)

Sekil 5- PLA'l yapigkan tela numunesinin biyobozunurluk test sonuglarinin gésterimi ( a: 7

gln sonra, b: 14 giin sonra, c¢: 21 gin sonra)

Parca Referanslarinin Acgiklanmasi

1. Biyobozunur polimer
2. Biyobozunur zemin kumasi

3. Giysi kumasi

Bulu sun Detayli Aciklamasi

Bu detayll aciklamada bulus sadece konunun daha iyi anlasilmasina y6nelik olarak ve hicbir

sinirlayici etki olusturmayacak sekilde agiklanmaktadir.

Bulus konusu tamamiyla (%100) biyobozunur yapiskan konfeksiyon telasi olup, biyobozunur
zemin kumasi ve biyobozunur termoplastik polimer, kopolimer veya karisimlarini
icermektedir. Biyobozunur zemin kumasi olarak pamuk, keten, kenevir, jut, yin-kil vb. dogal
lifler ile viskon, flos, liyosel, bambu, soya fasulyesi proteini lifi vb rejenere lifler yaninda
polilaktik asit vb. biyobazl yapay lifler ve %100 biyobozunur olan diger yapay liflerden
yapilan dokusuz yizey, dokuma ve ©Orme kumaslar kullanilabilmektedir. Yapiskan
biyobozunur polimer olarak, biyobozunur 6zellikte tim termoplastik polimerler, kopolimerler
ve bunlarin karisimlari kullanilabilir. Bu polimerler ve kopolimerler biyobazl veya petrol
kaynakli (sentetik) olabilir. Bu amagla kullanilabilecek olan polimerlere, polilaktik asit (PLA),
termoplastik nisasta (TPS), polikaprolaktan (PCL), polihidroksialkanoat (PHA),
polihidroksibitirat (PHB), poliglikolik asit (PGA), polibutilen adipat terefitalat (PBAT),

polibitilen siksinat (PBS) gibi polimerler érnek olarak verilebilir.
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Bulusumuz konusu telalarin Uretiminde kullanilan zemin kumaslarin yaninda, yapismayi
saglayan polimerlerin de tamamen biyobozunur yapida olmalari nedeniyle dogaya atiimalari
durumunda ortamda bulunan bakteri, mantar, maya ve diger mikroorganizmalarin etkisi ile
tamamiyla zararsiz maddelere parcalanarak topraga ve havaya karisabilmektedirler. Bu
sayede giysi Uretiminde kullanilan kumaslarin da biyobozunur liflerden yapiimis olmasi
durumunda %2100 biyobozunur giysilerin Uretilmesi ve kullanim sonrasinda dogaya atiimasi

durumunda tamamen bozunarak dogada yok olmasini saglanmaktadir.

Bulus konusu biyobozunur yapiskan konfeksiyon telasi dretim yontemi asagidaki islem
adimlarini icermektedir;
— Biyobozunur zemin kumasin kaplama i¢in hazirlanmasi,
— Biyobozunur polimerin veya yardimci maddeler ile polimer karisiminin hazirlanmasi
ve
— Polimerin veya polimer karisiminin biyobozunur zemin kumas Uzerine kaplama

yontemleri ile uygulanmasi.

Bahsedilen yardimci maddeler (su bazli kaplama islemleri icin) sentetik kivamlastirici, binder,
dispergator, pH ayarlayici, islatici birey veya kombinasyonlaridir. Burada binder olarak,

tercihen akrilik, stiren, vinil ve politiretan tirevleri ve kopolimerleri kullanilabilmektedir. Uygun
viskoziteyi saglamak amaciyla kivamlastirici olarak akrilik asit bazh tim sentetik
kivamlastiricilar kullanilabilmektedir. Diger yardimci maddeler olarak tekstil kaplamaciliginda

kullanima uygun her cesit kimyasal kullanilabilmektedir.

Kaplama islemi biyobozunur zemin kumas yizeyini tamamen kaplayacak sekilde veya belli
bir desene gore ya da desensiz olarak (gelisigiizel) kumas ylzeyini kaplayacak sekilde
uygulanabilmektedir. Sekil 1'de Ustte biyobozunur polimerin (1), biyobozunur kumasa (2)
nokta kaplama yontemleri ile ve altta diz kaplama teknikleri ile uygulanmasiyla elde edilen
biyobozunur tela yapilar verilmektedir. Tek ylzi yapiskan olan bu tela érnekleri yaninda,
gelistirilen yontemle kumasin her iki yizine uygulama yapilarak cift yizi yapiskan telalar da

uretilebilmektedir.

Bulus konusu yontemde yardimci maddeler ile hazirlanan biyobozunur polimer karigimi,
biyobozunur zemin kumas ylzeyine su bazlh pasta ve kopiuk patlarn seklinde; yada
biyobozunur polimerler toz olarak veya sicak eriyik (hot-melt) seklinde dogrudan biyobozunur
zemin kumaglari Uzerine uygulanabilmektedir. Uygulama teknidi olarak, cesitli kaplama
yontemleri ile (bicakli kaplama, gravir silindirli kaplama, rotasyon baski teknigdi ile kaplama,

suirme (aktarma) silindirleri ile kaplama, hot-melt teknikleri (toz serpme, toz nokta kaplama,
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ekstriizyon, puskurtme)) ile kaplama gibi her cesit kaplama, baski ve aktarma yodntemleri

kullanilabilmektedir.

Bulusun tercih edilen bir uygulamasinda, toz haldeki biyobozunur polimerler toz serpme ve
toz nokta kaplama yontemlerine gore dogrudan biyobozunur yapidaki tela kumaslari Gzerine
uygulanarak kizilétesi (IR) lambalarla isitilan bir 1sitma boéliminden gecirmek suretiyle
biyobozunur polimer tozlari kumas Uzerine sabitlenmektedir. Bu tir uygulamalarda herhangi
bir yardimci kimyasala veya 6zel receteye ihtiya¢c duymaksizin dodrudan yapiskan tela elde

edilmis olur.

Bulusun tercih edilen diger bir uygulamasinda biyobozunur polimer ve gerekli yardimci
kimyasal maddeler ile bir polimer karisimi (kaplama pati, kaplama pastasi) hazirlanmaktadir.
Ornek kaplama pastasinin igerigi Tablo 1'de verilmektedir. Bu karisimin (pastanin) pH
degerini hafif bazik (pH 8-9) olacak sekilde ayarlamak icin amonyak kullaniimaktadir.
Kaplama pastasinin viskozitesi uygulama yontemine ve kumasin 6zelliklerine bagh olarak

3.000-10.000 cP (centipoise) arahdina ayarlanmaktadir.

Tablo 1 Tercih edilen bir uygulamada kullanilan polimer bilesimi

Kimyasallar Oranlar (g/kg)
Su 500-800 g
Binder 2-10g
Sentetik Kivamlastirici 3-89
Dispergator 1-3g
Amonyak (%25) 2-5¢g

Islatici 1-2¢
Biyobozunur polimer (toz) 200-500
Toplam 1000 g

Hazirlanan su bazli biyobozunur polimer pastasi uygun bir kaplama yéntemi ile biyobozunur
tela kumas! lzerine kaplanmaktadir. Kaplama sonrasinda polimerin ve kumas! olusturan

lifin/liflerin trtine bagh olarak 100-150 °C arasinda kurutma islemi yapiimaktadir.

Bulus konusu yontemle Uretilen yapisan telalarin giysilik kumaslara uygulanmasi,
konfeksiyon sektoriinde kullanilan geleneksel silindirli veya diiz tela yapistirma preslerinde
yapilabilmektedir. Kullanilan biyobozunur polimerin tiriine gére yapistirma iglemi 100-180 C
sicaklik araliginda; 1-20 N/cm? basing degerlerinde ve 5-20 saniye sirelerde

gerceklestiriimektedir. Sekil 2'de bulusa gore hazirlanan biyobozunur telanin, biyobozunur bir
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giysilik kumasa (3) yapistirma islemi (lstte) ve sonucta olusan tela-kumas lamine yapisi

(altta) goérulmektedir.

Tercih edilen su bazli pasta kaplama yontemine goére, biyo-bozunur olmayan polimer olarak
HDPE ve biyobozunur polimer olarak da PLA ve PCL kullanilmak suretiyle pamuklu tela
kumasi Uzerine kaplamalar yapilarak geleneksel ve biyobozunur tela numuneleri Uretilmistir.
Bu tela numuneleri, Sekil 2'de aciklanan uygulama yontemine goére %100 pamukiu gémleklik
kumasa yapistiriimistir. Elde edilen numuneler 1SO 11721-1:2001 ve ISO 11721:2003
standartlarina gére biyobozunurluk testlerine (topraga gomme testi) tabi tutulmustur.
Biyobozunurluk test sonuclari HDPE, PCL ve PLA icin sirayla Sekil 3, Sekil 4 ve Sekil 5'te
goOrilmektedir. Her bir sekilde; (a) 7 gunlik, (b) 14 gunlik ve (c) 21 giunlik bekleme
surelerinden sonraki numunelerin biyobozunurluk durumunu gdstermektedir. Buna gore,
biyobozunur PLA ve PCL polimerleri iceren telalarla hazirlanan lamine yapilar 21 gin
sonunda toprakta tamamen bozunurken, HDPE iceren numuneden geriye blylk oranda

HDPE polimeri iceren kalintilar kalmistir.
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