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(67) Resumo: BIODIGESTOR CONTINUO COM FLUXO
INTERNO MOVIMENTANDO-SE EM SENTIDO ESPIRAL E PELA
GRAVIDADE. Patente de invengédo para um biodigestor continuo que é
compreendido por um reservatorio principal (biodigestor) 1 dotado na
sua parte superior de uma campanula cénica invertida 2, reserva para
acumulo dos gases, prevista nesta um duto central na parte superior 6,
para canalizacdo dos gases, o reservatério principal 1 é dotado no seu
interior de uma parede diviséria em espiral 5, por onde circula a
biomassa, na sua extremidade inferior € previsto um duto 7, para
escoamento do efluente, é previsto uma caixa de entrada de material
3, acoplada a este.
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BIODIGESTOR CONTINUO COM FLUXO INTERNC MOVIMENTANDO-SE EM
SENTIDO ESPIRAL E PELA GRAVIDADE.

| A presente patente de inveng3do tem por objetivo um biodigestor continuo com
circulagdo interna da biomassa em sentido espiral, equipamento este utilizado paraa
decomposig3o de material organico por meio de fermentacio anaerébica {auséncia de
oxigénio). A finalidade € de processar o material bs'génico ou biomassa tais como:
dejetos animais, dejetos humanos, residuos vegetais, residuos industriais etc. Visando
com isso a obtencdo do biogds metano CH4 , um gds energético e Gtil como
combustivel. Além do biogds, como resultado da decomposi¢cio, temos ainda o
efluente ou biofertilizante com teor de nitrogénio, fosforo e potassio ideal para
aplicac3o direta como adubo agricola; e para tal foi projetada uma nova disposicio em
biodigestor, permitinde maior eficiéncia, maior praticidade e economia no que diz

respeito a sua instalagﬁo:utiliza@o e manutenc3o.

Como € do conhecimento de todos os bicdigestores continuos, assim chamados
porque n3o ha interrupgdo durante o processo de fermentagdo e o carregamento de
material organico e o recolhimento do biogds e biofertilizante, s3o equipamentos

utilizados para a decomposicdo de material organico com a finalidade de se obter o

gas metano, util como combustivel e o bioferitilizante Gtil como adubo. Embora

havendo uma grande variedade de bicdigestores e cada modelo com uma aplicagdo
especifica (principaimente na zona rural), os mais utilizados no Brasil s3o os modelos
continuos e de procedéndia indiana e chinesa, ambos se assemelham quanto a sua

configuragdo, com as quais se enquadra esta presente patente.

Comp0e os biodigestores continuos citado acima de trés elementos principais,
a saber: 1) Caixa de entrada, local onde se eoloca o material organico para ser
processado no bicdigestor; 2) Reservatorio principal, ou biodigestor propriamente
dito, que nada mais é do qﬁe um tanque hermeticamente fechado com total auséncia
de ar (oxigén_io) ~sendo portanto um ambiente anaerébico, anexado a este na parte

superior tem-se a campanula, um reservatorio para obtengdo dos gases {gas carbonico
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e gds metano); 3) Caixa de Saida, é um reservatério onde se deposita o biofertilizante,

efluente resultante da fermentacao.

A caixa de entrada de material e a caixa de saida de efluente estdo ligadas ao
biodigéstor (reservatodrio principal) por encanamentos na parte inferior e em posicdes
postas. O reservatério ou biodigestor é dotado de uma parede divisoria central em
seu interior, fixada na parte inferior com passagem da biomassa na parte superior,
formando assim duas cémaras no biodigestor, fazendo com que a biomassa c:rcu_le
entre essas duas camaras ate a saida do efluente. Pelo desnivel entre as caixas de
entrada (nivel_ mais alto) e caixa de saida (nivel mais baixo) fofma um fluxo entre

ambas por um sistema hidraulico.

‘ No processamento da vdecomposigéo, da-se priméiro na caixa de entrada uma
fermentac3o aerdbica, onde o material organico (biomassa) é transformado em &cidos
organicos, principalmente em acido acético (CH3COOH), e concomitantemente dentro
do biodigestorvprocessa-se, por agao das bactérias anaerdbica e sobre o acido acético
e o-diéxido de-carbono, a fermentagdo-anaerdbica que pela a¢3o dessas bactérias
forma-se o gis metano (CH4). Como resultante desse processamento temos O
efluente, por compor-se de elementos, como nitrogénio, potassio e fésforo, sao uteis

para adubo agricola.

Embora havendo larga aplicagdo de biodigestores continuos convencionais,
existe entretanto alguns inconvenientes que fhe sdo atribuidés, como por exemplo a
necessidade de projetos especificos para cada local de instalag3o, requerendo com isso A
um acompanhamento técnico especifico. Outro problema apresentado seria com
respeito a sua configuracdo ou construcdo, por utilizar encanamentos que interligam
as caixas de entra e caixa de saida ao reservatério principal, havendo possibilidade de
entupimentos desses dutos, sendo necessaria constante manutenc3o. Ainda apresenta
limitacio de sua aplicagdo em cidades como tratamento de efluentes, por ser restrito
em sua configuracdo para tamanhos maiores de biodigestores. E por dltimo, ainda,

como descrito acima o biodigestor continuo convencional é dotado de duas camara, a



10

15

20

25

| 3/5

circulaqio se processa em pouco espaco de tempo,; ocorrendo com isso tempo

insuficiente para uma total decomposicgo do material organico.

Tendo em vista tais problemas e no bropésitd de supera-los foi desenvolvida
uma nova disposiciio em biodigestor continuo, tal disposico tras em sua construgio
ufna 'conﬁgul;at;'ﬁot”monobloco" isto é, a caixa de entrada de material e o reservatério
principal (biodigestor) estio construido em uma s6 pega. O conjunto é formado por
uma caixa de entrada de material acoplada ao biodigestor, tendo este anexado em sua
parte superior um reservatério para acumular os gases da biodigestdo. Apresenta-se
portanto com uma s6 peca podendo ser produzido por diversos materiais e
énaminhada ao destinatério (por exemplo, para sitiante), nesse caso sem necessidade
de um projeto especifico. Outro problema solucionado diz respeito aos encanamentos
que intérligam as caixas de entrada e saida de material ao biodigestor, por estar
acoplada a caixa de entrada ao reservatério principal (biodigestor), ndo necessita de
encanamentos entre a caixa de entrada e o biodigestor. Outra solucdo do problema
ventilado, diz respeito a restricdo de sua dimensdo, nesse caso pode-se produzir
grandes biodigestores, “com aplicagdo em tratamento de esgoto em cidades ou
comunidades. E por dltimo, trata-se da circulagdo da biomassa {material organico)
dentro do biodigestor, nesse caso por ser dotado o biodigestor de uma parede
divisdria em espiral e fazendo com que a biomassa circule em movimento centripeto e
em sentido espiral, ocasiona maior tempo da biomassa no biodigestor, possibilitando a

completa decomposi¢do do material organico.

Os desenhos anexos mostram a nova disposicdo em biodigestor continuo,

objeto da presente patente, nas quais:
A figura 1, mostra-o em proje¢3o ortogonal, vista de frente.
A figura 2 mostra-o em projegdo ortogonal, vista lateral.

A figura 3, mostra-o em projecio ortogonal, vista inferior.
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De conformidade com o quanto ilustram as figuras acima relacionadas, a nova
d:sposu;ao em biodigestor continuo, consiste de um reservatorio pnnapal {biodigestor)
1 de formato cilindrico e conico na sua parte inferior; anexado a este tem-se a caixa
de entrada de material orginico 3 configurado de retangulo na sua parte superior e
trapezoidal na sua parte inferior, no limite entre a parte cilindrica e c6nica do
reservatério (biodigestor) é provida de uma passagem retangular 4, que da vazao ao

materlal da caixa de entrada3 para o reservatériol. O reservatério 1, é dotado no seu

interior de um parede diviséria em espiral 5 por onde circula a biomassa, na

extremidade mfenor deste reservatério 1 é previsto um duto de saida de eﬂuente 7;

sobreposto ao reservatériol é dotado de uma campanula conica invertida 2, onde se

d4 o depésito inicial dos gases, é previsto ainda na parte superior e central desta
campanula 2 um. duto 6 para canalizacdo dos gases; Na demarcacdo 8 tem-se o nivel

da disposicao do.material organico, nivel este igual para a caixa de entrada de material

3 e o biodigestor 1.

Assim o Biodigestor continuo, com fluxo interno movimentando-se em sentido

espiral e pela gravidade funciona:

Quéndo do carregamento do material orgdnico (dejetos animais, residuos
vegetais, residuos industriais etc) é feito na caixa de entrada de material 3, o material
organico ou biomassa entra para o reservatério principal (biodigestor) 1 através da
passagem 4 situada no limite entre a parte cilindrica e conica do biodigestor 1,
ocupando todo o seu interior; na caixa de entrada de material 3 da-se a primeira
etapa do processo de fermentacdo, em contato ainda com o ar a fermem;ﬁo é
aerébica. A primeira fase é chamada de hidrélise, nessa fase as bactérias libera no
meio enzimas extracelulares as quais irdo promover a hidrélise das particulas,
transformando as moléculas maiores em moléculas menores e solliveis ao meio; no
processo ainda ocorre a segunda fase, chamada fase acida, nesta fase, as bactérias
produtoras de 4acidos transformam as moléculas das proteinas (gorduras e
carboidratos) em &cidos organicos(acido lactico, 4cido butilico e acido acético) bem

como . etanol, aménia, hidrogénio e diéxido de carbono (CO2) e outras. Dentro do
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biodigestor 1 dé-se entdo a terceira fase, chamada de fase metanogénica pela agdo das
bactérias metanogénicas {anaerébicas), no interior do biodigestor 1 as bactérias
metanogénicas atuam sobre o hidrogénio (dos acidos organicos) e o didxido de
carbono (CO2) transformando-os em gas metano (CH4). O meio da fermentacdo tem
que ter condigdes favoraveis para boa fermentag3o, tais condigbes diz respeito a
acidez, umidade e temperatura. Apés a decomposicio por fermentacdo da biomassa,
os gases CH4 e CO2 se acumulam na campénula 2 e sio canalizados pelo duto 6 na
parte superior e central desta campanula 2. O material ja totalmente processado, e

como efluente, é extraido pelo duto 7.
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REINVINDICACAO

1)”BIODIGESTOﬁ CONTINUO COM FLUXO INTERNO MOVIMENTANDO-SE EM SENTIDO
ESPIRAL E. PELA GRAVIDADE”compreendido por um reservatério (1) previsto no seu
interior de uma parede diviséria (5) acoplado ao reservatério (1) é prevista uma caixa
de entrada de material (3),anexado na parte superior do reservatdrio (1) é previsto
uma campinula (2), é dotado de uma passagem (4) entre o reservatério (1) e a caixa
de entrada de material (3), é dotado na parte superior da campéanula (2) de um duto
central (6), é prevista na parte inferior do reservatério (1) um duto central (7),
caracterizado pelo fato de que o reservatoério (1) é cilindrico e c6nico na parte inferior,
no seu interior é prevista uma parede diviséria (5) em espiral, acoplado ao reservatério
(1) na sua parte superior é prevista uma campanula (2) é conica invertida e tendo ha

sua parte central e superior um duto (6), na parte inferior do reservatério (1) é dotado

de um duto central (7), acoplada ao reservatério (1) é dotado de uma caixa de entrada

de material (3) é retangular na parte superior e trapezoidal na parte inferior, entre a
caixa de material (3) e o reservatério (1) no limite entre a parte cilindrica e conica do

reservatoério (1) é prevista uma passagem retangular (4).
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RESUMO

“BIODIGESTOR CONTINUO CbM FLUXO INTERNO MOVEMENTANDO-SE EM SENTIDO
ESPIRAL E PELA GRAVIDADE”. Patente de invenc¢3o para um biodigestor continuo que é
compreendido por um reservatério principal (biodigestor) 1 dotado na sua parte
superior de uma carﬁpénu!a conica invertida 2, reserva para acumulo dos géses,
prevista nesta um duto central na parte superior 6, para canalizacdo dos gases, o
reservatério principal 1 é dotado no seu interior de uma parede diviséria em espiral 5,
por onde circula a biomassa, na sua extremidade inferior é previsto um duto 7, para

escoamento do efluente, é previsto uma caixa de entrada de material 3, acoplada &

este.
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