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Spoiwo do sciernic, zwtaszcza polerskich

Przedmiotem wynalazku jest spoiwo do wytwarzania sciernic, nadajgcych si¢ zwlaszcza do polerowania.
Spoiwo to przedstawione i zastrzezone w niniejszym opisie, jest syntetycznym tworzywem poliuretanowym
o budowie porowate;j.

Do otrzymywania tego spoiwa stosowane sy wysokoczasteczkowe zwiazki zawierajace funkcyjne grupy
hydroksylowe, wieloizocyjaniany oraz sktadniki pomocnicze przyspieszajace i/lub ukierunkowujace reakcje che-
miczne iprocesy fizyczne prowadzace do otrzymania spoiwa. Oprdcz tych sktadnikéw pomocniczych, do
ktérych zalicza si¢ przede wszystkim katalizatory, srodki spieniajace, przedtuzacze taricuchéw i frodki powierz-
chniowo-aktywne, do otrzymywania spoiwa moga by¢ uzyte inne substancje, wptywajace gtéwnie na wiasnoéci
uzytkowe i wyglad wyrobu sciernego opartego na spoiwie wedlug wyna]azku na przyktad érodki smarujace,
usztywniajace, barwiace i inne.

Posréd stosowanych w $ciernictwie spoiw organicznych, szczegélng pozycje zajmujs spoiwa komérkowe,
posiadajgce znaczny stopieri porowatosci oraz wasnosci elastyczne. Wyroby $cierne oparte na takich spoiwach,
wykonywanych najcze¢sciej jako polimery uretanowe, przeznaczone sa zasadniczo do polerowania metali i nie
metali, chociaz przez dobdr wtasnosci i konstrukcji tych narzedzi zakres ich stosowania mozna rozszerzy¢ na
operacje czyszczenia powierzchni z farb, rdzy i nalotéw, wygtadzania, matowania i dekoracyjnego fakturowania.

Sciernice posiadajace elastyczne spoiwo komdérkowe, zawierajg czastki materiatu $ciernego réwnomiernie
rozprowadzone w catej masie spoiwa. Czastki te osadzone sa w spoiwie w sposéb elastyczny i podatny, dzieki
czemu robocza powierzchnia $ciernicy pracuje bardzo réwnomiernie, usuwajgc jednakowy naddatek kazdym
swym fragmentem i to prawie niezaleznie od zmian roboczych naciskéw, co jest szczeg6lna zaleta przy operacjach
wykonywanych recznie. Elastycznos$é spoiwa umozliwia ponadto korzystne dostosowanie ksztaltu powierzchni
roboczej narzgdzia do ksztattu powierzchni obrabianej, a znaczna porowato$¢ spoiwa przeciwdziata zalepianiu
si¢ §ciernicy usuni¢tym materiatem, dzigki czemu nie wystepuje spadek wydajnosci narzgdzia.

Pomimo niewatpliwych zalet, ciernice oparte na elastycznym i porowatym spoiwie syntetycznym, naj-
korzystniej poliuretanowym, wykazuja pewne wady, utrudniajace szerokie zastosowanie tych wyrobdw inie
pozwalajace na pelne wykorzystanie mozliwoséci zawartych w zaletach dotychczas stosowanego spoiwa.
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Otéz powazng wada opisanych elastycznych $ciernic o spoiwie komérkowym, takze i poliuretanowym, jest
wynikajaca z ich elastycznosci, nieunikniona tendencja do deformacji, wystgpujaca podczas ruchu obrotowego
narzedzia, Deformacja polega gtéwnie na zwigkszaniu srednicy zewngtrznej sciernicy, pod wptywem dziatajace;
na tworzywo $ciernicy sity odsrodkowej. Konsekwencja tego stanu rzeczy s3 trudnosci wystepujace podczas
przygotowywania zmechanizowanych stanowisk pracy omawianych $ciernic, trudnosci w zachowaniu profilu
powierzchni roboczej, ktopoty w ustalaniu i zachowywaniu rzeczywistych, zadanych naciskéw roboczych scier-
nicy na obrabiany materiat, a wreszcie w przypadku obrébki r¢cznej, zwtaszcza przy pomocy przyrzagdéw prze-
nosnych, gdy naciski robocze z natury bywaja zmienne w szerokim zakresie wartosci, opisane deformacje 5tajg sig
przyczyna przyspieszonego zuzycia, badZ nawet zniszczenia sciernicy.

Dalszym ograniczeniem zastosowania i wydajnosci omawianych $ciernic o elastycznym i porowatym spoi-
wie, jest stosunkowo niewielka wytrzymato$¢ spoiwa, ograniczajaca dopuszczalne robocze predkosci obwodowe
sciernic. Wyjéciowa wytrzymalosé spoiwa i tak niewysoka, wskutek znacznej porowatosci, czgsto przekraczajacej
60%, ulega dalszemu obnizeniu, spowodowanemu wprowadzeniem znacznych ilosci materiatu Sciernego. Dodat-
kowym czynnikiem wzmagajacym tendencjg do deformacji sciernicy pod wplywem ruchu obrotowego, jest
wysoki cigzar wlasciwy stosowanych materiatéw §c1ernych rzutujacy réwniez w efekcie na dalsze obniZenie
dynamicznej wytrzymatosci sciernic.

Jeszcze jednym czynnikiem wptywajacym ujemnie na trwatos¢ i wytrzymatosé narzedzi sciernych o spoi-
wie elastycznym i porowatym, jest zjawisko przecinania fibryl porowatego polimeru spoiwa ostrymi krawgdziami
zozproszonych w nim czastek materiatu sciemego. Zjawisko to, nie do uniknigcia w strefie roboczej pracujacej
powierzchni sciernicy, zachodzi jednak réwniez w wewnetrznych, nie pracujacych aktualnie warstwach sciernicy,
gltéwnie na skutek deformacji wywotanych jednoczesnym dziataniem na narz¢dzie sity odérodkowej i nacisku
roboczego.

_ Naktadajace si¢ dzialanie opisanych wyzej czynnikéw ogranicza warunki pracy omawianych sciernic o po-

‘rowatym i elastycznym spoiwie i pozwala, w przypadku narzedzi nie wzmocnionych mechanicznie, na stosowanie

roboczych predkosci obwodowych najczesciej nie przekraczajacych 15 m/sek, rzadziej siggajacych war-

tosci 18 m/sek. Stosowana dopuszczalna predko$é obwodowa sciernic zalezy wéwczas od rodzaju i udziatu ma-

teriatu $ciernego w wyrobie, typu elastycznego i porowatego spoiwa, stopnia porowatoséci narzedzia, budowy

komdrek spoiwa, obecnosci modyfikatoréw, wreszcie od warunkéw pracy narze¢dzia i innych, mniej istotnych
czynnikéw.

Podwyzszenie predkosci obwodowej narzedzi sciernych powoduje korzystny wazrost ich wydajnosci, pod-
wyzszeniu ulega réwniez jakosé obrébki. Z tych wzgledéw producenci omawianych $ciernic dazac do podnie-
sienia uzytkowej predkosci obwodowej swych elastycznych i porowatych narzedzi, staraja si¢ zwigkszyé
wytrzymatos¢ spoiwa, lub przeciwdziataja tendencjom do deformacji i zniszczenia sciernic poprzez stosowanie
odpowiedniej ich konstrukcji. Obie te metody nie s3 jednak wolne od wad. :

Niektdre ze znanych sposobow podwyzszenia wytrzymatosci spoiw elastycznych i porowatych, zwlaszcza -
poliuretanowych, polegaja na zmniejszaniu udziatu pustych komdrek w spoiwie, to jest na obnizaniu jego poro-
watosci. Uzyskany na tej drodze wzrost wytrzymatosci spoiwa, powoduje jednak niekorzystny spadek elastycz-
nosci i redukcje zalet wyrobu zwigzanych z wysoka porowatoscia spoiwa. Praca takimi $ciernicami charakteryzuje
si¢ silniejszym nagrzewaniem obrabianego materiatu, spadkiem tendencji do somoostrzenia si¢ narz¢dzia i inten-
sywniejszym zalepianiem roboczej powierzchni §ciernicy czastkami usunigtego obrabianego materiatu.

Innym sposobem podwyzszenia wytrzymatosci spoiwa o wtasnosciach elastycznych i porowatych, jest do-
dawanie do spoiwa napetniaczy mineralnych lub organicznych w postaci proszkéw o réznym, korzystnie znacz-
nym stopniu rozdrobnienia. Sposéb ten powoduje jednak réwniez obniZenie elastycznosci wyrobéw, zmniejszenie
skrawalnosci narze¢dzi i komplikuje technologiczny proces ich wytwarzania.

Stosowany jest sposob zwigkszania wytrzymatosci omawianego spoiwa, polegajacy na dodawaniu do niego
w procesie wytwarzania, widkien cigtych naturalnych, badZ syntetycznych. Sposéb ten prowadzi jednakze do
otrzymania narz¢dzi obarczonych wadami zblizonymi do bezposrednio wyzej opisanych.

Jak wynika z przytoczonych znanych sposobéw podwyzszania wytrzymatosci elastycznych i porowatych
spoiw do narzedzi polerskich, osiagnigte wzmocnienie spoiwa, umozliwiajace prace wyrobdéw przy wiekszych
predkosciach obwodowych, okupione jest pogorszeniem wtasnosci eksploatacyjnych -utrudnieniami w procesach
produkgji tych narzedzi.

Mozliwe sq jeszcze, sygnalizowane wyzej, metodv r=dniesienia dopuszczalnej predkosci roboczej narzedzi
o elastycznym i porowatym spoiwie, ponrzz.. castosowanie odpowiedniej konstrukcji narzedzia.

Znana metody, stosowang do $ciernic pracujacych powierzchnia czotows, jest mocowanie elastycznej,
porowatej Sciernicy przeciwlegla, nie pracujaca powierzchnig czolowa, do mniej lub bardziej sztywnej,
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wytrzymatej warstwy odpowiedniego podloza, przyjmujacego obcigzenia powstate podczas ruchu obrotowego
narzedzia. Spos6b ten w istocie umozliwia podniesienie dopuszczalnej predkosci uzytkowej, zmniejsza tendencje
do deformacji ksztattu narzedzia i zabezpiecza je przed rozerwaniem, ale tylko w przypadku, gdy grubos¢ elas-
* tycznej i porowatej wyktadziny 4ciernej, mocowanej do podtoza jest niewielka. Tak wigc Zywotnosé tego typu
narzedzi nie moze byé duza, natomiast proces ich wytwarzania ulega komplikacji, a cigZar i cena podwy2szeniu.

Znane sg podobne sposoby pozwalajace na wytwarzanie narzedzi o wigkszych srednicach, lub prace na-
rzedzi przy podwyzszonych predkosciach, w przypadku gdy narzedzia te sq przeznaczone do pracy powierzchnig
obwodow3. Wedtug tych sposobow, warstwe elastycznej i porowatej masy sciernej umieszcza si¢ na obwodzie
wktadu o odpowiedniej wytrzymatosci, umozliwiajacej bezpieczne osiagnigcie zamierzonej predkosci obwodo-
. wej. Rozwigzanie to zabezpiecza przed deformacja i zniszczeniem jedynie niezbyt grubg warstwe elastycznej
i porowatej wyktadziny $ciernej, posiadajac te same wady co sposéb opisany wyzej.

Jnng stosowana metoda wzmacniania konstrukcji elastycznych i porowatych fciernic, zwlaszcza o spoiwie
poliuretanowym, jest umieszczanie w réznoraki sposéb wewnatrz $ciernic, przektadek wzmacniajacych, w postaci
tkanin, mat albo siatek wykonanych z widkien naturalnych lub sztucznych. Rozwigzanie takie, w poréwnaniu
z wy2ej opisanymi, pozwala na znaczne zwigkszenie zywotnosci narzedzi sciernych, lecz takze znacznie bardziej
utrudnia ich wykonanie. Inna wadg tej metody jest obnizenie skrawalnosci narzedzia, wskutek umieszczenia
w czeéci objetosci sciernicy nie dziatajacych skrawajacego przektadek.

Z powyiszego wynika, ze zwigckszanie dopuszczalnej predkosci obwodowej 4ciernic o Spmwne elastycznym
i porowatym realizowane znanymi metodami podwyzszania wytrzymatosci spoiw, badZ na drodze wprowadzania
wzmacniajacych zmian konstrukcyjnych, posiada rézne wady, rzutujace ujemnie gtéwnie na technologiczne
i ekonomiczne aspekty uZzytkowania tych sciernic.

Celem wynalazku jest podniesienie wydajnosci i efektywnosci sciernic uzywanych giéwnie do polerowania,
o elastycznym spoiwie poliuretanowym i strukturze porowatej, poprzez dostosowanie ich do roboczych pred-
kosci obwodowych powyzej 18 m/sek, za pomoca metody nie powodujacej obnizenia skrawalnosci, wydajnosci
i tendencji do samoostrzenia, czy wzrostu skfonnosci do zatykania si¢ ich roboczej powierzchni, metoda nie
polegajaca na stosowaniu wktadéw obnizajacych zywotnos¢ sciernic, a w szczegdlnosci nie komplikujaca procesu
wytwarzania i nie zwigkszajaca kosztéw produkeji wyrobu.

Innym celem wynalazku jest znaczne zredukowanic deformacji ksztattu sciernic elastycznych i porowatych
o spoiwie poliuretanowym, deformacji ktérych przyczynami s sity odsrodkowe i naciski robocze dziatajace na
dciernice podczas ich pracy. .

Zadaniem technicznym wynalazku jest opracowanie spoiwa poliuretanowego, nadajacego si¢ do produkgji
elastycznych, porowatych sciernic, zwtaszcza polerskich, o wytrzymatosci pozwalajacej na prace wykonanych na
tym spoiwie narzedzi przy predkosciach obwodowych przekraczajacych 18 m/sek. Opracowane spoiwo winno
réwniez poddawac si¢ odksztatceniom pod wptywem sit odsrodkowych w znacznie mniejszym stopniu, niz
dotychczas znane spoiwa elastyczne i-porowate. ' )

Cel powyzszy zgodnie z wytyczonym zadaniem zostal osiggniety przez opracowanie poliuretanowego spoi-
wa porowatego o specjalnych wtasnosciach, opisanych dale;j.

Skiadnikami izocyjanianowymi tego spoiwa moga by¢ izomeryczne toluilenodwuizocyjaniany, 4,4’-dwu-
izocyjanianodwufenylometan, 1,5-naftalenodwuizocyjanian, inne wieloizocyjaniany stosowane do produkcji po-
rowatych polimeréw  uretanowych oraz produkty poliaddycji wieloizocyjaniandéw z wysokoczgsteczkowymi
zwigzkami zawierajacymi funkcyjne grupy hydroksylowe, zwane dalej prepolimerami izocyjanianowymi, ktérych
znane §posoby otrzymywania opisane s3 w odpowiedniej literaturze.

Skiadnikiem hydrodsylowym reagujacym z wieloizocyjanianami jest natomiast dobrana w odpowiedniej
ilodci mieszanina wysokoczasteczkowych zwiazk6w, najkorzystniej poliestréw, posiadajacych na koricach, lub
takze w §rodku taricuchéw, funkcyjne grupy hydroksylowe, przy czym w skiad mieszaniny wchodzy zwiazki
o budowie taricuchéw liniowe;j i rozgatgzionej, dobrane w odpowiednich proporcjach dla uzyskania zgdanych
wlasnosci spoiwa, uwarunkowanych stopniem rozgatezienia ostatecznego polimeru uretanowego.

W przypadku stosowania prepolimeréw izocyjanianowych, sktadnikiem hydroksylowym spoiwa wedtug
wynalazku jest réwniez wymieniona wyZej mieszanina wysokoczasteczkowych zwigzkéw zawierajacych funkcyj-
ne grupy hydroksylowe, stanowigce istote wynalazku.

Motzliwe jest otrzymanie odmiany spoiwa wediug wynalazku, polegajacej na zastosowaniu w charakterze
sktadnika izocyjanianowego, prepolimeru izocyjanianowego, otrzymanego w wyniku poliaddycji wieloizocyjania-
nu z mieszaning wysokoczasteczkowych zwigzkéw zawierajacych funkcyjne grupy hydroksylowe, stanowiaca
istote wynalazku. Mieszanina ta wchodzi wéwczas w sktad opisywanego spoiwa, umozliwiajac uzyskanie zada-
nych jego wiasnodci, w postaci produktu jej poliaddycji z wieloizocyjanianem, ktéry to produkt stuzy do otrzy-
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mywania spoiwa wedtug wynalazku, jako wyjéciowy skiadnik izocyjanianowy. Skiadnik ten poddawany jest
reakgji z wysokoczasteczkowymi zwigzkami, zawierajagcymi funkcyjne grupy hydroksylowe, aliczbg hydroksy-
lowa w zakresie od 30 do 400, badZ tez z niskoczgsteczkowymi glikolami i/lub triolami o cigZarze molowym
62 +250.

W zalezno$ci od konkretnego przeznaczenia éclemlcy o spoiwie wedtug wyna.lazku, najodpowxedme]szy

“stopieni rozgalezienia polimeru spoiwa bedzie ulegat zmianom. Dlatego dogodnie jest stosowaé w sktadzie wy-

mienionej mieszaniny wedtug wynalazku, co najmniej dwa rodzaje wysokoczasteczkowych zwigzkéw hydroksy-
lowych, o réznym stopniu rozgatezienia.

W niniejszym opisie wyjasniono szczeg6ly stosowania wynalazku na przyktladzie najkorzystniejszej miesza-
niny czterech wysokoczasteczkowych poliestréw, o réznych stopniach rozgatezienia taricuchéw czastek. Jeden
z poliestréw posiada budowe liniowa, pozostale trzy — rozgateziona, odpowiednio stabo, érednio i silnie. Mie-
szajac je,w réinych proporcjach, uzyskuje si¢ w wyniku reakcji mieszaniny z wieloizocyjanianem, polimer ureta-
nowy spoiwa o zadanych wiasnosciach.

Mieszanina wymienionych poliestréw moze by¢ stosowana réwniez do otrzymywania wspomnianej od-
miany spoiwa wedtug wynalazku, przy czym mieszaniny tej uzywa si¢ wéwczas w postaci poliadduktu z wielo-
izocyjanianem, jako sktadnika izocyjanianowego, stuiacego do otrzymywania opisywanego spoiwa.

- NiZzej zamieszczono charakterystyki przyktadowych poliestréw:

- poliester (1) — o budowie liniowej, frednim ciezarze molowym 2000 i liczbie hydroksylowej 30+ 70,
otrzymany w wyniku kondensacji kwasu adypinowego z 0,05 + 0,2 molowym nadmiarem glikolu etylenowego,
lub 0,02 + 0,15 molowym nadmiarem glikolu dwuetylenowego

— poliester (2) - o budowie stabo rozgatezionej, srednim cigzarze molowym 1200 i liczbie hydroksylowej
150 + 185,.bedacy produktem kondensacji réwnomolowych ilosci kwasu adypinowego i glikolu butylenowego
oraz 0,2 + 0,5 molowego dodatku gliceryny lub heksantriolu lub tréjmetylolopropanu
' — poliester (3) — o budowie srednio rozgatgzionej, srednim cigzarze molowym 1100, liczbie hydroksylowe;
190 + 240, stanowigcy produkt kondensacji réwnomolowych -iloci kwasu adypinowego i tréjmetylolopropanu
lub heksantriolu lub gliceryny oraz 0,2 + 0,5 molowego dodatku glikolu butylenowego

— poliester (4) — o budowie silnie rozgatezionej, srednim cigzarze molowym 800, liczbie hydroksylowej
260 + 330, powstaty w wyniku kondensacji 2,5 mola kwasu adypinowego, 0,5 mola bezwodnika ftalowego, 4
moli gliceryny lub tréjmetylolopropanu lub heksantriolu i 0,5 mola glikolu butylenowego.

Do otrzymywania spoiwa wed tug wynalazku stosuje si¢ mieszaning 15 + 95% wagowych pohestru 6)) i/lub
0+ 85% wagowych poliestru (2) i/lub 0 + 70% wagowych poliestru (3) i/lub 0 + 50% wagowych poliestru (4).

Do reakcji z funkcyjnymi grupami hydroksylowymi zawartymi w powyzszej mieszaninie, uzywa si¢ takiej
iloéci wieloizocyjanianéw stosowanych pojedyriczo, bagdZ w kombinacjach, by uzyskaé stosunek 0,9 + 1,55 mola
funkcyjnych grup izocyjanianowych -N=C=0 na 1 mol funkcyjnych grup hydroksylowych -OH. Oprécz wy2ej
podanej ilosci wieloizocyjanianéw reagujacych z mieszaning poliestréw, dodaje si¢ dalsze ilosci wieloizocyjania-’
néw niezbednych do peinego przereagowania z tymi ze stosowanych §rodkéw pomocniczych, ktére wchodzg
w reakcje z funkcyjnymi grupami izocyjanianowymi.

W sktad spoiwa wedtug wynalazku wchodzi 35 + 80% wagowych mieszaniny wysokoczasteczkowych
zwigzkéw posiadajacych funkcyjne grupy hydroksylowe, 12 + 50% wagowych wieloizocyjanianéw i/lub 0 + 85%
wagowych prepolimeréw posiadajacych funkcyjne grupy izocyjanianowe zdolne do reakcji z grupami hydroksylo-
wymi, przy czym wymienione prepolimery izocyjanianowe, przygotowane uprzednio, mogg by¢ wykonane
w oparciu 0 mieszaning wysokoczasteczkowych zwigzk6éw hydroksylowych wedtug wynalazku, lub przy innym
doborze tych zwigzkéw wysokoczgsteczkowych. '

Wymienione podstawowe sktadniki spoiwa poddawane sa reakcji w obecnosci rozproszonego w nich ma-
teriatu dciernego o dowolnej granulacji ziarn. W procesach powstawania uretanowego polimeru tworzgcego ko-
mérkowe spoiwo, biorg réwniez udzial w podanych ilosciach znane surowce i frodki pomocnicze, takie jak:
0+ 1,2% wagowych wody, spelnlajqeej rol¢ érodka spieniajacego i przedtuzacza taricuchéw, 0 +4% wagowych
cieczy niskowrzacych na przyktad fluorowanych weglowodoréw, jako frodkéw spieniajacych, znane katalizatory
aminowe iflub cynoorganiczne w ilodci 0,01 +2,2% przyspieszajace reakcje powstawania polimeru uretanowego,
0+1,5 procent wagowych znanych frodkéw powierzchniowo-aktywnych, na przyktad olejéw silikonowych,
regulujacych komérkows strukture spoiwa, O+ 1% wagowych znanych stabilizatoréw polimeru uretanowego,
0+ 5% wagowych barwnikéw, 0 + 35% wagowych wypelniaczy i inne znane substancje pomocnicze.

Zamiast poliestréw stosowane mogs by¢ inne wysokoczgsteczkowe zwigzki hydroksylowe reagujgce
z wieloizocyjanianami i dajace w wyniku reakcji uretanowy polimer komérkowy nadajgcy sig do produkcji narze-
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dzi $ciernych. Zwigzkami tymi moga byé polietery,politioetery, polialkohole, oleje rycynowe iich pochodne,
dobierane w kompozycje o procentowym udziale czastek o budowie liniowej i rozgalezionej tak samo jak opisane
wyzej poliestry, aby w wyniku przereagowania tych zwigzkéw z wieloizocyjanianami powstato poliuretanowe
spoiwo porowate wedtug wynalazku, o nizej opisanych wiasnosciach. W wyniku reakcji chemicznych i proceséw
fizycznych opisanych w literaturze dotyczacej otrzymywania komérkowych polimeréw uretanowych, a zacho-
dzacych miedzy wymienionymi sk{admkarm wyjsciowymi, powstaje spoiwo bedace przedmiotem niniejszego
wynalazku. :

Charakterystyczng cechy otrzymywanego jak wyZej porowatego spoiwa poliuretanowego wypeinionego
materiatem sciernym, jest wysoka wytrzymato$¢ dynamiczna, do ktdrej przyczynia si¢ gtéwnie mata, badz
zupetnie nie wystepujaca elastycznos$é spoiwa w temperaturze pokojowej. Dzigki tej wtasciwosci, nie wystepuja
podczas ruchu obrotowego Sciernicy o spoiwie wedtug wynalazku zjawiska deformaciji, polegajace na przesuwaniu
si¢ wzgledem siebie pod wplywem naprezZer, poszczegdlnych czeéci korpusu $ciernicy co prowadzitoby do
przecinania $cianek komdrek spoiwa przez ostre krawedzie czastek materialu $ciernego i w wyniku do ostabienia
narzgdzia. Natomiast pozadane w operacjach polerskich elastyczne wtasnoéci spoiwa, zostaja podczas pracy
nadane cienkiej warstwie: powierzchni roboczej $ciernicy o spoiwie wedtug wynalazku, stykajacej si¢ z materia-
lem obrabianym. Wymienijona warstwa na powierzchni roboczej ciernicy uzyskuje wtasnosci elastyczne, d21¢k1
cieptu wywiazujacemu si¢ podczas pracy narzedzia. Ciepto to, wywotane tarciem $ciernicy o obrabiany ma- -
terial, ogrzewa robocza powierzchnig $ciernicy, przenika w gtab narzedzia, powodujac zanik sztywnosci ogrzanej
warstwy spoiwa i nadanie jej korzystnych wtasnosci elastycznych.

Grubo$¢ ulegajacej uelastycznieniu warstwy mozna w zaleznosci od potrzeb regulowaé doborem parame-
tré6w obrébki oraz gtéwnie sktadem, sciflej stopniem rozgatezienia czastek mieszaniny wysokoczasteczkowych
zwigzkéw hydroksylowych, stanowiacej obok wieloizocyjanianéw podstawowy surowiec do otrzymywania spoi-
wa wedtug wynalazku. Do nadania sztywnemu w temperaturze pokojowe;j spoiwu wiasnosci elastycznych, wy-
starcza ogrzanie warstwy spoiwa na powierzchni roboczej $ciernicy do temperatury 35 + 50°C, ktéry to warunek,
poza wyjatkowymi przypadkami obrébki, zawsze zostaje spetniony.

Tak wigc pracujgca sciernica o spoiwie wedtug wynalazku przedstawia soba sztywny, obracajacy sie kor-
pus, utworzony z opisanego porowatego spoiwa i rozproszonych w nim réwnomiernie czastek materiatu $cier-
nego, przy czym na roboczej powierzchni tego korpusu usytuowana jest elastyczna warstwa robocza o niewielkiej
grubosci, utworzona réwniez ze spoiwa wedtug wynalazku i materiatu $ciernego, lecz posiadajgca w odréznieniu
od reszty korpusu wtasnosci elastyczne, uzyskane przez ogrzanie spoiwa wediug wynalazku w rzeczonej wars-
twie, dzieki dziataniu ciepta wywijzujgcego si¢ podczas tarcia roboczej powierzchni sciernicy o materiat obrabia-
ny.

W miarg zuZywania si¢ $ciernicy, nastgpuje zaleznie od sposobu pracy, zmniejszanie si¢ $rednicy lub
wysokosci narzedzia. Rolg zuzytej elastycznej warstwy roboczej, przyjmuja nastgpne, potozone gtebiej warstwy
korpusu $ciernicy i dzigki temu narze¢dzie o spoiwie- wedtug wynalazku odznacza sie duzg zywotnoscia, pracujgc
a2 do catkowitego zuzycia korpusu.

Sciernice o spoiwie wedtug wynalazku moga by¢ stosowane, zwtaszcza do polerowania, przy korzystnych
predkosciach obwodowych, przewyzszajacych 18 m/sek, ktdrych to predkos$é nie mogty na ogét przekraczaé
znane, wytwarzane dotychczas $ciernice o elastycznych i porowatych spoiwach, takze poliuretanowych, pozba-
wione wzmocnienia mechanicznego i nie modyfikowane innymi sposobami przytoczonymi wyzej.

Dzigki umozliwionemu niniejszym wynalazkiem podniesieniu predkosci obwodowej, wydajnosé i jakodé
obrébki uzyskane przy pomocy ciernic o spoiwie wedtug wynalazku, przewy2szajg wyniki obrébki otrzymy-
wane przy uZyciu wytwarzanych dotychczas $ciernic elastycznych i porowatych, nadajacych si¢ do stosowania
z predko$ciami obwodowymi nie przekraczajgcymi 18 m/sek. ,

W poréwnaniu natomiast z wytwarzanymi dotychczas $ciernicami elastycznymi i porowatymi, posiadajq-
cymi wzmocnienia mechaniczne lub inne modyfikacje przytoczone wyzej, umozliwiajace prace tych fciernic
w zakresie predkosci obwodowych powyzej 18 m/sek, Sciernice o spoiwie wedtug wynalazku posiadajg wigkszg
2ywotnosé, lub lepszg skrawalnosé, zaleznie od rodzaju rozpatrywanego, dotychczasowego materiatu poréwnaw-
czego. Sciernice o spoiwie wedtug wynalazku nie wymagajg stosowania wzmocnieri mechanicznych, ktérych
sunkcje i miejsce zajmuje opisywane tutaj spoiwo. Dlatego technologiczny proces wytwarzania éciernic o spoiwie
wedtug wynalazku nie ulega komplikacjom, nieuniknionym w przypadku dotychczasowej produkciji éciernic
porowatych i elastycznych z wkiadkami, podktadkami, przektadkami tkaninowymi, widknem cigtym i podob-
nymi.

Ponizsze przykiady sg ilustracjq niektérych mozliweéi wykonania wynalazku, nie stanowigc jego ograni-
czenia do przedstawionych rozwiazati. Ilo§é produktéw wyjsciowych w przyktadowych zestawach surowcowych
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umo2liwiajgcych wykonanie spoiwa wedtug wynalazku, podane sa w procentach wagowych. Szczegdtowsze dune
dotyczgce poliestréw (1), (2), (3) i (4), zastosowanych w ponizszych przyktadach, zamieszczone sg w niniejszym
opisie wyZ2ej.

Dla uzyskania porowatych narzedzi ciernych o fredniej sztywnosci, nalezy wymienione surowce w iloé
clach podanych w ponizszych przykiadach, zmieszaé ze sobg i korzystnie réwna wagowo, lub inng floscig ma-
teriatu sciernego, na przyktad weglika krzemu o dowolnej granulacji. Jednorodng mieszaning umieszcza si¢ do
swobodnej ekspansji w naturalnych warunkach, w formach o wymiarach i ksztattach otrzymywanego narzedzia.

Przyktad 1. Poliester (1)—532%, poliester (2)— 162%, 4,4’-dwuizocyjanianodwufenylome-
tan — 24 4% woda — 0,2%, N-metylomorfolina — 1,0%, tlenek zelazowy — 4,5% i olej silikonowy — 0,5%.

Przykiad 2. Poliester (1)—20,5%, pollester (2)—41,0%, 44’-dwuizocyjanianodwufenylome-
tan — 36,0%, woda — 0,4%, tréjetanoloamina— 1,7%, olej silikonowy — 0,4%.

Przyktad 3. Poliester (1)-—32,5%, poliester (2)—30,5%, 4,4-dwuizocyjnianodwufenylome:
tan — 25,3%, woda — 0,3%, dwuetyloaminoetanol — 1,0%, 1 tréjtlenek chromowy — 10,4%.

Przyktad 4. Poliester (1)—23,6%, poliester (2)—474%, 4,4’-dwuizocyjanianodwufenylome-
tan — 27,7%, woda — 0,3%, trGjetylenodwuamina -~ 0,1%, oktanian cynawy — 0,3%, ole| silikonowy — 0,6%.

Przyktad 5. Polister (1)—47,3%, poliester (3)—23,6%, 44"dwuizocyjanianodwufenylome-
tan — 28,3%, woda — 0,2%, tréjetylenodwuamina — 0,1%, olej silikonowy - 0,5.

Przyktad 6. Poliester (1)—64,5%, poliester (4)- 10,7%, 4,4-dwuizocyjanianodwufenylome-
tan — 32,0%, woda — 0,2%, tréjetylenodwuamina - 0,1%, olej silikonowy — 0,5%.

Dla uzyskania porowatych narz¢dzi $cietnych o wysoklej sztywnodci, nale2y wymienione w ponizszych
przyktadach surowce w podanych ilosciach zmieszaé ze sobg I taka samgq wagowo, lub inng iloscia materiatu
§ciernego, na przyktad weglika krzemu o dowolnej granulacjl. Post¢powanie z wymieniona mieszaning takie
samo, jak dla wyzej opisanych sciernic o spoiwle wedtug wynalazku, o érednich sztywnosciach.

‘ Przyktad 7. Poliester (1)-11,0%, poliester (2)—51,0%, 4,4-dwuizocyjanianodwufenylome-
tan — 33,3%, woda —0,3%, trjetylenodwuamina — 0,1%, oktanian cynawy — 0,3%, tréjtlenek chromo-
wy — 3,6%, olej silikonowy —  0,4%.

Przyktad 8. Poliester (1)—19,5%, poliester (3)— 39,4%, 4,4-dwuizocyjanianodwufenylome-
tan — 38,4%, woda — 0,2%, trdjetanoloamina — 2,0%, olej silikonowy — 0,5%.

Przyktad 9. Poliester (1)—49,1%, poliester (4)— 18,7%, 4,4’-dwuizocyjanianodwufenylome-
tan — 31,2%, woda — 0,3%, tréjetylenodwuamina — 0,1%, olej silikonowy — 0,6%.

Przyktad 10. Poliester (1) —31,0%, poliester (4)— 30,0%, 4 4’-dwu1zocyjamanodwufenylome
tan — 38,0%, woda — 0,2%, tréjetylenodwuamina — 0,1%, ole;j silikonowy — 0,7%.

Przyktad 11. Poliester (1) — 46,0%, poliester (2) — 13,8%, poliester (3) — 9,2%, 4,4’-dwuizocyjania-
nodwufenylometan — 26,4%, woda — 0,2%, dwuetyloaminoetanol — 0,9%, barwnik mineralny — 3,5%.

Zastrzezenia patentowe

1. Spoiwo do sciernic, zwtaszcza polerskich, stanowigce porowaty polimer uretanowy otrzymywany zna-
nymi sposobami jako produkt reakcji wieloizocyjanianéw z wieloczasteczkowymi zwigzkami zawierajacymi funk-
cyjne grupy hydroksylowe, na przyktad poliestrami, w obecnosci znanych katalizatoréw, srodkéw spieniajacych,
powierzchniowo-aktywnych i innych znanych substancji pomocniczych, nadajace si¢ do wypetniania materiatem
$ciernym i ewentualnie innymi znanymi srodkami modyfikujacymi, jak substancje smarujace, emulgujace, bar-
wigce iinne, znamienne tym, Ze powstaje w wyniku reakcji wieloizocyjanianéw, najkorzystniej 4,4’-dwuizocyja-
nianodwufenylometanu, z mieszaning wysokoczasteczkowych zwiazkéw zawierajacych funkcyjne grupy hydro-
ksylowe, najkorzystniej poliestréw, sktadajacy si¢ z: 15 + 95% wagowych wysokoczasteczkowego zwigzku hydrE)-
ksylowego o &rednim cigzarze molowym 1800 + 2200 i liczbie hydroksylowej 30+ 70, 0+ 85% wagowych wyso-
koczasteczkowego zwigzku hydroksylowego o srednim cigzarze molowym 1100 + 1300 i liczbie hydroksylowej
150+185,0+70% wagowych wysokoczasteczkowego zwigzku hydroksylowego o érednim cigZzarze molowym
1000 + 1200 iliczbie hydroksylowej 190 + 240 oraz 0 + 50% wagowych wysokoczasteczkowego zwigzku hydro-
ksylowego o érednim cigzarze molowym 700 + 900 i liczbie hydroksylowej 260 + 330, przy czym wieloizocyja-
nian reagujacy z wymieniong mieszaning wysokoczasteczkowych zwiazkéw hydroksylowych stosowany jest
w takiej ilosci, zeby po odliczeniu stechiometrycznie niezbednego wieloizocyjanianu do przereagowania ze &od-
kami pomocniczymi, przypadato 0,9 + 1,55 mola funkcyjnych grup izocyjanianowych na 1 mol funkcyjnych
grup hydroksylowych, zawartych w wymienionej mieszaninie wysokoczasteczkowych zwigzkéw hydroksylo-
wych.
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2. Spoiwo wedtug zastrz. 1, znamienne tym, Ze jako wieloizocyjaniany stosowane s3 monomeryczne
dwuizocyjaniany aromatyczne, najkorzystniej 4,4-dwuizocyjanianodwufenylometan, bad# tez zamiast lub obok
wymienionych dwuizocyjanianéw uzywa sie ciektych produktéw ich poliaddycji z wielkoczasteczkowymi zwiaz-
kami zawierajacymi funkcyjne grupy hydroksylowe, przy czym wymienione produkty poliaddycji posiadaja
czastki o budowie liniowej i/lub rozgatezionej, zawierajace czynne funkcyjne grupy izocyjanianowe.

3. Spoiwo wedtug zastrz, 1, znamienne tym, ze w charakterze wysokoczasteczkowych zwiazkéw zawierajg-
cych funkcyjne grupy hydroksylowe, stosuje sie najkorzystniej poliestry bedace produktami kondensacji nasyco-
nych kwaséw dwukarboksylowych i/lub ich bezwodnikéw z glikolami i/lub triolami, a takze polietery lub politio-
etery lub polialkohole lub oleje rycynowe modyfikowane albo niemodyfikowane.

4, Spoiwo wedlug zastrz. 1 i 3, znamienne tym, Ze stosuje si¢ wysokoczasteczkowe poliestry, z ktérych
poliester o liczbie hydroksylowej 30 + 70 jest produktem kondensacji kwasu adypinowego z 0,05 + 0,2 molowym
nadmiarem glikolu etylenowego lub 0,02 + 0,15 molowym nadmiarem glikolu dwuetylenowego, poliester o licz-
bie hydroksylowej 150+ 185 jest produktem kondensacji réwnomolowych ilo$ci kwasu adypinowego i glikolu
butylenowego oraz 0,2 +~ 0,5 molowego dodatku gliceryny lub tréjmetylolopropanu lub heksantriolu, poliester
o liczbie hydroksylowej 190 +240 jest produktem kondensacji réwnomolowych ilosci kwasu adypinowego
i tréjmetylolopropanu lub gliceryny lub heksantriolu z 0,2 + 0,5 molowym dodatkiem glikolu butylenowego,
a poliester o liczbie hydroksylowej 260 + 330 jest produktem kondensacji 2,5 mola kwasu adypinowego, 0,5
" mola bezwodnika kwasu ftalowego, 4 moli gliceryny lub tréjmetylolo-propanu lub heksantriolui 0,5 mola glikolu
butylenowego. ’ :

5. Odmiana spoiwa wedtug zastrz. 1 i 2, znamienna tym, ze jako wieloizocyjaniany stosuje si¢ wielkoczaste-
czkowe poliaddukty dwuizocyjanianéw, najkorzystniej izomerycznych toluilenodwuizocyjanianéw i/lub 4 ,4-dwu-
izocyjanianodwufenylometanu z mieszaning wysokoczasteczkowych zwigzkéw hydroksylowych o sktadzie
bedacym przedmiotem wynalazku, przy czym zastrzezona odmiana spoiwa powstaje wéwczas w wyniku reakcji
wymienionych wielkoczasteczkowych wieloizocyjanianéw z wielkoczasteczkowymi zwigzkami zawierajgcymi
funkcyjne grupy hydroksylowe, posiadajacymi budowe czastek liniowa lub rozgatezions iliczbe hydroksylowa
30 + 400, lub z niskoczasteczkowymi glikolami iflub triolami o cigzarze molowym 62 + 250. '
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