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Wiirmetauscher.

@ Eine Rohrvorrichtung (12) ist in einem aus zwei

Hilften (20, 21) zusammengesetzten Gehiuse (19)
eingeschlossen. Letzteres ist so ausgebildet, dass fiir das
zweite Medium ein Kanal (22) gebildet ist, der durch im
wesentlichen parallele, geradlinige, miteinander durch
halbkreisformige Kanalabschnitte verbundene Kanalab-
schnitte gebildet ist. Die eingeschlossenen Rohre (13, 14,
15, 16) der Rohrvorrichtung (12) weisen entsprechende
geradlinige Abschnitte (17) und halbkreisférmige Ab-
schnitte (18) auf, so dass das zweite Medium gezwungen
ist, durch die Spalte zwischen den Rohren (13, 14, 15,
16) unter wiederholten Richtungswechseln zu strémen.
Die Rohre (13 bis 16) kénnen mit Kreuznuten versehen
sein und sind in einer Richtung angeordnet, die senk-
recht zur Schnittebene des Gehiuses (19) verliuft, und
in dieser Richtung abgeflacht ist. Mit dieser Anordnung
kann der Wirkungsgrad des Wirmeaustauschers verbes-
sert werden.
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PATENTANSPRUCHE

1. Warmetauscher zum Austauschen von Wérme zwischen
einem durch eine Rohrvorrichtung (12) strémenden ersten
Medium und einem die Rohrvorrichtung (12) umgebenden,
zweiten Medium, wobei die Rohrvorrichtung (12) mindestens
zwei Rohre (13, 14, 15, 16) aufweist, die zwischen einem Einlass
(10) und einem Auslass (11) fiir das erste Medium parallel
geschaltet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrvorrich-

Fig. 2 den Wirmetauscher der Fig. 1in Draufsicht auf die
Unterseite;

Fig. 3 eine Darstellung zur Erléduterung des Stromungsverlaufs
in einem Wirmetauscher;

Fig. 4 und 5 im vergrésserten Massstab je einen Teil des
Wirmetauschers der Fig. 1 im Schnitt;

Fig. 6 bis 8 je eine Ausfiihrungsform von in den Wirmetau-
scher der Fig. 1 und 2 einsetzbaren Metallstreifen.

Dem Wirmetauscher der Fig. 1 wird iiber einen Einlass 10 das

tung (12) in einem aus zwei Halften (20, 21) zusammengesetzten 10 erste Medium zugefiihrt, das den Warmetauscher durch einen

Gehduse (19) eingeschlossenist, das so ausgebildet ist, dass fiir
das zweite Medium ein Kanal (22) von einem Einlass (23) zu
einem Auslass (24) fiir das zweite Medium gebildet wird, wobei
derKanal (22) durch im wesentlichen parallele geradlinige

Auslass 11 verlésst. Dieser Einlass 10ist mit Rohren 13 bis 16
einer Rohrvorrichtung 12 verbunden (Fig. 4). Der Auslass 11
kann dhnlich ausgebildet sein.

Die Rohre 13 bis 16 sind abgeflacht und so angeordnet, dass

Kanalabschnitte gebildetist, die miteinander durch halbkreisfor- 15 zwischen benachbarten Rohren ein schmaler Spalt gebildet wird

mige Kanalabschnitte verbunden sind, und die die Rohrvorrich-
tung (12) bildenden Rohre (13, 14, 15, 16) einschliesst, die
entsprechende geradlinige Rohrabschnitte (17) und halbkreisfor-
mige Rohrabschnitte (18) aufweisen, so dass das zweite Medium
gezwungen ist, durch die zwischen den Rohren (13, 14, 15, 16)
der Rohrvorrichtung (12) gebildeten Spalte unter wiederholten
Richtungswechseln zu strdmen. :

2. Wirmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohre (13, 14, 15, 16) der Rohrvorrichtung (12} in einer
Richtung angeordnet sind, die senkrecht zur Schnittebene des
Gehiuses (19) verlduft, und in dieser Richtung so abgeflacht
sind, dass zwischen benachbarten Rohren (13, 14, 15, 16) die
schmalen und langgestreckten Spalte fiir das zweite Medium
gebildet sind.

3. Wiarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die beiden Gehausehélften in bezug auf ihre Langsachse
symmetrisch sind.

4. Wirmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Platte (27) in mindestens einen halbkreisférmigen
Abschnitt des Kanals (22) im Gehéuse (19) eingesetzt ist und sich
von der Kanalwand zu den Rohren erstreckt.

5. Wiarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rohre (13, 14, 15, 16) mit Kreuznuten versehen sind.

6. Wiarmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass Metallstreifen (28) zwischen benachbarten Rohren (13, 14,

" 15, 16) sowie zwischen letzteren und dem Gehéause (19) angeord-
net sind und mit Querflanschen oder Wiilsten (29) versehen sind.

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher geméss Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1.

Bei den bisher entwickelten Wérmetauschern musste stets ein
Kompromiss zwischen Leistungsfahigkeit und Herstellungsko-

sten geschlossen werden. Dadurch entstanden wegen der stindig 50

wachsenden Anspriiche der Verbraucher auf der einen Seite und
der erhéhten Materialkosten und Léhne auf der anderen Seite
haufig Engpésse.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines Warmetau-

(Fig. 5). Beim dargesteliten Wirmetauscher sind vier Rohre
parallelgeschaltet und abgeflacht, die Anzahl der Rohre kann
jedoch beliebig gewihlt werden.

Wie Fig. 1 zeigt, ist die Rohrvorrichtung 12 zwischen dem

¥ Einlass 10 und dem Auslass 11 in einer abgewandelten Zickzack-

form gebogen, so dass eine Anzahl von langgestreckten oder
geradlinigen Abschnitten 17 gebildet wird, die miteinander durch
halbkreisformige Abschnitte 18 verbunden sind. Diese Rohrvor-
richtung 12 istin ein Gehause 19 eingesetzt, das aus zwei Hélften
20, 21 besteht (Fig. 2 und 5). Jede Hilfte ist aus einem in einer
Form verpressten Metallblech gebildet und durch den Form-
pressvorgang so ausgebildet, dass nach dem Wenden der einen
Hilfte und dem Zusammenfiigen beider Hilften ein Kanal 22
entsteht. Letzterer umgibt die Rohrvorrichtung 12 und erstreckt
sich von einem zweiten Einlass 23 und einem zweiten Auslass 24
fiir das zweite Medium.

Die Wirkungsweise ist folgende (Fig. 3):

Nach dem Eintritt des zweiten Mediums durch den zweiten

35 Einlass 23 wird es durch die schmalen Spalte zwischen den

Rohren 13 bis 16 der Rohrvorrichtung 12 gedréngt, und zwar
innerhalb des geradlinigen Abschnitts 25 des Kanals 22. Es
besteht namlich keine direkte Verbindung zwischen zwei aufein-
anderfolgenden Abschnitten 25 an der Aussenseite des halb-

49 kreisformigen Abschnittes 18. Das hat zur Folge, dass das zweite

Medium nach Vorbeigang an der Sperre 26 erneut durch die
schmalen Spalte der Rohrvorrichtung 12 gezwungen wird. Das
bedeutet, dass das zweite Medium in den schmalen Spalten der
Rohrvorrichtung 12 unter wiederholten Richtungswechseln hin-

45 undhergedringt wird. Zum selben Ergebnis fiihren in Fig. 1

kleine Platten 27, die im Kanal 22 so angeordnet sind, dass eine
Strémung des Mediums ldngs der Aussenseite der halbkreisfor-
migen Abschnitte 18 der Rohre 13 bis 16 verhindert wird. Auf
diese Weise wird das zweite Medium gezwungen, durch die
schmalen Spalte der Rohrvorrichtung 12 zu strémen.

Um den Koeffizienten des Warmetibergangs zu vergrossern,
werden die Rohre 13 bis 16 vorteithaft mit Kreuznuten versehen,
siehe z. B. SW-PS 363164, Letztere tragen auch dazu bet, dass
der schmale Schlitz zwischen benachbarten Rohren sowie der

schers der eingangs genannten Art, der die Nachteile bekannter 55 Spaltzwischen den dusseren Rohren und dem Gehéuse 19 eine

Ausfihrungen vermeidet und der insbesondere trotz niedriger
Herstellungskosten einen hohen Wirkungsgrad aufweist, d. h.
einen hohen Koeffizienten des Wirmeiibergangs von einem

Medium zum anderen. Diese Aufgabe wird durch die im kenn-

optimale Breite erhalten, so dass der gewiinschte, hohe Koeffi-
zient des Wirmeiibergangs erhalten werden kann. Wahlweise

konnen die abgeflachten Rohre auch glatt sein. In diesem Falle
kénnen in Querrichtung eine Struktur aufweisende Metallstrei-

zeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 definierten Massnahmen 60 fen zwischen den Rohren sowie zwisclien den Rohren und dem

gelost.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen des Warmetauschers
sind in den Patentanspriichen 2 bis 6 umschrieben.

Vorteilhafte Ausfiithrungsbeispiele des Erfindungsgegen-
stands sind nachfolgend anhand der Zeichnungen néher
beschrieben, dabei zeigen schematisch:

Fig. 1 einen Warmetauscher in Vorderansicht teilweise aufge-
schnitten;

Gehduse angeordnet werden, wobei die Hohe des Strukturmu-
sters die Schlitzbreite bestimmt.

Eine solche Abwandlung zeigt Fig. 6 in Vorderansicht und Fig.
71im Schnitt. Die Fig. 6 zeigt zusétzlich einen Teil des Kanals 22

65 des Gehdauses 19, in das die in Fig. 6 nicht dargestellte Rohrvor-

richtung 12 eingesetzt werden soll. Sowohl zwischen den Rohren
der Rohrvorrichtung als auch zwischen den Rohren und dem
Gehduse sind Metallstreifen 28 angeordnet, deren Linge der der
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geradlinigen Abschnitte 17 des Kanals 22 entspricht. Jeder Der Metallstreifen der Fig. 8 hat dagegen einrechteckiges
Metallstreifen 28 weist eine Anzahl Vorspriinge oder Ausbau- Zickzackprofil, so dass aufeinanderfolgende Oberflachen des
chungen 29 auf. Deren Hohe bestimmt die Breite der zwischen Metallstreifens abwechselnd die Rohre 14 bzw. 15 beriihren. In
den Rohren angeordneten Spalte, durch die das zweite Medium ghnlicher Weise werden Metallstreifen in den dusseren Spalten
stromt. Vorteilhaft wihlt man fiir die Vorspriinge 29 eine Wel- 5 der Rohrvorrichtung angeordnet. Die Ausgestaltungen nach Fig.
lenform (Fig. 6), so dass sie gleichzeitig zur Fiihrung des stromen- ~ 6bis 8 fithren u. a. zur Vergrdsserung der aktiven Aussenfléche
den zweiten Mediums beitragen (Pfeile in Fig. 6). der Rohre und somit zu einem verstdrkten Warmeiibergang.
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Fig. 3
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Fig. 6
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