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Oy Kolster Ab

Menetelm3 ja laite virtaavien viliaineiden nopeuden alentamista varten -
Forfarande och anordning f8r reduktion av hastigheten hos strdmmande
mellanprodukter

(57) Tiivistelmd

Selitet&&n menetelmd kaasuun dispergoituneiden hieno-
jakoisten osasten nopeuden alentamiseksi #dntd hitaam-
massa diffuusorissa, jolloin diffuusorin kautta kulkeva
massavirta M valitaan siten, ettd tulo

.S V)
M 10 kg/8, jossa

2 2
31 vl on keskimddrdinen tiheysnopeus diffuusorin sisddn-
menossa ja 3} V2 keskimisr8inen tiheysnopeus diffuusorin

ulostulossa.

(57) Sammandrag

Uppfinningen h#nfdr sig till ett fdrfarande f&r reduktion
av hastigheten hos dispersionen av fina partiklar i gas

i underljudhastighetsdiffusdr, varvid massastrmmen M
genom diffustren vldljs sd, att produkten

8V,
M g;—v; Hr mindre 4n 10 kg/sek.,

varvid 31 V1 dr medeltithetshastigheten vid diffusérin-~
gingen och 32 V2 4r medeltéthetshastigheten vid diffusdrut-
géngen,



10

15

20

25

30

35

1 75797

Menetelmid ja laite virtaavien véliaineiden nopeuden

alentamista varten

Timd keksintd liittyy menetelmddn ja laitteeseen
virtaavien viliaineiden, erityisesti kiinteiden osasten
ja kaasun muodostamien dispersioiden nopeuden alentami-
seksi #4ntid hitaammassa diffuusorissa. Tdmdn keksinndn
kohde kehitettiin erityisesti silmdlldpitden kuitumattojen
valmistamista mineraalivillakuiduista. Mineraalivillaa
valmistettaessa tapahtuu kuitujen muodostus yleensd yksi-
tai monivaiheisen kuidutuksen avulla,; jolloin viimeisen
vaiheen muodostaa yleensd aerodynaaminen ulosvetoprosessi.
Ti118in saadaan kuidut kuitu/kaasudispersion muodossa,
jolloin dispersiolla on suuri nopeus, joka voi olla yli
100 m/s aina &d&nen nopeuteen saakka. Kuitumattojen val-
mistus tapahtuu siten, ett&d kuidut lasketaan rei~itetylle
kuljetinhihnalle, jolloin kaasu imetdidn pois kuljetin-
hihnan alta. Ennen kuin se lasketaan kuljetinhihnalle,
on kuitu/kaasudispersion nopeus alennettava kuljetinhih-
nan ldpi kulkevan kaasun keskinopeuteen.

Dispersion nopeuden alentamista varten tunnetaan
jo joukko menetelmid.

Eriiden tekniikan tason ehdotusten mukaan johdetaan
kuitu/kaasudispersio virtauskanavaan, jossa on suhteelli-
sen suuri aukko, jonka kautta imetddn mukaan ympdristdn
ilmaa ja lis&ksi on virtauskanava riittdvidn pitkd, niin
ettd kuitu/kaasudispersio sekoittuu perusteellisesti ym-
piristdn ilmaan, jolloin keskinopeus asettuu kuitu/kaasu-
dispersion alkunopeuden ja imetyn ilman nopeuksien vdlille.

Eriiden muiden ehdotusten mukaan kdsittdd virtaus-
kanava diffuusorin, johon lisdksi imetd&n eri vaiheissa
ympdristdn ilmaa virtauksen suunnassa.

Eriit muut menetelmit perustuvat siihen, ettd kui-
tu/kaasudispersio pddstetddn yksinkertaisesti suurella
nopeudella johonkin tilaan, jolloin dispersion nopeus
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alenee, kun se sekoittuu tilassa olevaan ilmaan. T&118in
voidaan mahdollisesti kytked eteen Hinti hitaampi diffuu-
sori.

Ndissd tunnetuissa menetelmissd, jotka edellyttivit
nopeuden alentamisessa dispersion ohentamisen lepotilassa
olevalla kaasulla, on se varjopuoli, ettd kaasuméd&drd, jo-
ka on imettdvi pois kuljetinhihnan alta, huomattavasti
kasvaa. T&td kasvanutta kaasumddrid ei yksinkertaisesti
voida pdidstial ilmakehddn, vaan se on kdsiteltdvd, koska
se sisdltdd yleensi sideainetippoja ja kuidunvalmistuk-
sesta perdisin olevaa hienojakoista p8lyd. Pumppausteho,
jota tarvitaan t&dmin suuremman kaasumddrén kuljettami-
seen suodattimen ja pesulaitteen ldpi, kuormittaa menetel-
mdd epdedullisesti.

Kun valmistetaan kuitumattoja, joiden tiheys on
alhaisempi, edellytet&in mySs, ettd jo kuituja laskettaes-
sa saadaan mahdollisimman alhainen irtotiheys. Se, etti
kuljetinhihnan ja jo muodostuneen kuitumaton ldpi on imet-
tévd suuria kaasumiirii, edellyttdd myds, ettd paineen
aleneminen raakamaton ldpi on vastaavan suuruinen, mikd
estdd alhaisten irtotiheyksien valmistuksen.

Tdmén keksinndn teht&vini on alentaa kuitu/kaasu-
dispersioiden nopeutta dispersiota ohentamatta. Tami
tapahtuu keksinn®n mukaan Hinti hitaammassa diffuusorissa.
A&ntd hitaampien diffuusorien toimintatapa on periaattees-
sa tunnettu. Sis&inmeno- ja ulostulonopeuksien suhde saa-
daan sisdédnmenopoikkileikkauksen ja ulostulopoikkileik-
kauksen suhteesta. TH116in ottaa diffuusorin seini vas-
taan virtaavan viliaineen impulssieron. Nopeuden alenemi-
nen on sen takia diffuusorin seinsn l3helli huomattavasti
voimakkaampaa kui diffuusorin akselilla. Sen vuoksi esiin-
tyy nopeusprofiili. Diffuusorin sisddnmenopoikkileikkauksen
ja ulostulopoikkileikkausten suhteiden ollessa suuremmat
el silloin ole riitt4v&4 vaihtovaikutusta diffuusorin ak-
selilla ja lihelld diffuusorin seinii olevan virtauksen

védlilld. Sen vuoksi esiintyy diffuusorin seinsn ja diffuu-
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sorin akselin vdlissd vastasuuntaisia virtoja. N&m& voi-
daan periaatteessa estdd siten, ettd virtaavien viliai-
neiden oloaikaa diffuusorissa pidennetddn siten, ettd
nopeudet poikki diffuusorin poikkipinnan riittdvdsti ta-
soittuvat. Sellainen oloajan pidentdminen voidaan saavut-
taa pident&m#dlli diffuusoria akselin suunnassa, toisin
sanoen diffuusorin erittdin pienelld avartumiskulmalla.
Suurilla, esimerkiksi 30:n, tiheysnopeussuhteilla tulee
diffuusoreiden aksiaalipitoisuudeksi 10 m tai yli, mikd
teknisesti on tuskin toteutettavissa.

Nyt todettiin, ettd kdyttdm&dlld useita pienempid
diffuusoreita voitiin, huolimatta virtaavien védliaineiden
lyhentyneestd oloajasta diffuusorissa, hallita suuretkin
tiheysnopeussuhteet, ilman ettd esiintyi vastasuuntaisia
virtoja.

Sen vuoksi on timin keksinnén kohteena menetelmd
kaasuun dispergoituneiden hienojakoisten osasten nopeuden
alentamiseksi #intd hitaammassa diffuusorissa, joka mene-

telmi on tunnettu siiti, ettd diffuusorin l&pi kulkeva

. v
massavirta valitaan siten, ettd tulo M %}l—vl— on pie-
2 72

nempi kuin 10 kg/s, jolhthgl Vl on keskimddrdinen ti-
heysnopeus diffuusorin sisdédnmenossa ja gz V2 on keski-
midrdinen tiheysnopeus diffuusorin ulostulossa.

Tiheysnopeus tarkoittaa dispersion tiheyden § ja
nopeuden V tuloa.s v
Suhteen M ff%__vi— tulee mieluimmin olla pienemmdn
kuin 8,5 kg/s, mieluimmin 5 - 8 kg/s.

Kiytettyjen diffuusoreiden virtauskanavien laaje-
nemiskulma on mieluimmin 3,5 - 7°.

Virtauskanavien poikkileikkauksen tulee mieluimmin
olla soikea, niin ettd suurimman halkaisijan ja pienimman
halkaisijan suhde on pienempi kuin 2. Erityisen suosittuja
ovat virtauskanavat, joiden poikkileikkaus on ympyrd. Poi-
kettaessa ympyrinmuotoisesta poikkileikkauksesta on poik-

kileikkaus mieluimmin ellipsinmuotoinen.
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Keksinnén mukaisella menetelmilld voidaan hallita
diffuusorisisiinmenon ja -ulostulon vilisii tiheysnopeus-
suhteita, jotka ylitt&vit 30. Tiheysnopeussuhde on mie-
luimmin 50 - 200.

Kuidunmuodostuslaitteessa, mineraalivilloja valmis-
tettaessa, syntyvien kuitu/kaasudispersioiden tiheysnopeu-
det voivat ylitt#i 100 kg/s . m2.

Keksinndn mukaisesti k&dytetyt alkunopeudet diffuu-

sorin sisdidnmenossa ovat mieluimmin 150 - 300 kg/s . mz,

vield mieluimmin yli 200 kg/s . m2.

Keksinndn mukaisesti tulee ulostulotiheysnopeuk-
sien olla mieluimmin alle 6 kg/s . m2. Erityisen suosit-
tuja ovat ulostulotiheysnopeudet 1 - 4 kg/s . mz.

Teknisissd kuidutusmenetelmissi, esimerkiksi suulake-
puhallusmenetelméssi, putoaa kuidunmuodostusyksik&lle
kuitu/ilmadispersiota massavirta, joka keksinndn mukaan
moninkertaisesti ylitt&4 yhteen diffuusoriin johdettavan
massavirran. Sen vuoksi kuitu/kaasudispersio jaetaan sen
alkutiheysnopeutta 'gl Vl ja haluttua lopputiheysnopeutta
<Sz V2 yksittdisiin massavirtoihin

i 11 ,

S, v,

jotka suuruudeltaan ovat pienempid kuin 10 kg/s,
ja kukin massavirta johdetaan erikseen diffuusoriin. Eri-
tyisen suosittua on jakaa jo kuidunmuodostusyksikkd,
esimerkiksi vetosuulake suulakepuristusmenetelmissi, seg-
menteiksi, niin ettd kukin segmentti tuottaa sellaisen
kuitu/kaasudispersiomassavirran M, joka noudattaa keksin-
ndén mukaisesti vaadittuja edellytyksid.

Vaikka keksinndn mukainen menetelm&d kehitettiin
erityisesti kuitumattojen valmistusta varten, voidaan sitd
kdyttdd edullisesti kaikkialla, missi kaasuun dispergoitu-
neet hienojakoiset tipat tai hienojakoiset kiinteit osaset
putoavat ja niiden nopeutta halutaan hidastaa dispersiota
ohentamatta. Keksinndn mukaisen menetelmin erés erityinen

etu perustuu siihen, ettd kaasunmuotoisena viliaineena
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oleva dispersio putoaa #4ntd hitaammin diffuusorin ulos-
tulon kohdalla olennaisesti laminaarisena virtauksena
olennaisesti ilman py8rteitd poikkeaman keskinopeudesta
ollessa suhteellisen vih&isen.

Keksinn®n mukaisesti saadun hienojakoisten osasten
ja kaasun dispersion ominaisuudet edelleenkdsittelyvaihei-
ta, kuten suodatusta, painovoimaseulontaa tai magneetti-
erottelua varten ovat sen vuoksi hyvidt. Esimerkiksi aero-
dynaamisesti kuidutetut metallisulatteet, joissa kaasuun
suurella nopeudella dispergoitunut metallijauhe putoaa,
jakaa keksinn8n mukaisen nopeudenalennuksen jdlkeen erit-
tdin edullisesti erityisen suuriin tai erityisen pieniin
jauheosasiin.

Tdmdn keksinn®n kohteena on my®s laite, joka kisit~
tdd useita védlineitd dispersioiden valmistamiseksi hieno-
Jakoisista osasista ja kaasusta yli 150 kg/s m2:n lineaa-
risilla tiheysnopeuksilla sekd useita 4%nt# hitaampia dif-
fuusoreita, jolloin kunkin valmistuslaitteen perdin on
liitetty d8ntd hitaampi diffuusori. Keksinn®n mukaiselle
laitteelle on tunnusomaista, ettd H&nti hitaampien diffuu-
soreiden ulostulopoikkileikkauspinnan suhde sis#&nmenopoik-
kileikkauspintaan on yli 30 jaettd tulo, jonka muodostavat
kunkin valmistuslaitteen tuottama massavirta M seki dif-
fuusorin ulostulbpoikkileikkauspinnan ja sisd&menopoikki-
leikkauspinnan védlinen suhde on pienempi kuin 10 kg/s.

Diffuusorin ulostulo- ja sis#d#nmenopoikkileikkaus-
ten suhteen tulee siis olla yli 30, mieluimmin yli 50. Xi-
rimmdisissd tapauksissa voi diffuusorin ulostulo- ja si-
sddnmenopoikkipintojen suhde saavuttaa arvon 200.

Tdtd keksintdd selitet8dn seuraavassa ldhemmin
oheisten kuvioiden avulla.

Kuvio 1 esitt8¥ laitetta keksinn®n mukaisen menetel-
midn toteuttamiseksi kuitujen suulakepuristusmenetelmdlli
mineraalivillan valmistamista varten.

Kuvio 2 esittdd pystyleikkausta kuvion 1 mukaisesta
lajtteesta.
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Kuvio 3 esitt8i diffuusoriulostulopoikkileikkaus-
ten suhteellista jirjestelyd kuidunvalmistuslaitteiden
ulostuloihin.

Kuvio 4 esitt#d8 kuvion 2 er&dstd yksityiskohtaa suu-
rennettuna.

Kuvio 5 esittdd esimerkinomaisesti k&ytettdvdd kui-
dunvalmistusyksikkdd.

Kuvion 1 yleiskuva esittd48 sulatusupokasta 1, jonka
alareunasta l#htee useita sulavirtoja, jotka tulevat suu-
lakepuristusmenetelmén mukaan toimiviin vetosuulakkeisiin
2. Sulatusupokasta 1 ja vetosuulakkeita 2 selitetdén vie-
14 lihemmin kuvion 5 yhteydess#d. Vetosuulakkeiden 2 alle
on sijoitettu esimerkiksi 8 diffuusoria 50. Diffuusorit
on liitetty kiinnitysosasilla 52 vetosuulakkeisiin janiis-
si on lisdksi siirtymdosat 51, joissa suorakulmainen veto-
suulakkeen ulostulo muuttuu diffuusorin sisddnmenon py8-
redksi poikkileikkaukseksi.

Kuviossa 2 esitet#3n kaavamaisesti sulatusupokas
1 ja sen alla vetosuulake 2, jossa on vetosuulakkeen my&-
hemmin selitettdvi ulosveto-osa 7. Vetosuulakkeen 2 ulos-
tulopoikkileikkausta merkit&&n numerolla 54. Ulosveto-
osan alapuolella on kiinnitysosa 52, jolla diffuusori
50 on kiinnitetty vetosuulakkeeseen 2. Vetosuulakkeen 2
ulostulopoikkileikkauksen 54 vdlissd voi olla kumikalvo-
sin, joka est#d kaasun tunkeutumisen. Kuitudispersio 60
tulee alhaisella nopeudella diffuusorien 50 ulostulopoik-
kileikkauksesta 55. Diffuusorien 50 vdliin voidaan ulos-
tulopdihin sijoittaa suihkusuulakkeet 64 sideainetta var-
ten. Diffuusorien 50 alapuolella on rei'itetty kuljetin-
nauha 62, jolle kuidut lasketaan maton 61 muodostamisek-
si imem#ll4 ilmaa pois, kuten nuolet 63 esittdvat. Kul-
jetinnauha liikkuu nuolen 65 suuntaan. Kuvio 3 esittdd
diffuusorien ulostulopoikkileikkauksen 55 suhteellisen
sijainnin vetosuulakkeiden ulostulopoikkileikkauksien 54

suhteen. Kuviossa esitet#ddn kaksi kuidunmuodostuslaitetta,
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jotka on jaettu segmentteihin, niin etti kummassakin
kuidunmuodostuslaitteessa 8 on segmenttejd, joissa kus-
sakin on ulostulopoikkileikkaus 54. Lisdksi esitetdin
diffuusorin akseli 56. Kuten Jo kuviosta 2 voitiin todeta,
on difuusorin akseli kddntynyt vetosuulakkeen 2 keski-
tasoon ndhden. Akselin 56 kddntymisen aiheuttaa kuviossa
4 suurennettuna esitetty siirtym#osan 51. Siirtym&osan

51 akselin 56 kaarevuussiteen tulee olla mahdollisimman
suuri, jotta se ei aiheuttaisi kuitujen keskipakovoimasta
johtuvaa erottumista kuitu/kaasudispersiosta. Siirtymd-
Osan 51 akselin 56 kaarevuusside on mieluimmin noin 1 m.
Jos diffuusorin divergenssikulma on 70, voil kd&ntyminen
olla 5 - 7°,

Lisédksi esitet#d&n siirtyminen suorakulmaisesta
poikkileikkauksesta siirtymdosan 51 sisiinmenossa pySreddn
ulostulopoikkileikkaukseen.

Kuvio 5 esittdd suulakepuristusmenetelmin mukaista
kuidunmuodostuslaitetta. Sulatusupokas 1 sis#dlt&4 mineraa-
lisulaa 3. Sulatusupokkaan alle on sijoitettu sulan ulos-
tuloaukkoja 5 ja 5° vuorottaiseen paririviin. Sulatusupok-
kaan 1 alapuolella on vetosuulake 2, joka kdsittdid veto-
segmentit 2a, 2b, 2c ja 2d. Vetosuulakesegmentit on sijoi-
tettu kannattimelle 30, joka kannattaa useita sille kiin-
nitettyjéd kannatuslevyji 31. Vetosuulakesegmentteji 2a -
2d voidaan siirtdi pystysuunnassa kalanpyrsttohjaimia
32 pitkin yksittdisesti, niin etti vetosuulakkeen yldreu-
nan ja sulan ulostuloaukkojen 5, 5% vilisti etdisyyttd
voidaan sddtdd. SH&tB4 varten on kdytettdvissd kiyttomoot-
torit 40, jotka akselin 42 ja hammaspydr&n 42 vilitykselll
vaikuttavat vetosuulakesegmentteihin kiinnitettyihin
hammastankoihin 43. Yksittdiset vetosuulake-elementit on
jaettu suojalevyilld 33 kaasutiiviisti laipioihin vasten
kannatuslevyji 31.

Itse vetosuulake kisittdi sisiinmeno-osan 6, ulos-
veto-osan 7 sekd kdyttdsuihkusuulakkeet 18 kdyttdkaasun
sydttbjohtoineen 9. Kiyttdkaasua syOtetddn erikseen kuhun-
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kin segmenttiin sydttdjohdon 19 kautta. Ulosveto-osan

7 alapddssd on reikd, joka kulkee kohtisuorassa veto-
suulakkeen keskitasoon ndhden. T&mdn reidn, yhdysjohdon
13a ja painemittarin 14 avulla voidaan mitata paine ulos-
veto-osassa 7. Jos kaasun paine ulosveto-osassa 7 poik-
keaa annetusta arvosta, voidaan moottoria 40 ohjata joh-
don 44 kautta suulakesegmenttien 2a - 2d korkeuden s&i-
timiseksi erillisesti. Lis8ksi on ulosveto-osassa 7 poi-
kittaissuihkusuulakkeet 20, joita myds sybtetddn kayttd-
kaasun syottdjohdoista 9.

Poikittaissuihkusuulakkeet 20, jotka on.suunnattu
kahden, vierekkiisten rivien sulan ulostuloaukoista 5
tulevan, sulavirran viliin, lisddvdt paineen alenemista
vetosuulakkeen sisdinmenossa 6. Vetosuulakkeen 2 alle lii-
tetddn kuhunkin vetosuulakesegmenttiin 2a, 2b, 2c jne.
kiinnityselementilld 52 #&nt& hitaampi diffuusori 50.

Esimerkki

a) Kuidunvalmistuslaite

Kdytetddn kuvion 5 mukaista vetosuulaketta, jonka
mitat ovat seuraavat:

Vetosuulakkeen sisddntulon pienin leveys d = 4 mm,
kidyttdkaasusuulakkeiden halkaisija 1 mm, halkaisija kédyt-
t8kaasusuulakkeiden ulostulossa 1,5 mm, leveys ulosveto-
osan alussa 8 mm, ulosveto-osan pituus 80 mm, vetosuulak-
keen sisiintulon pituus akselin suunnassa 3 mm, upokkaan
sulanvalutusaukkojen halkaisija 1 mm, yhteen vetosuulake-
segmenttiin avautuvien suulakenippojen luku 26 kaksoisri-
vissid, segmenttien luku: 8, poikkileikkauspinta kunkin
segmentin ulostulossa: 50 x 10,5 mmz.

Menetelmiparametrit olivat seuraavat:

Ilmanpaine k&dytt&kaasun sydttdjohdossa 9 = 9,6 bar,
kaasun paine 20 mm vetosuulakkeen ulostulopdén ylédpuolella,
0,35 bar, kustakin suulakenipasta tuleva sulamddrd: 14,6
g/min, sulan ldmpdétila sulatusupokkaassa: 1 400°C, kaasun
nopeus vetosuulakkeen ulostulossa: 288 m/s, kaasun paine
vetosuulakkeen ulostulossa: 0,74 bar, kaasun ldmpotila

vetosuulakkeen ulostulossa: 1200C.
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Saatiin C-lasikuituja, joiden keskihalkaisija oli

/u.

b) Nopeuden alentaminen

2,8 ¥1i 150 /u:n kuitujen osuus o0li 2,6 paino-%.

Diffuusorit k&sitt&vdt siirtymdosan 51, jonka sisddn-

menopoikkipinta on 50 x 10,5 mm2 ja py&redn ulostulopoik-
kipinnan sdde on 2,6 cm. Sen jdlkeen laajenevat diffuuso-
rit 1,45 m:n matkalla samoin pydredksi ulostulopoikki-
pinnaksi, jonka sdde on 10 cm.

Diffuusoreista tulevan kuitu/kaasudispersion keski-
nopeus on 5,2 m/s ja ldmpdétila 110°c.

c) Maton muodostaminen.

Sen jdlkeen, kun kuidut ovat tulleet diffuusorista,
suihkutetaan dispersiossa olevat kuidut fenoliformalde-
hydisideaineen 15-%:isella vesiliuoksella. Sideainemd&drd
0li noin 1 paino-% kuiduista.

Kuidut laskettiin 1 metrin levyiselle rei~itetylle
kuljetinhihnalle, jolloin hihnan alapuolelta imettiin
60 cm:n matkalla (imupinta 0,6 m2) ilmaa pois 1,5 kg/s.

Maton tilavuupaino oli 2,6 kg/m3. Sen jdlkeen, kun
matto oli puristettu kokoon ja sideaine kovetettu tavan-

. . . . . 3
omaisessa kuivausuunissa, oli maton tiheys 6 kg/m~.
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Patenttivaatimukset:

1. Menetelmd kaasuun dispergoituneiden hienojakois-
ten osasten nopeuden alentamiseksi &&nt& hitaammassa dif-
fuusorissa, t unn e t t u siitd, ettd diffuusorin 1l&pi
kulkeva massavirta M valitaan siten, ettd tulo

M —Eg——v—— on pienempi kuin 10 kg/s, jolloin
2 72

é;l Vl on keskimddrdinen tiheysnopeus diffuusorin sis&an-

menossa ja 32 V2 keskimddrdinen tiheysnopeus diffuusorin
ulostulossa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd hienojakoisten osasten ja

kaasun dispersio jaetaan yksittdisiin massavirtoihin

. $1 V1

M , jotka ovat pienempid kuin 10 kg/s, vastaten
$: V2

niiden alkutiheysnopeutta ja haluttua lopputiheys-
nopeutta ja ettd kukin massavirta johdetaan erikseen dif-
fuusoriin, jonka sisddnmeno- ja ulostulopoikkileikkauspin-
nat ovat toisiinsa n&hden samassa suhteessa kuinSl Vl
ja 32 V2.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd suhde
S1 Yy
S, v,

kuin 8,5 kg/s, mieluimmin 5 - 8 kg/s.

M valitaan pienemmdksi

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen mene-
telm&, tunnnettu siitd, ettd kdytetddn diffuuso-
reita, joiden laajenemiskulma on 3,5 - 70.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd kdytetddn diffuusoreja,
joiden poikkileikkauspinta on soikea, mieluimmin ellipsi,
jonka akselisuhde on 1 - 2, ja kaikkein mieluimmin diffuu-

soreja, joiden poikkileikkauspinta on ympyrdnmuotoinen.
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6. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd tiheysnopeuksien suh-
de diffuusorin sisdinmenossa ja ulostulossa on suurempi
kuin 30, mieluimmin 50 - 200.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 5 mukainen mene-
telmd, tunnettu siitd, ettd dispersiona kdytetdin
kuidunmuodostus laitteessa syntyvdd mineraalikuitu/kaasu-
dispersiota.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kuidunmuodostuslaitteena kidy-
tetddn suulakepuristusmenetelm&n mukaan toimivaa raonmuo-
toista vetosuulaketta, niin ettd vetosuulake on jaettu
erillisiin segmentteihin ja ettd kukin vetosuulakesegment-
ti toimittaa kuitu/kaasudispersiomassavirran, joka noudat-

taa ehtoa
i $1 v
S22

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 8 mukainen mene-

< 10 kg/s.

telmd, t unnettu siitd, ettd ulostulotiheysnopeus
diffuusorista 5} Vé on pienempi kuin 5 kg/s.

10. Laite, joka kdsitt&dd useita vdlineitd disper-
sioiden valmistamiseksi hienojakoisista osasista ja kaa-
susta yli 150 kg/s m2:n lineaarisilla tiheysnopeuksilla,
sekd useita d8ntd hitaampia diffuusoreita, jolloin kunkin
valmistuslaitteen perddn on liitetty &44ntd hitaampi dif-
fuusori, tunnettu siitd, ettd &4ntd hitaampien diffuu-
soreiden ulostulopoikkileikkauspinnan suhde sis&dinmeno-
poikkileikkauspintaan on yli 30 ja ettd tulo, jonka muo-
dostavat kunkin valmistuslaitteen tuottama massavirta M
sekd diffuusorin ulostulopoikkileikkauspinnan ja sisd&n-
menopoikkileikkauspinnan v&linen suhde on pienempi kuin
10 kg/s.
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Patentkrav:

1. Férfarande f&r reduktion av hastigheten hos
dispersioner av fina partiklar i gas i en underljudhas-
tighetsdiffusdér, k 8 nne tecknat ddrav, att
massastrommen ﬁ genom diffusdren vdljs sa, att produkten
Sy ]

M ?§§~VZ-_ dr mindre &n 10 kg/sek., varvid ‘Sl V1 ar
medeltidthetshastigheten vid diffusdringangen och 5’2 V2
4r medeltdthetshastigheten vid diffusdrutgangen.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k & nn e -

t ecknat dirav, att dispersionen av fina partiklar
och gas i enlighet med dess utgangstdthetshastighet

g&vl och den Onskade sluttdthetshastigheten Sé V2 upp-
delas i enskilda massastrtmmar, vilka motsvarar

-8 vy ) .

M —;—V;— mindre dn 10 kg/sek, och att vardera massastrOmmen
separat tillfdrs en diffusdr, vars utloppstvdrsnittsyta
férh&ller sig till inloppstvérsnittsytan sésom 31 Vl till
S, v,.

3. Foérfarande enligt ndgot av patentkraven 1 och 2,
k annetecknat dirav, att férhdllandet
M'gl Vl vdljs mindre &n 8,5 kg/s, fOretrddesvis mellan

8V,
5 och 8 kg/s.

4. Foérfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 3,

k annetecknat dirav, att man insdtter diffusodrer
med en utvidgningsvinkel av 3,5 - 7°.

5. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 4,

k iannetecknat dirav, att man insdtter diffusdrer
med oval, foretrddesvis elliptisk tvdrsnittsyta och med

ett axelfdrhallande 1 - 2, isynnerhet med foretrddesvis
cirkelrund tvé&rsnittsyta.

6. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 - 5,

k innetecknat dirav, att férhdllandet mellan
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tithetshastigheterna vid diffuséringangen och -utgdngen
4r stdrre dn 30 och ligger fodretrddesvis mellan 50 och 200.
7. Férfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 5,
k innetecknat dirav, att som dispersion insdtts
en vid en fiberbildningsanordning uppkommande mineral-
fiber/gasdispersion.
8. Forfarande enligt patentkravet 7, k dnn e -
t ecknat didrav, att som fiberbildningsanordning
insdtts ett enligt munstycksblésfbrfarandet arbetande,
slitsformigt dragmunstycke, varvid dragmunstycket upp-
delats i enskilda segment, och varje segment i dragmun-
stycket levererar en massastrdm av fiber/gasdispersionen;
. i} . - 1 V)
vilken hdrsammar betingelsen M —z———
§2 V2

lika med mindre

dan 10 kg per sekund.
9. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1 - 8,
k annetecknat didrav, att utloppstdthetshastig-

heten 32 V2
10. Anordning omfattande ett flertal alstringsan-

ur diffusdren &r mindre &n 5 kg/s.

ordningar f¥r dispersioner av fina partiklar och gas med
linedra tithetshastigheter 8ver 150 kg/s m2 och ett fler-
tal underljudhastighetsdiffusdrer, varvid efter varje
alstringsanordning kopplats en underljudhastighetsdifiu-
sbr, k innetetecknad ddrav, att underljud-
hastighetsdiffus8rerna uppvisar en kvot av utloppstvdr-
snittsyta till inloppstvdrsnittsyta som Bverstiger 30,
och varvid produkten av den i varje alstringsanordning
alstrade massastrOmmen M av dispersionen och kvoten av
utloppstvérsnittsytan och inloppstvérsnittsytan i diffu-

s8ren 4r mindre &n 10 kg/s.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-0Offentliga finska patent-
ans8kningar: 823856 (C 03 B 37/06).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(F!) 68 392

(C 03 B 37/06). USA(US) 4 343 639 (C 03 B 37/06).
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