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VERTEILERBOX ZUM VERTEILEN VON ELEKTRISCHER ENERGIE IM MODELLBAU

Die Erfindung betrifft eine Verteilerbox (2) zum
Verteilen von elektrischer Energie im Modellbau.
Diese Verteilerbox (2) ist mit kontaktbehafteten
Anschllssen far Uber kontaktbehaftete
Steckverbindungen (4) bedarfsweise anschlieBbare
elektrische Verbraucher (5), insbesondere fir
Weichen, Signale und/oder Beleuchtung, versehen.
Zudem weist die Verteilerbox (2) mindestens eine
mehrpolige kontaktbehaftete Schnittstelle (8) fur den
bedarfsweisen Anschluss mindestens eines digitalen
Dekoders (7) auf, sodass durch Ansteuerung oder
Programmierung des Dekoders (7) mindestens ein
bedarfsweise angeschlossener Verbraucher (5) aus
einer Gruppe von mehreren Verbrauchern (5)
selektiv schaltbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verteilerbox zum Verteilen von elektrischer Energie im Mo-
dellbau, mit kontaktbehafteten mehrpoligen Anschliissen fir Uber kontaktbehaftete Steckver-
bindungen bedarfsweise anschlieRbare elektrische Verbraucher, insbesondere fir Weichen,
Signale und/oder Beleuchtung.

[0002] Eine gattungsgemaRe Verteilerbox ist vom Anmelder in den Gebrauchsmusterschriften
DE 20 2007 004 547 U1 und AT 009 724 U1 beschrieben worden. Diese Verteilerboxen bewir-
ken die Verteilung von zugefihrter elektrischer Energie auf die Ausgangs-Anschllsse der Ver-
teilerbox. Durch einfaches Anstecken von elektrischen Verbrauchern an diesen Ausgangs-
Anschlissen werden diese permanent und relativ kontaktsicher mit elektrischer Energie ver-
sorgt. Dadurch kann zwar der Zeitaufwand und die Fehlerwahrscheinlichkeit bei der elekitri-
schen Installation von Modellbauanlagen reduziert werden, eine erhdéhte Funktionalitét bzw. ein
maoglichst effektvoller Betrieb einer Modellbauanlage kann damit jedoch nicht erreicht werden.

[0003] In der DE 199 38 909 A1 ist eine Modellbahnanlage mit einem digitalen Steuerungssys-
tem beschrieben. Dieses Steuerungssystem umfasst wenigstens ein Bedienpult fir die
Loksteuerung, zumindest eine Modelllokomotive mit einem eingebauten, digitalen Empfanger-
baustein bzw. Dekoder, zumindest einen digitalen Schaltempféanger fur Weichen bzw. Bahnsig-
nale, eine Spannungsversorgung, elektrische Versorgungsleitungen und ein elektrisch leitendes
Gleissystem. Mittels dem digitalen Schaltempfénger ist ein selektives Schalten von daran ange-
schlossenen Weichen bzw. Bahnsignalen ausgehend vom Bedienpult fir die Loksteuerung
bzw. ausgehend von zusatzlichen Bedienpulten ermdéglicht. Flr eine gegenseitige, funktionale
Zuordnung sind am entsprechenden Bedienpult sowie am damit anzusteuernden Schaltemp-
fanger Uber DIP-Schalter miteinander korrespondierende Adressen bzw. Adressgruppen manu-
ell einzustellen. In einem solchen Schaltempfénger ist ein Mikrokontroller zur Auswertung der
Steuersignale eingebaut. Die Ausgange dieses Mikrokontrollers und folglich die daran ange-
schlossenen Verbraucher kénnen bei entsprechender Ansteuerung des Mikrokontrollers ausge-
hend vom adressspezifisch zugeordneten Bedienpult selektiv geschaltet werden. Der Mikrokon-
troller ist in diesen Schaltempfangern fix verbaut. Diese digitalen Schaltempfénger kénnen bei
Bedarf auch fir eine permanente Stromverteilung an bestimmte Verbraucher eingesetzt wer-
den, indem die implementierte Schaltfunktion nicht genutzt wird und die Ausgange des Schalt-
empfangers standig mit Energie beaufschlagt werden. Durch die begrenzte Anzahl von verflig-
baren Adressen in diesem Steuerungssystem bzw. aufgrund der sich mit steigendem Adres-
senbedarf zwingend erhéhenden Anzahl von Bedienpulten und damit einhergehenden Zusatz-
kosten ist ein besonderes Augenmerk auf die bendtigte bzw. maximale Anzahl der schaltféhi-
gen Ausgange zu legen. Insbesondere sollten schaltfahige Ausgange nicht flr eine relativ bana-
le, permanente Energieverteilung blockiert bzw. quasi missbraucht werden. Es ist daher ange-
bracht, fir die permanente bzw. stetige Energieverteilung auf ein anderes bzw. baulich einfa-
cheres und somit kostenglinstigeres Verteilersystem zurlickzugreifen bzw. permanent versorgte
Verbraucher Uber zeitaufwendige und gewisse Fertigkeiten erfordernde Lét- oder Klemmverbin-
dungen mit der Energieversorgung zu verbinden und die vergleichsweise kostenintensiven
Schaltempfanger mit einer Schaltméglichkeit zu reduzieren. Dies fuhrt jedoch wieder zur Instal-
lation von zumindest zwei baulich unterschiedlichen Systemen zur Stromverteilung und somit
unter anderem zu Nachteilen hinsichtlich der Flexibilitdt und Uberschaubarkeit des elektrischen
Niedervolt-Verteilersytems.

[0004] Die DE 198 34 884 C2 und die DE 198 38 885 C2 beschreiben adressierbare Dekoder
zur Steuerung von Modellbau-Artikeln bzw. von Modellbahn-Fahrzeugen. Solche Dekoder
werden Ublicherweise in Modelllokomotiven oder in den Gleisaufbau integriert, um mittels einer
zentralen Steuerungseinheit bzw. mittels einem entsprechenden Bedienpult eine Fernsteuerung
von Bewegungsablaufen bzw. von Zusatzfunktionen, wie z.B. eines Zugspitzensignales, eines
Pantographen oder einer Weichenstellung, zu ermdglichen. Solche Dekoder bzw. Empfénger-
bausteine fir digitale Steuerdaten innerhalb einer digitalen Modellbahnsteuerung sind dabei als
hersteiler- bzw. anbieterspezifische Typen von elektronischen Schaltkreisen ausgefihrt. Im
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Vergleich zu den fir eine digitale Modellbahnsteuerung ebenso zwingend erforderlichen Steu-
erzentralen bzw. Programmier- und Bedienpulten sind die Kosten solcher Dekoder bzw. Emp-
fangerbausteine relativ gering. Je nach Leistungs- bzw. Funktionsumfang dieser Dekoder bzw.
je nach Anzahl der in das Steuerungssystem integrierten Dekoder kénnen aber auch diese
Dekoder einen nicht unbetrachtlichen Kostenaufwand verursachen, was insbesondere bei nur
mangelnder Ausnutzung ihres theoretischen Leistungs- bzw. Funktionsumfanges nicht zufrie-
denstellend ist.

[0005] Die US 2007/0164169 A1 offenbart mehrere Vorrichtungen fur den Betrieb und die
Steuerung von Modellbahnsystemen. Unter diesen Vorrichtungen befindet sich eine so genann-
te "Track Interface Unit" (TIU) und eine so genannte "Accessory Interface Unit" (AIU). Uber die
TIU und eine daran angeschlossene externe Stromversorgungseinheit werden die Modellbahn-
gleise mit Energie versorgt und ebenso die digitalen Steuersignale an die Gleise und die darauf
befindlichen Modellztige weitergeleitet. Die TIU ist ein komplexes elektronisches Gerét, das mit
Mikroprozessor, Empfangs- und Sendemodule fur kontaktlose und kontaktbehaftete Kommuni-
kationssignale und digitalem Speicher ausgestattet ist. Es kann damit Steuerbefehle direkt von
einer (Funk-)Fernbedienung entgegennehmen und Daten an diese zurlckschicken. Ebenso
kénnen die TIU und Modellbahnzlge bidirektional kommunizieren. Neben der Verbindung mit
den Modellbahngleisen und der externen Stromversorgung ist die TIU auch noch mit der AlU
verbunden. Die AlIU Ubernimmt die Ansteuerung von sémtlichem Zubehdr des Modellbahnsys-
tems (z.B. Weichen, Signale, StralBenbeleuchtung). Dazu interpretiert die AlU die von der
(Funk-)Fernsteuerung Uber die TIU empfangenen digitalen Steuersignale und schaltet die Aus-
gangsrelais entsprechend ein oder aus. Die an den Relais angeschlossenen Verbraucher wer-
den dann entsprechend mit Energie versorgt oder nicht. Welche Relais durch welche Steuer-
signale aktiviert werden, muss vorab festgelegt bzw. programmiert werden. In einer Vorrichtung
gemaR der US 2007/0164169 A1 ist es nicht vorgesehen, mit nur einem Gerét sowohl die Mo-
dellbahngeleise mit den darauf befindlichen Modellbahnzlgen, als auch das Zubehér, welches
Teil der Modellbahnanlage ist, anzusteuern und mit Energie zu versorgen. Eine Kombination
von TIU, welche fur Modellbahngleise und den darauf befindlichen Modellbahnzigen zusténdig
ist, und von AlU, welche fUr Zubehdr zustandig ist, ist also nicht vorgesehen, wodurch ein relativ
komplexes und teures Grundsystem in Kauf genommen werden muss. Weiters ist es mit der
angegebenen AlU nicht mdéglich, Steuersignale von der TIU Uber die Relais weiter an die
Verbraucher zu schicken, fir den Fall das diese Verbraucher selbst auch solche Steuersignale
verarbeiten kénnten. Ebenso muss die Grundfunktionalitédt der AlU, d.h. welche Relais wie
geschaltet sind und auf welche Steuersignale sie wie reagieren, bei der erstmaligen Inbetrieb-
nahme immer erst programmiert werden. Dies stellt einen relativ komplexen Vorgang dar. Eine
standardmafig aktivierte "analoge Grundfunktionalitat", bei der zugefihrte Energie und Steuer-
signale auf alle Ausgénge verteilt werden, ist nicht vorgesehen. Dies gilt sowohl fur die AlU als
auch fur die TIU. Dieses vorbekannte System ist dadurch ebenso nur bedingt zufriedenstellend.

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die innerhalb einer Modellbau-
bzw. Modellbahnanlage benétigten elektrischen Komponenten derart zu gestalten, dass eine
Basis- bzw. Grundversion einer Modellbau- bzw. Modellbahnanlage mdéglichst kostenglinstig
und fehlersicher aufgebaut werden kann und eine vorhandene Basis- bzw. Grundversion vom
Anwender mdglichst kostenglinstig aufgeristet bzw. ohne besondere elektrotechnische Kennt-
nisse funktional erweitert werden kann.

[0007] Diese Aufgabe der Erfindung wird durch eine Verteilerbox entsprechend den Merkmalen
des Anspruches 1 gel6st.

[0008] Ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaRen Verteilerbox liegt darin, dass sie bei
Bedarf quasi als "intelligente" Verteilerbox zur selektiv schaltbaren Verteilung von elektrischer
Energie an ausgewahlte Verbraucher innerhalb einer Modellbahn- bzw. Modellbauanlage ein-
gesetzt werden kann. Insbesondere kann bei Anschluss eines digitalen Dekoders an die hierfur
vorgesehene Schnittstelle bzw. bei Verbindung der bevorzugt externen Schnittstelle der Vertei-
lerbox mit einem so genannten digitalen Empfangerbaustein, wie er Ublicherweise in digitalen
Modelllokomotiven flr digitale Modellbahnanlagen Verwendung findet, eine hinsichtlich ihrer
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Verteilungsfunktion flr elektrische Energie wesentlich verbesserte Verteilerbox geschaffen
werden. D.h., dass durch einfaches Anstecken eines relativ kostengunstigen, standardméafigen
Dekoderbausteines die Funktionalitdt der Verteilerbox - und damit der Automatisierungsgrad
bzw. die Spielfreude an einer damit ausgestatteten Modellbauanlage - deutlich gesteigert wer-
den kann, ohne dass hierzu hohe Investitionen erforderlich sind, nachdem standardméaRige
Dekoder, wie sie in Modelllokomotiven zahlreich zum Einsatz kommen, mittlerweile relativ kos-
tenglinstig erhéltlich sind. Je nach Modellbahnanlage sind dabei diverse Typen von digitalen
Empfangerbausteinen bzw. Dekodern verfligbar, welche durch Ausbildung einer entsprechen-
den Schnittstelle in einfacher Art und Weise an der Verteilerbox anschlieRbar sind, ohne dass
hierfr Lotarbeiten erforderlich sind. Je nach verwendetem Dekoder bzw. je nach Modellbahn-
anbieter bzw. Steuerungsproduzent ist an der erfindungsgemaRen Verteilerbox eine hierzu
kompatible, kontaktbehaftete Schnittstelle ausgeflihrt. Durch einfaches Anstecken eines sol-
chen Dekoders an die elektrische Verteilerbox kdnnen sodann in einfacher Art und Weise Uber
standardmé&Rige Programmier- bzw. Adressiervorgénge und Uber die standardméRigen Pro-
grammier- bzw. Bedieneinheiten einer digitalen Modellbahnanlage - oder mittels einem stan-
dardméRigen Personal-Computer (Laptop, Desktop-PC) und entsprechender Steuerhardware
bzw. Steuersoftware - die jeweiligen Ausgénge der elektrischen Verteilerbox selektiv geschaltet,
insbesondere bedarfsweise aktiviert und deaktiviert werden, sodass die daran jeweils ange-
schlossenen Verbraucher mit elektrischer Energie versorgt, oder bei Bedarf von der elektri-
schen Energieversorgung wieder getrennt werden kénnen. Damit lassen sich in einfacher und
kostengunstiger Art und Weise Modellbahnanlagen mit erhdhter Funktionsvielfalt realisieren.
Technische bzw. elektrotechnische Kenntnisse spielen dabei eine untergeordnete Rolle, da
lediglich ein entsprechender digitaler Dekoder an die an der Verteilerbox ausgebildete, kontakt-
behaftete Schnittstelle anzukoppeln ist. Derartige kontaktbehaftete Schnittstellen, welche der-
zeit 8-polig bzw. 21-polig ausgefuhrt sein kénnen, sind bei rollendem Material, insbesondere bei
Modellbahnlokomotiven, haufig als Erweiterungsoption flr einen Dekoder zur digitalen Modell-
bahnsteuerung ausgebildet. Die Nachristbarkeit der erfindungsgemafRen Verteilerbox mit ei-
nem geeigneten digitalen Dekoder erlaubt es darlber hinaus, dass ausgehend von einer be-
sonders kostenglinstigen Basis- bzw. Grundversion einer Verteilerbox jederzeit eine einfache
Nachrlstung bzw. ein Upgrade auf eine quasi intelligente Verteilerbox vorgenommen werden
kann, sofern dies vom Modellbauer gewiinscht ist.

[0009] Durch die MalRnahmen gemaR Anspruch 2 kann ein Bediener einer Modellbauanlage
ausgehend von einer standardmagigen, digitalen Steuerzentrale, welche durch eine Program-
miereinheit bzw. ein Bedienpult oder durch einen Steuerungs-PC gebildet sein kann, die jewei-
ligen elektrischen Verbraucher, welche an entsprechenden Schalt-Ausgangen von einer mit
einem Dekoder versehenen Verteilerbox angeschlossen sind, selektiv bzw. programmgesteuert
ein- und ausschalten. Alternativ oder in Kombination dazu ist es auch mdéglich, mittels einem
solchen Dekoder in Bezug auf den jeweiligen elektrischen Verbraucher effektvolle Dimm- bzw.
Variationsfunktionen, beispielsweise via pulsweitenmodulierte Ausgangssignale, bereitzustellen.
Der an der Verteilerbox bei Bedarf einfach anzusteckende Dekoder stellt somit einen digitalen
Schalter dar, welcher aus der Ferne, insbesondere ausgehend von einer Steuerzentrale, um-
schalt- bzw. betétigbar ist. Je nach geforderter Schaltleistung kann der Dekoder die elektrischen
Verbraucher direkt schalten oder tber einen Hilfs- bzw. Leistungsschalter an die Energieversor-
gung schalten, wie dies im Nachfolgenden erlautert ist.

[0010] Von besonderem Vorteil sind auch die weiterbildenden Manahmen gemafR Anspruch 3,
da dadurch ohne einem angeschlossenen Dekoder, d.h. bei fehlendem Dekoder, die zu vertei-
lende elektrische Energie an den Ausgangen der Verteilerbox permanent bereitgestellt wird.
Durch die elektrischen Steckverbindungen zwischen der Verteilerbox und den elektrischen
Verbrauchern ist ein einfacher sowie rascher Anschluss der diversen Verbraucher an das Nie-
dervolt-Verteilersystem ermdglicht. Insbesondere kann durch die Ausbildung von kontaktbehaf-
teten Steckverbindungen auch von Laien bzw. von Personen ohne elektrotechnische Kenntnis-
se bzw. ohne Létwerkzeug eine elektrische Verbindung zwischen elektrischen Verbrauchern
und der Verteilerbox hergestellt werden, indem die jeweiligen Stecker an der Verteilerbox ange-
steckt werden. In diesem Fall erflllt die elektrische Verteilerbox also ihre Grundfunktion im
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Hinblick auf eine permanente bzw. nicht schaltbare Verteilung von elektrischer Energie fur
diverse Verbraucher via standardméafRige Steckerschnittstellen, sodass eine besonders rasche,
fehlersichere und zuverlassige elektrische Installation innerhalb einer Modellbauanlage vorge-
nommen werden kann.

[0011] Entsprechend der Weiterbildung nach Anspruch 4 ist die kontaktbehaftete Schnittstelle
mit einem Schnittstellenstecker zu verbinden, um die Verteilungsfunktion der Verteilerbox be-
zuglich zugeflhrter elektrischer Energie zu aktivieren. Insbesondere ist bei nicht vorhandenem
digitalen Dekoder die mehrpolige Schnittstelle der Verteilerbox mit einem Schnittstellenstecker
zu versehen, welcher die erforderlichen elektrischen Verbindungen zwischen dem Eingang an
der Verteilerbox flr die Zufuhr von elektrischer Energie und den diversen Ausgangen zur Vertei-
lung elektrischer Energie herstellt. Ein Vorteil dieser Ausgestaltung liegt auch darin, dass durch
Abstecken bzw. Wegnehmen des Schnittstellensteckers sdmtliche Ausgénge strom- bzw. ener-
gielos geschaltet werden kdénnen, sodass Installations- bzw. Umbauarbeiten am Niedervolt-
Verteilersystem bzw. an der Modellbauanlage ohne Gefahr der Bildung von Kurzschlissen
vorgenommen werden kénnen. Auerdem bietet ein solcher Schnittstellenstecker den Vorteil,
dass eine elektrisch einfache, interne Beschattung der Verteilerbox ausreichend ist, wodurch
die Kosten zur Schaffung der Verteilerbox niedrig gehalten werden kénnen.

[0012] Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 5 ist von Vorteil, dass ein an der Verteilerbox
angesteckter Dekoder in herkdbmmlicher Art und Weise programmiert bzw. individuell adressiert
werden kann. Dabei ist lediglich die Verteilerbox an das Niedervolt-Verteilersystem einer digital
gesteuerten Modellbauanlage anzuschlieBen. Via die standardmaRigen Programmier- bzw.
Bediengerate ist sodann das entsprechende Programmier- bzw. Adressierverfahren in her-
kédmmlicher Art und Weise auszuflhren. Durch die Verwendung von ohnedies vorhandenen
elektrotechnischen Komponenten kénnen die Gesamtkosten fir den Aufbau einer funktionsviel-
faltigen Modellbauanlage gering gehalten werden.

[0013] Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 6 oder 7 ist von Vorteil, dass mittels der elektri-
schen Verteilerbox nicht nur eine Verteilung elektrischer Energie erfolgt, sondern zugleich auch
eine Verteilung bzw. Weiterleitung von elektrischen Steuersignalen erfolgt, wie sie insbesonde-
re bei digital gesteuerten Modellbahnanlagen erforderlich sind. Insbesondere wird dadurch eine
ungehinderte Weiterleitung der elektrischen bzw. digitalen Steuersignale innerhalb des Nieder-
volt-Verteilersystems gewahrleistet. Dies unabhé&ngig davon, ob es sich um ein Gleichspan-
nungs-Verteilernetz oder um ein Dreileiter-Wechselstromsystem mit jeweils aufmodulierten
Steuersignalen handelt.

[0014] Durch die MaRnahmen gemal Anspruch 8 ist eine einfache Vervielfachung der schalt-
baren Ausgénge erzielbar. Insbesondere kann durch eine Mehrfachanordnung von Verteilerbo-
xen mit entsprechenden digitalen Dekodern auch eine komplexe Modellbauanlage mit bedarfs-
weise ein- und abschaltbarer Energie versorgt werden, wobei die diversen Verbraucher ausge-
hend von einer standardmé&Bigen Schalt- oder Kommandozentrale, wie zum Beispiel einem
Steuerungs-PC oder dergleichen, selektiv aktiviert und deaktiviert werden kénnen.

[0015] Durch die Mallnahmen in Anspruch 9 wird ein individueller Aufbau einer Modellbauanla-
ge erleichtert. Insbesondere kann durch Umprogrammierung von Dekodern, welche an den
diversen Verteilerboxen angeschlossen sind, das Systemverhalten in einfacher Art und Weise
an die individuellen Erfordernisse bzw. Bedirfnisse angepasst werden. DarUber hinaus entsteht
durch diese MaRnahmen ein hinsichtlich der Funktionalitdt bzw. der zur Verflgung stehenden
Schaltvarianten hochflexibles Niedervolt-Verteilersystem. Eine freie, individuelle Adressierbar-
keit der Dekoder bietet gegenlber starr adressierten bzw. fix vorprogrammierten Dekodern
jedenfalls erhebliche Vorteile.

[0016] Von Vorteil sind auch die Malknahmen nach Anspruch 10, da es dadurch flr einen Be-
nutzer in einfacher und unmissversténdlicher Art und Weise ermdglicht ist, die Betriebs- bzw.
Schaltzustdnde der jeweiligen Ausgange zu Uberprifen. Dies ist insbesondere bei der Fehler-
suche vorteilhaft bzw. kann dadurch auch eine Unterstitzung in Bezug auf eine manuelle Be-
dienung bzw. hinsichtlich komplexer Bedienabfolgen erzielt werden.
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[0017] Von Vorteil ist aber auch eine Ausgestaltung nach Anspruch 11, da dadurch die jeweili-
gen Zustande an den Schaltausgéngen des Dekoders bzw. die Betriebszustdnde des Dekoders
visualisiert werden, sodass eventuelle Programmier- oder Schalt- bzw. Bedienungsfehler vom
Benutzer rasch erfasst und gegebenenfalls korrigiert werden kénnen.

[0018] Von Vorteil ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 12 und/oder 13, da dadurch die
Verteilerbox im Hinblick auf ihre Energieversorgungsfunktion problemlos an die jeweiligen
Verbraucher angepasst werden kann. So ist es zum Beispiel durch Implementierung eines
Moduls mit einer Konstantstromquellen-Funktion erméglicht, LED-Beleuchtungen mit adaquater
bzw. optimal konditionierter elektrischer Energie zu versorgen. Weiters kénnen in einfacher Art
und Weise Konstantspannungsquellen, beispielsweise flr Mikrokontrolleranwendungen oder flr
sonstige Steuerungen, DC/DC-Wandler, beispielsweise zur Anpassung an die jeweils erforderli-
chen niedrigeren oder héheren Spannungspegel, AC/DC-Wandler, beispielsweise zur Gleich-
richtung von Spannung, oder DC/AC-Wandler, beispielsweise zur Bereitstellung von Wechsel-
spannung am jeweiligen Ausgang, in einfacher Art und Weise in die Verteilerbox implementiert
werden. Die verbesserte Anpassbarkeit der Verteilerbox an die jeweiligen Erfordernisse erhdht
dabei die Nutzungsakzeptanz der erfindungsgemaien Verteilerbox.

[0019] Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 14 ist von Vorteil, dass die jeweiligen Ausgangs-
schaltmodule in einfacher Art und Weise durch andere oder auch durch typengleiche Aus-
gangsschaltmodule ersetzt werden kénnen, ohne dass hierflr Létarbeiten erforderlich sind.

[0020] Durch die MaRnahmen gemaR Anspruch 15 kdénnen diverse Energieumformungen bzw.
Energiekonditionierungen, wie zum Beispiel Pulsweitenmodulationen, Frequenzumformungen
und dergleichen, in einfacher Art und Weise via eine értlich abgesetzte bzw. zentrale Steuer-
und Bedienvorrichtung, beispielsweise mittels einem Bedienpult oder einem Steuerungs-PC,
eingeleitet bzw. aktiviert und deaktiviert werden. Eine mdglichst naturgetreue bzw. mdglichst
realistische Nachbildung von in der Praxis auftretenden Szenarien, wie zum Beispiel eine vari-
able Fensterbeleuchtung eines Gebdudekomplexes, kann dadurch nochmals verbessert wer-
den.

[0021] Durch die MaRnahmen gemal Anspruch 16 kdénnen die Ausgénge der Verteilerbox
problemlos an die jeweiligen Erfordernisse angepasst werden. Beispielsweise kénnen dadurch
die jeweils benétigten Schaltleistungen der Ausgénge an die jeweiligen elektrischen Leistungen
der Verbraucher angepasst werden. Die Dimensionierung bzw. Typenauswahl ist dabei primar
vom jeweils zu schaltenden, elektrischen Verbraucher abhéangig.

[0022] Durch die MaRnahmen nach Anspruch 17 wird der Aufbau eines drahtlosen Ubertra-
gungssystems fir den Austausch bzw. die Ubertragung digitaler Daten erméglicht. Insbesonde-
re mussen dabei die jeweiligen Steuerbefehle bzw. Daten oder Statusmeldungen nicht mehr
Uber kabel- oder drahtgebundene Vernetzungen Ubertragen bzw. verteilt werden. Die Versor-
gungsspannungen fur die diversen Verbraucher kénnen dadurch vergleichsweise einfacher zur
Verfligung gestellt werden, nachdem diese mit den digitalen Daten bzw. Steuersignalen nicht
mehr verknlpft sein missen.

[0023] SchlieRlich ist eine Ausgestaltung nach Anspruch 18 von Vorteil, da dadurch die Anzahl
der schaltbaren Ausgénge je Verteilerbox den jeweiligen Bedurfnissen bzw. Erfordernissen in
einfacher Art und Weise angepasst werden kann. AuBerdem kénnen dadurch Verteilerboxen
geschaffen werden, welche zum einen Ausgange mit fixer bzw. permanenter Energiebeauf-
schlagung umfassen und andererseits Ausgénge aufweisen, welche via eine Steuerzentrale
und einen an der Schnittstelle angesteckten Dekoder bedarfsweise schaltbar ausgefihrt sind.
Andererseits kénnen dadurch Verteilerboxen geschaffen werden, welche eine relativ hohe
Anzahl von fernschaltbaren Ausgéngen aufweisen, sodass eine modulare Erweiterbarkeit des
Steuerungssystems geschaffen ist, welche den individuellen Erfordernissen mdéglichst kosten-
gunstig und bedarfsgerecht entspricht.

[0024] Zum besseren Versténdnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.
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[0025] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

[0026] Fig. 1 ein fur eine Modelleisenbahn ausgebildetes Niedervolt-Verteilersystem mit
erfindungsgemafen Verteilerboxen, wobei eine erste Verteilerbox flr elektrische
Energie ohne Dekoder ausgefihrt ist und eine weitere Verteilerbox fur elektri-
sche Energie mit einem digitalen Dekoder versehen ist;

[0027] Fig. 2 ein Niedervolt-Verteilersystems mit mehreren Verteilerboxen, welche in Ringlei-
tungsstruktur miteinander verbunden sind, wobei in dieser Ringleitungsstruktur
mehrere Einspeisepunkte fir elektrische Energie ausgebildet sind;

[0028] Fig. 3 einen Stromlaufplan einer Verteilerbox mit einem an diese Verteilerbox ange-
schlossenen digitalen Dekoder und mit integrierten Schalteinheiten;

[0029] Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Verteilerbox mit einer Schnittstelle zur
Daten- bzw. Signallbertragung per Funk;

[0030] Fig. 5a eine Schalteinheit flr eine Verteilerbox umfassend zumindest einen Feldeffekt-
transistor;

[0031] Fig. 5b eine Schalteinheit fur eine Verteilerbox umfassend zumindest einen Bipolartran-
sistor;

[0032] Fig. 5¢c eine Schalteinheit fir eine Verteilerbox umfassend zumindest ein elektrome-
chanisches Relais;

[0033] Fig. 5d eine Schalteinheit fur eine Verteilerbox umfassend zumindest einen Opto-
koppler;

[0034] Fig. 6 erfindungsgemé&Re Verteilerboxen mit jeweils zwei kontaktbehafteten, mehrpoli-
gen, digitalen Schnittstellen zur Verbindung mit digitalen Dekodern;

[0035] Fig. 7 eine Verteilerbox mit einer Zusatzschaltung zum manuellen Schalten der Aus-
génge der Verteilerbox.

[0036] Einflhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausflhrungs-
formen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen verse-
hen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen
werden kénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewéahlten Lageangaben, wie z.B. oben,
unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
diese Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeméan auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0037] Fig.1 zeigt einen Auszug aus einem exemplarischen Niedervolt-Verteilersystem 1 zur
Verteilung von elektrischer Energie innerhalb einer Modellbau- bzw. Modelleisenbahnanlage. In
einem solchen Niedervolt-Verteilersystem 1 ist wenigstens eine beispielhaft veranschaulichte,
erfindungsgemaéafe Verteilerbox 2 angeordnet. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel sind zwei
elektrische Verteilerboxen 2 implementiert, welche Uber zwei- bzw. mehrpolige Verbindungslei-
tungen 3 und kontaktbehaftete mehrpolige Steckverbindungen 4 miteinander verbunden sind.
Uber diese Verbindungsleitungen 3 und Steckverbindungen 4 werden elektrische Energie
und/oder elektrische Steuersignale, insbesondere digitale Steuerdaten, zwischen den Verteiler-
boxen 2 und/oder zwischen einer Verteilerbox 2 und einer Steuerzentrale oder einer Program-
mier- bzw. Bedieneinheit 11 bzw. einer darin integrierten oder separat ausgebildeten elektri-
schen Energiequelle, beispielsweise einem Transformator 6 oder einem Netzteil, Ubertragen.

[0038] Die jeweiligen Verteilerboxen 2 sind bei Bedarf mit wenigstens einem elektrischen
Verbraucher 5 verbindbar. Diese elektrischen Verbraucher 5 innerhalb einer Modellbauanlage
kénnen beispielsweise durch Beleuchtungskérper, Weichen oder Signale gebildet sein. Die
jeweiligen elektrischen Verbraucher 5 sind dabei Uber elektrische Verbindungsleitungen 3 und
bevorzugt Uber kontaktbehaftete, zwei- oder mehrpolige Steckverbindungen 4 an einer zumeist
Ortlich zugeordneten, elektrischen Verteilerbox 2 angeschlossen. Diese Steckverbindungen 4
kénnen durch beliebige Stecker- und Buchsensysteme gebildet sein, welche in Bezug auf ihre
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elektrischen Kenndaten und GréRen fur den Modellbau geeignet sind.

[0039] Die zu verteilende elektrische Energie bzw. Versorgungsspannung wird von einer elekt-
rischen Energiequelle, beispielsgemanR Uber einen Transformator 6 zur Verflgung gestellt und
Uber Verbindungsleitungen 3 und ein kontaktbehaftetes mehrpoliges Steckersystem der Vertei-
lerbox 2 zugefltihrt. Sofern an der Verteilerbox 2 kein digitaler Dekoder 7 ausgebildet ist bzw. die
Verteilerbox nicht mit einem Dekoder 7 versehen ist, d.h. eine digitale Schnittstelle 8 der Vertei-
lerbox 2 nicht mit einem digitalen Dekoder 7 verbunden ist, so wird die der Verteilerbox zuge-
fUhrte elektrische Energie bevorzugt zu jedem Ausgang 9 der Verteilerbox weitergeleitet. D.h.
die elektrische Verteilerbox 2 verteilt die zugefihrte elektrische Energie indem diese die elektri-
sche Energie an die Ausgéange 9 und an gegebenenfalls daran angeschlossene Verbraucher 5
weiterleitet. In diesem Fall kann die Verteilerbox 2 als elektrischer Knotenpunkt bezeichnet
werden, nachdem zugeflhrte elektrische Energie andauernd auf die jeweiligen Ausgange 9
Ubertragen bzw. verteilt wird.

[0040] Sofern jedoch die Verteilerbox 2 mit einem digitalen Dekoder 7 verbunden ist, insbeson-
dere an dessen mehrpoliger kontaktbehafteter Schnittstelle 8 ein digitaler Dekoder 7 ange-
schlossen ist, so wird die elektrische Energie via in den Dekoder 7 integrierte Ausgangs-
Schaltstufen bzw. Schaltelemente 10 und/oder via in der Verteilerbox 2 integrierte Schaltele-
mente 16 - Fig. 3 - entsprechend einer Uber die Programmier- bzw. Bedieneinheit 11 program-
mierten Abfolge oder entsprechend individuellen Steuerungswinschen bzw. Steuerungsbefeh-
len einer Bedienperson den jeweiligen elektrischen Verbrauchern 5 zur Verflgung gestellt.
Insbesondere ist durch elektrische bzw. digitale Ansteuerung oder Programmierung des Deko-
ders 7 mindestens ein bedarfsweise angeschlossener Verbraucher 5 aus einer Gruppe von
mehreren Verbrauchern 5 selektiv schaltbar, insbesondere selektiv und bedarfsweise aktivier-
und deaktivierbar.

[0041] Insbesondere ist eine standardmaRige Programmier- bzw. Bedieneinheit 11, wie sie aus
dem Modellbaubereich bekannt ist, Uber wenigstens eine Verbindungsleitung 3 und bevorzugt
Uber wenigstens einen kontaktbehafteten, mehrpoligen Steckverbinder 4 mit der Verteilerbox 2
verbindbar. Uber die entsprechende Verbindungsleitung 3 werden zumindest die digitalen Sig-
nale bzw. Steuerbefehle ausgehend von der Programmier- bzw. Bedieneinheit 11 in das Nie-
dervolt-Verteilersystem 1 eingespeist. Gegebenenfalls kann Uber die gleiche Verbindungslei-
tung 3 die Einspeisung der elektrischen Energie, insbesondere der Versorgungs- bzw. An-
triebsenergie erfolgen, wobei die digitalen Signale bzw. Steuerbefehle dieser elektrischen Ver-
sorgungs- bzw. Antriebenergie bevorzugt Uberlagert bzw. aufmoduliert sind. Anhand dieser
aufmodulierten Steuersignale bzw. Daten kann der Dekoder 7 selektiv adressiert bzw. ausge-
wahlt werden und die fir die selektive Schaltung von Ausgéngen 9 erforderlichen Schaltbefehle
empfangen und decodieren bzw. umsetzen. Die Ansteuerung bzw. Selektion der jeweiligen
Ausgénge 9 bzw. Verbraucher 5 erfolgt also anhand zumindest eines Uber wenigstens eine
Verteilerbox 2 in das Niedervolt-Verteilersystem 1 implementieren Dekoders 7. Der Dekoder 7
ist dabei Uber die kontaktbehaftete digitale Schnittstelle 8 einer Verteilerbox 2 mit dem Nieder-
volt-Verteilsystem 1 verbunden und demoduliert die empfangenen elektrischen Steuersignale,
sodass er daraus die fur seine bestimmungsgeméaie Funktion erforderlichen Daten erhélt.

[0042] Uber das Niedervolt-Verteilersystem 1 ist es auch méglich, einen mit einer Verteilerbox 2
verbundenen Dekoder 7 zu parametrieren, insbesondere einen an der Schnittstelle 8 ange-
steckten Dekoder 7 zu programmieren. Beispielsweise kann bei bestehender elektrischer Ver-
bindung eines Dekoders 7 mit einer an das Niedervolt-Verteilersystem 1 angeschlossenen
Verteilerbox 2 eine eindeutige Adresszuweisung an den Dekoder 8 erfolgen, indem ihm mittels
der Programmier- bzw. Bedieneinheit 11 eine freie Adresse innerhalb des verfligbaren Adress-
bereiches zugewiesen wird. Alternativ oder in Kombination dazu ist es auch méglich, am jewei-
ligen Dekoder 7 eine Ablaufprogrammierung vorzunehmen, wobei Schalt- bzw. Steuerabléufe in
einem so genannten Programmier- bzw. Teach-Modus vorgegeben und im Dekoder 7 flr eine
nachfolgende Abarbeitung hinterlegt werden, um so diverse Ablaufe zu simulieren, ohne dass
dabei an der Programmier- bzw. Bedieneinheit 11 manuelle Bedienhandlungen vorzunehmen
sind.
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[0043] Die Ausflhrung einer quasi intelligenten Verteilerbox 2 mit selektiv ansteuerbaren Aus-
géngen 9 bzw. Verbrauchern 5 ist in Fig. 1 mit einem "B" gekennzeichnet. Die Konfiguration
einer baugleichen Verteilerbox 2 mit einer digitalen Schnittstelle 8, jedoch ohne einem digitalen
Empfangsbaustein bzw. Dekoder und folglich fixer bzw. nicht schaltféhiger Verteilung der elekti-
schen Energie an die Ausgéange 9, ist in Fig. 1 mit "A" gekennzeichnet. Die Programmier- bzw.
Bedieneinheit 11 kann durch einen standardmagRigen, im Modellbahnwesen verwendeten,
digitalen Fahrtenregler gebildet sein, welcher oftmals viele Funktionen, insbesondere Versor-
gungs-, Bedien-, Uberwachungs- und Programmierfunktionen in sich vereint.

[0044] Ist kein Dekoder 7 an die Verteilerbox 2 angeschlossen, wird die elektrische Energie
Uber eine interne Beschattung der Verteilerbox 2, wie sie in Fig. 3 beispielhaft dargestellt ist, auf
die Ausgange 9 der Verteilerbox 2 verteilt, ohne dabei eine selektive Schaltfunktion auf die
Ausgéange 9 auslben zu kdnnen. Sind dabei an den Ausgangen 9 der Verteilerbox 2 elektrische
Verbraucher 5 angeschlossen, so erflllen diese bei Bereitstellung der elektrischen Energie
durch den Transformator 6 ihren bestimmungsgemafien Zweck, wie zum Beispiel Licht abstrah-
len, Veradndern einer Weichenstellung oder Antreiben bzw. Umstellen einer Bewegungseinheit.
Diese "Basisversion" der Verteilerbox 2 ist in Fig. 1 durch die mit "A" gekennzeichnete Vertei-
lerbox 2 dargestellt. Eine solche Verteilerbox 2 ist auch ohne einer digitalen Steuereinrichtung
bzw. ohne einer digitalen Programmier- bzw. Bedieneinheit 11 betreibbar. Insbesondere funkti-
oniert die Basisversion A der Verteilerbox 2 auch in einfachen Analogsystemen, wobei diese
Verteilerbox 2 dem Anwender den Vorteil bietet, diverse Verbraucher 5 (ber entsprechende,
mehrpolige Steckverbinder 4 mit dem Niedervolt-Verteilersystem 1 koppeln zu kénnen, um so
die elektrische Energie rasch und zuverlassig auf die jeweils angeschlossenen Verbraucher 5
zu verteilen. Es ist dabei auch ein kombinatorischer Einsatz von Verteilerboxen 2 mit Dekoder 7
(Verteilerbox "B") und ohne Dekoder 7 (Verteilerbox "A") in einem gemeinsamen Niedervolt-
Verteilersystem 1 méglich. Insbesondere ist eine Verteilerbox 2 ohne angeschlossenem Deko-
der ("A") ein einfacher Stromverteiler, der eine komfortable und zuverladssige Energieverteilung
an die diversen Verbraucher 5 erméglicht. Durch die jeweils implementierte, kontaktbehaftete
Schnittstelle 8 an den Verteilerboxen 2 kann der Anwender jederzeit selbst entscheiden, ob er
die Verteilerbox 2 nur als Niedervolt-Verteilerkasten ohne Schaltfunktion betreibt, oder die
Verteilerbox 2 bei Bedarf durch einen Dekoder 7 einfach aufristet, um via die Ausgénge 9
selektive Schaltvorgange ausfihren zu kénnen.

[0045] Durch den Einsatz von standardisierten digitalen Schnittstellen 8 ist es mdglich, ver-
schiedene Dekodertypen von unterschiedlichen Herstellern einsetzen zu kdénnen. Dabei ist es
auch mdglich, an einer Verteilerbox 2 mehrere standardisierte Schnittstellen 8 auszubilden,
welche mit den jeweiligen Typen von Dekodern 7 kompatibel sind. Die bedarfsweise ankoppel-
baren Dekoder 7 sind typischerweise unverwechselbar adressierbar, wobei die jeweils zuge-
wiesene Adresse vom Anwender bestimmt werden kann. Somit ist ein Austausch eines defek-
ten Dekoders 7 durch einen neuen Dekoder 7 einfach durchzufUhren, indem diese Uber die
digitale Schnittstelle 7 einfach ab- bzw. angesteckt werden. Die Dekoder 7 missen dabei vor
ihrem bestimmungsgeméaRen Einsatz durch eine Programmier- bzw. Bedieneinheit 11 pro-
grammiert werden. Dabei wird dem jeweiligen Dekoder 7 eine im Niedervolt-Verteilersystem 1
einzigartige Adresse zugewiesen um den jeweiligen Dekoder 7 im eingebauten Zustand inner-
halb einer Gruppe von mehreren Dekodern 7 ansteuern bzw. selektiv auswahlen zu kénnen.
Der Dekoder 7 wird dann Uber seine jeweilige Adresse, die zum Beispiel an der Programmier-
bzw. Bedieneinheit 11 einstellbar ist, ausgewahlt und kénnen sodann die jeweiligen Ausgénge 9
der entsprechenden Verteilerbox 2 selektiv aktiviert und deaktiviert werden.

[0046] Bei vielen Anwendern ist der ,Plug and Play"-Wunsch stark ausgepragt. Diesem wird

Rechnung getragen, indem die jeweiligen Verbraucher 5 via Steckverbindungen 4 an der Ver-
teilerbox 2 einfach angesteckt werden kénnen, wodurch diese sofort verfigbar bzw. funktions-
fahig sind, ohne dass Lét- oder Schraubarbeiten erforderlich sind. Dieser Vorteil wird auch dann
erzielt, wenn die Verteilbox 2 ("A") lediglich eine permanente Stromverteilungsfunktion besitzt.
Fur etwaige Schaltfunktionen bzw. fur Lichtsimulationen in Modellgebduden ist es durch eine
Verteilerbox 2 in der Version "B", d.h. ausgestattet mit einem digitalen Dekoder 7, nicht mehr
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notwendig, die Energieversorgung abzustecken oder in der Versorgungsleitung ein zusatzliches
Schaltelement vorzusehen. Der Aufwand in der Verkabelung und hinsichtlich der erforderlichen
Komponenten wird somit trotz deutlich gesteigerter Funktionalitdt bzw. Leistungsfahigkeit einer
mit einer fernschaltbaren Verteilerbox 2 (Version "B") ausgestatteten Modellbau- bzw. Modell-
bahnanlage mdglichst gering gehalten. Insbesondere wird der Zeit- und Materialaufwand fur die
Umrustung bzw. Funktionserweiterung einer bestehenden Modellbahnanlage mittels den erfin-
dungsgemaflen Energie-Verteilerboxen 2 mdglichst gering gehalten.

[0047] Wesentlich ist, dass ein relativ einfach zu installierendes Energieverteilungssystem mit
kontaktbehafteten mehrpoligen Steckverbindungen 4 zum bedarfsweisen Anschluss von elektri-
schen Verbrauchern 5 geschaffen ist und diese Grund- bzw. Basisversion durch einfaches
Anstecken eines Dekoders 7 an der hierflr vorgesehenen, anschluss- bzw. funktionskompatib-
len Schnittstelle 8 eine gezielte, selektive Fernschaltbarkeit von Verbrauchen 5 erméglicht ist.
Insbesondere besteht fur einen Modellbauer die Méglichkeit, eine gegebenenfalls bereits vor-
handene, einfache Strom-Verteilerbox 2 ("A") bei Bedarf "intelligenter" zu machen und diese
ausgehend von einer einfachen Energieverteilungs-Funktion auf eine fernschaltbare Verteiler-
box 2 ("B") umzurtsten. Je nach Nutzungsbedarf bzw. Wunsch des Anwenders kann auch ein
"Downgrading" einer fernschaltbaren Verteilerbox 2 ("B") auf eine einfache Strom-Verteilerbox 2
("A") vorgenommen werden, indem ein an der Schnittstelle 8 angeschlossener Dekoder 7 in
einfacher Art und Weise abgesteckt und/oder entfernt bzw. deaktiviert wird. Der Material- und
Zeitaufwand ist dabei mdglichst gering. AuBerdem sind die jeweiligen Funktionszustdnde der
Verteilerboxen 2 flr den Anwender rasch plausibel und unmissverstandlich zu erfassen.

[0048] Bei der Ausfihrung des Niedervolt-Verteilersystems 1 nach Fig.1 ist eine serielle Anord-
nung bzw. Aneinanderreihung der Verteilerboxen 2 vorgesehen. Die Verteilerboxen 2 sind
nacheinander angeordnet, wobei die vorhergehende Verteilerbox 2 die elektrische Energie
durchschleift und mittels einer mehrpoligen kontaktbehafteten Steckverbindung 4 und wenigs-
tens einer Verbindungsleitung 3 flr eine nachfolgende Verteilerbox 2 bereitstellt. Diese Ausfih-
rungsvariante stellt die einfachste Methode flr die Verteilung von elektrischer Energie dar.

[0049] Wie in Fig. 2 schematisch dargestellt wurde, ist es auch mdglich, die Verteilerboxen 2
mittels den mehrpoligen kontaktbehafteten Steckverbindungen 4 und den Verbindungsleitungen
3 zu einem Ringnetz zu verbinden. Diese Variante bietet eine verbesserte Versorgungssicher-
heit, da die Verteilerboxen 2 ausgehend von zumindest zwei Stellen mit Energie versorgt wer-
den. Diese multiple Einspeisung von elektrischer Energie ermdglicht eine Ausgestaltung mit
Transformatoren 6 geringerer Leistung. Zudem ist die elektrische Spannung im Niedervolt-
Verteilersystem 1 stabiler, da durch klirzere Verbindungsleitungen 3 bis zum nachsten Einspei-
sepunkt ein geringer Spannungsabfall verursacht wird.

[0050] Fig. 3 stellt einen schematischen, exemplarischen Stromlaufplan mit einem Auszug Uber
die internen Verbindungsleitungen 12 einer Verteilerbox 2 dar. Uber eine mehrpolige kontakt-
behaftete Steckerschnittstelle 13 wird dabei der Verteilerbox 2 elektrische Energie zugefihrt.
Uber die internen Verbindungsleitungen 12 wird die elektrische Energie durch die Verteilerbox 2
geschleift und steht unter anderem an der mehrpoligen kontaktbehafteten Steckerschnittstelle
14 zur Weiterleitung an eine weitere bzw. nachfolgende Verteilerbox 2 wieder zur Verflgung.
Durch Kontaktierungen 15 an den internen Verbindungsleitungen 12 erfolgt ein Abgriff und eine
Bereitstellung von elektrischer Energie flr die Ausgange 9 der Verteilerbox 2. Den jeweiligen
Ausgangen 9 ist dabei zumindest jeweils ein steuerbares Schaltelement 16 zu- bzw. vorgeord-
net. Das steuerbare Schaltelement 16 ist dabei zum einen mit den internen Verbindungsleitun-
gen 12 fur die Energieversorgung verbunden und zum anderen Uber wenigstens eine Steuerlei-
tung 17 mit wenigstens einer Kontaktstelle der mehrpoligen, kontaktbehafteten, digitalen
Schnittstelle 8 verbunden und in weiterer Folge mit dem Dekoder 7, insbesondere mit einem
Schaltausgang bzw. Schaltelement 10 eines an die digitale Schnittstelle 8 angekoppelten De-
koders 7 verbindbar. Gibt nun der Dekoder 7 Uber die Steuerleitung 17 ein Schaltsignal bzw.
einen Schaltbefehl an das Schaltelement 16 ab, so wird durch dieses Schaltsignal das Schalt-
element 16 betétigt bzw. umgeschaltet, insbesondere in den elektrisch leitenden bzw. sperren-
den Zustand versetzt.
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[0051] Bevorzugt werden die Schaltelemente 16 bei aktiver Ansteuerung Uber den entspre-
chenden Schaltausgang des Dekoders 7 in den sperrenden Zustand versetzt, in welchem sie
eine Unterbrechung des Strompfades zum jeweiligen Ausgang 9 darstellen. Beispielsweise
werden Schaltkontakte 18 eines elektromechanischen Schaltelementes 16 betétigt, um den
Stromkreis zu unterbrechen. Der Uber die internen Verbindungsleitungen 12 und Uber den
mehrpoligen, kontaktbehafteten Steckverbinder 4 an den jeweiligen Ausgang 9 der Verteilerbox
2 bedarfsweise angeschlossene Verbraucher 5 wird dadurch von der Energieversorgung ge-
trennt. Wenn der angeschlossene Verbraucher 5 beispielsweise als Beleuchtungsapplikation
definiert ist, so wilirde diese erléschen und sodann kein Licht mehr emittieren. Schaltkontakte 18
der Schaltelemente 16 sind in Fig. 3 als einfache Offnerkontakte, beispielsweise durch Relais-
kontakte 19 gebildet. Die Schaltelemente 18 kdnnen auch durch Halbleiterschalter 20 gebildet
werden, wie dies in den Fig. 5a, 5b und 5d dargestellt ist. Die Schaltelemente 16 sind vorzugs-
weise durch selbstleitende Schaltelemente gebildet, wodurch sie ohne externer Ansteuerung im
elektrisch leitenden Zustand vorliegen. Dadurch erflllt die Verteilerbox 2 auch ohne angekop-
peltem Dekoder 7 bzw. auch bei einem inaktiven Dekoder 7 in einfacher Art und Weise eine
praktikable Verteilerfunktion flr die Uber die Steckerschnittstelle 13 bzw. 14 zugefihrte elektri-
sche Energie. Alternativ ist auch eine selbstsperrende Ausbildung der Schaltelemente 16, ins-
besondere eine Ausfiihrung mit SchlieBerkontakten bzw. positiver Ansteuerlogik denkbar.

[0052] Beim Einsatz von verschiedensten Verbrauchern 5 oder aufgrund von Zusammenschal-
tungen von elektrischen Verbrauchern 5 in Gruppen ist es haufig erforderlich, an den Ausgén-
gen 9 verschiedene bzw. angepasste elektrische Ausgangsleistungen bereit zu stellen. Dieser
Leistungsbereich kann von wenigen Milliampere flr eine LED-Applikation bis zu einigen Ampe-
re fur elektrische Antriebe reichen. Um solche unterschiedlichen Leistungen optimal zu schal-
ten, sind unterschiedlich dimensionierte Schaltelemente 16 zweckmaRig. Durch die Ausbildung
von auswechselbaren bzw. modular steckbaren Schaltelementen 16 Uber kontaktbehaftete
mehrpolige Schnittstellen 21 kann die Schaltleitung der Schaltelemente 16 an die benétigte
Leistung angepasst bzw. ein einfacher Tausch oder Ersatz von Schaltelementen 16 vorge-
nommen werden.

[0053] Durch verschiedene Typen von Verbrauchern 5, wie zum Beispiel Glimmlampen oder
LED's, ist es haufig erforderlich, die von der Verteilerbox 2 bereitgestellte Energie an den jewei-
ligen Verbraucher 5 anzupassen. Dazu ist in der Verteilerbox 2 wenigstens eine elektronische
Schaltung 22 zur Energieanpassung implementiert. Um diese elektronische Schaltung 22 nicht
nach dem Ausgang 9 an der Verteilerbox 2 anzuschlielen zu mussen, kann innerhalb eines
Gehéduses der Verteilerbox 2 eine weitere kontaktbehaftete, mehrpolige Schnittstelle 23 fur
elektronische Schaltungen 22 ausgebildet sein, wie dies in Fig. 3 dargestellt ist. An diese kon-
taktbehaftete, mehrpolige Schnittstelle 23 kénnen diverse elektronische Schaltungen 22, insbe-
sondere Konstantstromquellen, Konstantspannungsquellen, DC/DC-Wandler, AC/DC-Wandler,
Gleichrichterschaltungen, Absicherungsschaltungen bei Kurzschluss, etc. angeschlossen wer-
den. Dadurch wird eine optimale bzw. angepasste Versorgung des Verbrauchers 5 sicherge-
stellt. Sollte keine elektronische Schaltung 22 zur Energiekonditionierung bzw. Energieanpas-
sung bendétigt werden, kann die mehrpolige kontaktbehaftete Schnittstelle 23 einfach mit einem
Uberbriickungselement 24 auf den Ausgang 9 der Verteilerbox 2 durchgeschaltet werden.

[0054] Durch baulich bzw. geometrisch unterschiedliche Ausfihrungen der beiden internen
Schnittstellen 21 und 23 in der Verteilerbox 2 kann eine Verwechslung dieser Schnittstellen 21,
23 und eine unpassende Kopplung gegenulber Schaltelementen 16 bzw. elektronischen Schal-
tungen 22 vermieden werden.

[0055] Wie in Fig. 4 veranschaulicht wurde, ist eine Ubertragung der digitalen Signale fir den
Dekoder 7 bzw. ausgehend vom Dekoder 7 zu einer zentralen Steuereinheit bzw. zu einer
Programmier- bzw. Bedieneinheit 11 - Fig. 1 - auch Uber ein drahtloses Datenubertragungssys-
tem 25 mdglich. Die notwendigen digitalen Informationen werden dabei mittels elektromagneti-
scher Wellen bzw. via Funk an den Dekoder 7 Ubermittelt bzw. vom Dekoder 7 emittiert. Dem
Dekoder 7 ist hierzu eine Sende- und/oder Empfangsvorrichtung 25' zum Senden und/oder
Empfangen und zur Codierung bzw. Decodierung entsprechender Signale zugeordnet. Geeig-
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nete Funklbertragungssysteme flr dieses drahtlose DatenUbertragungssystem 25 kénnen
durch Bluetooth-, Wireless-LAN oder durch sonstige, freie Funksysteme, beispielsweise durch
gelaufige Steuerungs-Funksysteme innerhalb des ISM-Bandbereiches, insbesondere mit Fre-
quenzen von in etwa 433 MHz oder 868 MHz gebildet sein.

[0056] Die Fig. 5a bis 5d zeigen verschiedene Ausfihrungsvarianten von Schaltelementen 16.
Die Schaltfunktion des Schaltelementes 16 kann durch verschiedenste Bauteile umgesetzt
werden. In Fig. 5a wird hierzu ein Feldeffekttransistor 26, insbesondere ein MOS-FET, verwen-
det. Dieser zeichnet sich besonders durch schnelle Schaltzeiten und leistungsarme Ansteue-
rung aus, wodurch die Signalstérke des Schaltsignals des Dekoders 7 gering sein kann. Wei-
ters treten durch die schnellen Schaltzeiten geringe Verluste am Feldeffekttransistor 26 auf,
welcher beispielsgemaf durch einen normal sperrenden, bevorzugt jedoch durch einen normal
leitenden Feldeffekttransistor 26 gebildet ist. GemaR Fig. 5b ist das Schaltelement 16 durch
einen Transistor 27 gebildet. Ein Transistor 27 ist gebrduchlich und in vielen verschiedenen
Leistungsklassen gunstig erhéltlich. Entsprechend Fig. 5c¢ ist das Schaltelement 16 durch ein
Relais 28 definiert. Ein solches Relais 28 zeichnet sich durch ihren einfachen und robusten
Aufbau und durch hohe Schaltleistungen aus. GemaR Fig. 5d ist das Schaltelement 16 durch
einen optoelektronischen Schalter 29, insbesondere durch wenigstens einen Optokoppler gebil-
det. Dies ergibt den Vorteil, dass der Ansteuerungskreis des Dekoders 7, insbesondere die
Ausgangs-Schaltstufe des Dekoders 7, gegeniber dem Energieversorgungskreis galvanisch
getrennt ist.

[0057] In Fig. 6 sind Verteilerboxen 2 mit zwei mehrpoligen, kontaktbehafteten Schnittstellen 8
dargestellt. Hiermit wird es erméglicht, die Anzahl der schaltbaren Ausgange 9 der Verteilerbox
2 zu erhdhen, insbesondere zu verdoppeln. Durch die héaufig stark begrenzte Anzahl von
Schaltausgangen am Dekoder 7 ist es oftmals nicht méglich, alle vorhanden Verbraucher 5 an
die von einer Verteilerbox 2 bereitgestellten Ausgange 9 anzuschlieen. Als Abhilfe kann eine
weitere Verteilerbox 2 Uber einen mehrpoligen, kontaktbehafteten Steckverbinder 4 und Uber
Verbindungsleitungen 3 an das Niedervolt-Stromverteilersystem 1 angeschlossen werden.
Alternativ dazu ist es durch einen Einsatz von mehreren Dekodern 7 in bzw. an einer Verteiler-
box 2 méglich, eine Verteilerbox 2 mit erhdéhter Anzahl von schaltbaren Ausgangen 9 zu schaf-
fen. Trotz einer Mehrfachausbildung von kontaktbehafteten digitalen Schnittstellen 8 zum An-
schluss von Dekodern 7 an die Verteilerbox 2 ist es aber auch méglich, nur einen Dekoder 7
anzuschlieRen, wodurch sich eine Teilgruppe von selektiv schaltbaren Ausgangen 9 ergibt. Bei
den kontaktbehafteten, digitalen Schnittstellen 8, welche nicht mit einem Dekoder 7 bestlckt
sind, dienen die jeweiligen Ausgange 9 als nicht schaltbare Anschllsse flr die Verteilung von
elektrischer Energie zu diversen Verbrauchern 5.

[0058] Durch eine Ausgestaltung der Verteilerbox 2 mit Anzeigeelementen 30 flr den jeweiligen
Schaltzustand der bedarfsweise schaltbaren Ausgéange 9, ist es fur den Anwender solcher
Verteilerboxen 2 besonders einfach, den jeweils vorliegenden Schaltzustand des bevorzugt
innerhalb eines Gehauses der Verteilerbox 2 angeordneten Schaltelements 16 zu Uberprifen.
Diese Ausgestaltung ist besonders bei der Fehlersuche hilfreich. Alternativ oder in Kombination
dazu kénnen Uber solche Anzeigelemente 30 Statusinformationen bzw. Betriebszustdnde des
Dekoders 7 visualisiert werden.

[0059] Durch eine strukturell unterschiedliche Ausgestaltung der mehrpoligen kontaktbehafte-
ten Steckverbinder 4 an einer Verteilerbox 2 ist es in einfacher Art und Weise ermdglicht, feh-
lerhafte elektrische Kopplungen auszuschlieRen. Dieser Effekt kann durch Farb- und/oder
Nummern-Kodierungen der mehrpoligen kontaktbehafteten Steckverbinder 4 unterstitzt wer-
den. Dadurch kénnen die AnschllUsse fur die Energieversorgung bzw. fir die Verbraucher 5,
aber auch die Anschllsse fur unterschiedliche Typen von Verbrauchern 5, einfach und effektiv
voneinander unterschieden werden. Die Wahrscheinlichkeit von fehlerhaften Anschlussvorgéan-
gen und von daraus resultierenden Beschadigungen von Verbrauchern 5, Schaltelementen 16
oder elektronischen Schaltungen 22 ist dadurch minimiert.

[0060] In Fig. 7 ist eine Verteilerbox 2 fUr ein Niedervolt-Verteilersystem 1, insbesondere fur
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den Einsatz in Verbindung mit einer Modelleisenbahn veranschaulicht, wobei diese Verteilerbox
2 wahlweise in einem analogen Versorgungsnetz und in einem digital gesteuerten Modellbahn-
netz eingesetzt werden kann. Diese Verteilerbox 2 ist mit einer manuell betéatigbaren Zusatz-
schaltung 31 ausgestattet. Dadurch ist es ermdglicht, die an den jeweiligen Ausgangen 9 ange-
schlossenen Verbraucher 5 durch manuelle Bedienung direkt an der Verteilerbox 2 aktivieren
und deaktivieren zu kénnen, d.h. wahlweise mit Energie zu versorgen und von der Energiever-
sorgung zu trennen. Insbesondere kann durch manuelle Betétigung von mechanischen Tastern
bzw. Schaltern 32 an einer Verteilerbox 2, welche mit dieser Zusatzschaltung 31 ausgestattet
ist, zumindest ein Ausgang 9 direkt an der Verteilerbox 2 selektiv und individuell umgeschaltet,
d.h. bedarfsweise aktiviert und deaktiviert werden. Zudem kann die mehrpolige kontaktbehafte-
te digitale Schnittstelle 8 mit einem Dekoder 7 - Fig. 1 - versehen werden, um solche Schaltvor-
gange ausgehend von digitalen Steuergeraten, insbesondere via dezentrale Programmier- bzw.
Bedieneinheiten 11 - Fig. 1 - vornehmen zu kénnen.

[0061] Alternativ oder in Kombination zu einer Zusatzschaltung 31 fur die manuelle Aktivierung
und Deaktivierung von Ausgangen 9 direkt an der Verteilerbox 2, ist es auch méglich, die Wei-
terleitung der zugefiihrten elektrischen Energie an die Ausgange 9 via einen Schnittstellenste-
cker 33 zu bewerkstelligen, welcher beim Fehlen eines digitalen Dekoders 7 die Ausgange 9 mit
der Zuleitung bzw. mit den internen Verbindungsleitungen 12 - Fig. 3 -flr elektrische Energie
verbindet. Dieser gegenuber der digitalen Schnittstelle 8 bedarfsweise an- und absteckbare
Schnittstellenstecker 33 stellt somit ein elektrisches Uberbriickungselement zwischen der elekt-
rischen Zuleitung zur Verteilerbox 2 und deren Ausgangen 9 dar. AuRerdem kann ein solcher
Schnittstellenstecker 33 quasi als Hauptschalter fur die Ausgénge 9 der Verteilerbox 2 fungie-
ren.

[0062] Die Schnittstelle 8 ist bevorzugt extern ausgebildet, d.h. auBerhalb eines Gehauses der
Verteilerbox 2 angeordnet und somit ohne Offnen der Verteilerbox 2 zugénglich bzw. zu-
greifbar.

[0063] Zum bevorzugten Einsatzgebiet der erfindungsgemafRen Verteilerbox 2 zahlt das Modell-
bahnwesen. Die erfindungsgeméRe Verteilerbox 2 eréffnet dabei die Mdéglichkeit einer einfa-
chen, kostengunstigen und funktionszuverlassigen Verteilung elektrischer Energie, insbesonde-
re von Kleinspannung, auf eine Vielzahl von értlich verteilt angeordneten Verbrauchern 5. Durch
einfaches Anstecken eines handelsublichen bzw. standardmaRigen Empfangerbausteins fur
digitale Steuerdaten, d.h. eines Dekoders 7 fir digitale Modellbahnsteuerungen bzw. fur digitale

Modellbahnlokomotiven, kann eine einfache Strom-Verteilerbox quasi zu einer ,intelligenten"

bzw. steuerbaren Verteilerbox 2 aufgertistet werden. Sodann sind zumindest einige Ausgénge 9
der Verteilerbox 2 selektiv schaltbar bzw. sind die daran angeschlossenen Verbraucher 5 ge-
zielt fernsteuerbar bzw. bedarfsweise aktivier- und deaktivierbar.

[0064] Eine Verteilerbox 2, bei welcher ein solcher Dekoder 7 fehlt bzw. nicht aktiviert ist, fun-
giert nur als einfacher, permanenter Stromverteiler - die Ausgénge 9 besitzen hierbei keine
Schaltfunktion. Diese Funktions- bzw. Betriebsart kann flr permanent zu aktivierende Verbrau-
cher 5 bzw. fir Modellbauanlagen im Einstiegsbereich genutzt werden. Wird hingegen vom
Benutzer Uber die kontaktbehaftete mehrpolige digitale Schnittstelle 8 ein programmierter De-
koder 7 angeschlossen, so ist zumindest ein Ausgang 9 der Verteilerbox 2 selektiv ansteuerbar
bzw. aus der Feme schaltbar. Aufwandige Simulationen kénnen nun durch Einbindung von
Verteilerboxen 2 mit digitalen, standardmafigen Dekodern 7 und einer standardmagigen Pro-
grammier- bzw. Bedieneinheit 11 - Fig. 1 - innerhalb einer digitalen Modellbahnsteuerung aus-
gefuhrt werden. Dennoch bleibt ein einfach Uberschaubares und strukturiertes Energievertei-
lungs- und Steuersystem erhalten.

[0065] Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen moégliche AusfUhrungsvarianten der Verteilerbox 2,
wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Aus-
flhrungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen
der einzelnen Ausflhrungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsmdglich-
keit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstéandliche Erfindung im Kénnen
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des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes liegt.

[0066] Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren Ver-
standnis des Aufbaus der Verteilerbox 2 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmafstablich
vergroéRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

[0067] Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zugrunde liegende Aufgabe kann der
Beschreibung entnommen werden.

BEZUGSZEICHENAUFSTELLUNG

1 Niedervolt-Verteilersystem
2 Verteilerbox

3 Verbindungsleitung

4 Steckverbindung

5 elektrischer Verbraucher

6 Transformator

7 Dekoder

8 digitale Schnittstelle
9 Ausgang

10 Schaltelement

11 Programmier- bzw. Bedieneinheit
12 interne Verbindungsleitung

13 Steckerschnittstelle

14 Steckerschnittstelle

15 Kontaktierung

16 Schaltelement

17 Steuerleitung

18 Schaltkontakt

19 Relaiskontakt

20 Halbleiterschalter

21 Schnittstelle

22 elektr. Schaltung

23 Schnittstelle

24 Uberbriickungselement
25 DatenUbertragungssystem

25' Sende- und/oder Empfangsvorrichtung
26 Feldeffekttransistor

27 Transistor

28 Relais

29 optoelektronischer Schalter

30 Anzeigeelement

31 Zusatzschaltung
32 Taster oder Schalter
33 Schnittstellenstecker
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Patentanspriiche

1. Verteilerbox (2) zum Verteilen von elektrischer Energie im Modellbau, mit kontaktbehafte-
ten Anschllssen fUr Uber kontaktbehaftete Steckverbindungen (4) bedarfsweise anschlief3-
bare elektrische Verbraucher (5), insbesondere flir Weichen, Signale und/oder Beleuch-
tung, dadurch gekennzeichnet, dass die Verteilerbox (2) mindestens eine mehrpolige
kontaktbehaftete Schnittstelle (8) fur den bedarfsweisen Anschluss mindestens eines digi-
talen Dekoders (7) aufweist und durch Ansteuerung oder Programmierung des Dekoders
(7) mindestens ein bedarfsweise angeschlossener Verbraucher (5) aus einer Gruppe von
mehren Verbrauchern (5) selektiv schaltbar ist.

2. Verteilerbox nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie mittels einem an die
mehrpolige Schnittstelle (8) angeschlossenen Dekoder (7) und einer direkt oder indirekt
angeschlossenen Programmier- bzw. Bedieneinheit (11) zum selektiven Aufschalten von
elektrischer Energie auf die jeweiligen Ausgangs-Anschllisse an der Verteilerbox (2) aus-
gebildet ist, sodass gezielt bzw. separat ansteuerbare, aus der Ferne schaltbare Ausgénge
(9) fur elektrische Verbraucher (5) gebildet sind.

3. Verteilerbox nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass sie beim Fehlen
eines Dekoders (7) zum andauernden Verteilen bereitgestellter bzw. zugeleiteter Energie
auf die Ausgangs-Anschlisse (9) ausgebildet ist und die elektrische Energie ohne einer
Fernschalt-Funktionalitét auf bedarfsweise angeschlossene Verbraucher (5) verteilt.

4. Verteilerbox nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit der mehrpoligen
Schnittstelle (8) bedarfsweise verbindbarer Schnittstellenstecker (33) zum Verteilen bzw.
Weiterleiten von der Verteilerbox (2) zugefuhrter elektrischer Energie auf die Ausgangs-
Anschllsse (9) ausgebildet ist.

5. Verteilerbox nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein Uber die kontaktbehaftete mehrpolige Schnittstelle (8) angeschlossener Dekoder (7)
durch eine Programmier- bzw. Bedieneinheit (11), welche in ein zumindest eine Verteiler-
box (2) umfassendes Niedervolt-Verteilersystem (1) funktional integriert ist, individuell pro-
grammierbar ist.

6. Verteilerbox nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Anschluss zum Zufilhren von elektrischer Energie und von digitalen
Daten ausgehend von einer Programmier- bzw. Bedieneinheit (11) und einem Transforma-
tor (6) oder einem sonstigen Stromversorgungs-Netzteil ausgebildet ist.

7. Verteilerbox nach einem der vorhergehenden Ansprichen, dadurch gekennzeichnet,
dass wenigstens ein Anschluss zum Zufihren von elektrischer Energie und von digitalen
Daten ausgehend von einem Modellbahn-Gleissystem, welches zur Ubertragung elektri-
scher Energie und von digitalen Daten innerhalb einer Modellbahnanlage dient, ausgebildet
ist.

8. Verteilerbox nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere Verteilerboxen (2) mit einem gemeinsamen Niedervolt-Verteilersystem (1) ver-
bunden und digitale Dekoder (7) an oder in den Verteilerboxen (2) eindeutig adressier- und
selektierbar sind und unabhangig voneinander zur selektiven Schaltung der jeweils zuge-
ordneten Ausgange (9) bzw. abgangsseitigen Anschllsse ausgebildet sind.

9. Verteilerbox nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
ein mit der Verteilerbox (2) verbundener Dekoder (7) mittels einer Programmier- bzw. Be-
dieneinheit (11) unverwechselbar adressierbar und gegenuber elektrisch parallel geschal-
teten Dekodern (7) selektiv ansteuerbar ist.

10. Verteilerbox nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
den Anschlissen bzw. den Ein- und/oder Ausgangen (9) jeweils wenigstens ein optisches
Anzeigeelement (30), insbesondere wenigstens eine LED, zugeordnet ist, Gber welches die
Betriebsart und/oder der Schaltzustand des jeweiligen Anschlusses anzeigbar ist.
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11. Verteilerbox nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass Betriebs- bzw. Schaltzu-
stdnde des Dekoders (7) an den Anzeigeelementen (30) signalisiert sind.

12. Verteilerbox nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
die mehrpoligen kontaktbehafteten Anschlisse bzw. Ausgénge (9) an elektronischen
Schaltungen (22) ausgebildet sind.

13. Verteilerbox nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronischen Schal-
tungen (22) Konstantstromquellen, Konstantspannungsquellen, DC/DC-Wandler, AC/DC-
Wandler oder DC/AC-Wandler umfassen.

14. Verteilerbox nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronischen Schal-
tungen (22) modulartig aufgebaut und Uber eine kontaktbehaftete Schnittstelle (23) inner-
halb eines Gehauses der Verteilerbox (2) bedarfsweise auswechselbar sind.

15. Verteilerbox nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronischen Schal-
tungen (22) via den digitalen Dekoder (7) ansteuerbar sind.

16. Verteilerbox nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die elektronischen Schal-
tungen (22) wenigstens ein elektrisches Schaltelement (16), insbesondere Halbleiterschal-
ter wie beispielsweise Feldeffekttransistoren, Leistungstransistoren oder Halbleiterrelais,
oder wenigstens ein elektromechanisches Schaltelement (16), insbesondere Relais oder
Schiitze umfassen.

17. Verteilerbox nach einem der vorhergehenden Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Sende- und/oder Empfangsvorrichtung (25') zur drahtlosen Ubertragung von digitalen
Daten ausgebildet ist.

18. Verteilerbox nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest zwei kontaktbehaftete mehrpolige Schnittstellen (8, 8') zum bedarfsweisen An-
schluss von zumindest zwei digitalen Dekodern (7, 7') vorgesehen sind.

Hierzu 7 Blatt Zeichnungen
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