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T¢rt partikkelformet sulfitholdigt materiale stammende
fra rgggasafsvovling oxideres og agglomereres i en reak-
tor med fluidiseret leje, hvori materialet fluidiseres i
en oxygenholdig gas. Den oxygenholdige gas, som
tilfgres det fluidiserede leje, har en temperatur under
. agglomereri: p for det partikkelformede ma-
teriale. Som fglge af den exoterme karakter af oxida-
tionen holdes temperaturen af det. fluidiserede leje over
agglomereringstemperaturen for det partikkelformede ma-
teriale. Gas med medrevne partikler, som forlader det
fluidiserede leje, afkgles under passagen gennem reakto-
rens fribord over det - fluidiserede leje, hvorved man
undgdr problemer fordrsaget af klzbning af navnte med-
revne partikler. I det mindste en del af de medrevne
partikler tilbagefgres til reaktoren med fluidiseret
leje.
Der er tilvejebragt en reaktor med fluidiseret leje, som
er egnet til udfgrelse af den xombinerede oxidation og
agglomerering. .
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Opfindelsen har relation til biprodukter, som
dannes ved rgggasafsvovlingsprocesser, ved hvilke der
anvendes calciumforbindelser, f.eks. calciumhydroxid,
som absorbent. Sadanne biprodukter indeholder sadvan-
ligvis betydelige mezngder calciumsulfiter. Sulfitind-
holdet ggr biprodukterne mindre egnede til deponering pa
visse lokaliteter og hzmmer ogsd en mulig industriel an-
vendelse af biprodukterne.

Mere specielt angar opfindelsen en fremgangsmide
og et apparat til omdannelse af calciumsulfit i bipro-
dukter fra rgggasafsvovling til calciumsulfat for derved
at ggre biprodukterne mere acceptable til deponering og
mere egnede til industriel anvendelse f.eks. til opblan-
ding i cement. Det pagaldende calciumsulfit vil hyppigt
foreligge opblandet med magnesiumsulfit og andre magne-
siumforbindelser i tilfzlde af, at et dolomitisk mate-
riale har dannet udgangsmateriale for fremstilling af
den i afsvovlingsprocessen anvendte absorbent.

De fleste rgggasafsvovlingsprocesser (i det fgl-
gende blot betegnet afsvovlingsprocesser) anvender en
basisk absorbent, og de kan enten vare baseret pd en re-
generering af den brugte absorbent til genanvendelse ved
fremgangsmdden, eller de kan vare af den art, hvor den
brugte absorbent skaffes af vejen ved anvendelse som
fyld eller anvendes industrielt til andre formdl.

Til afsvovlingsprocesser af sidste type har cal-
ciumforbindelser, specielt calciumhydroxid og calcium-
carbonat, fundet udbredt anvendelse som absorbenter, og
uafh@®ngigt af, om afsvovlingsprocesserne udfgres som
vddskrubning, som spray-absorption eller som rensning
med tgr partikelformet absorbent, vil den brugte absor-
bent indeholde vasentlige mengder sulfit. Afhengigt af
hvilken afsvovlingsproces, der anvendes og af graden, i
hvilken flyveaske er blevet udskilt fra rgggassen f£fgr
afsvovlingsprocessen, kan den brugte absorbent endvidere

indeholde varierende mengder flyveaske.



10

15

20

25

30

35

DK 1528938B

2

Sulfitet kan omdannes til sulfat ved forskellige
oxidationsprocesser. Nar den brugte absorbent er et
tgrt partikelformet materiale, kan oxidationen udfgres
i tgr tilstand ved at bringe materialet i kontakt med en
varm oxygenholdig gas, f.eks. i et fluidiseret leje. En
fremgangsmade af denne type er beskrevet i europaisk pa-
tentansggning nr. 74.258. Drift af et anleg med fluidi-
seret leje ved denne fremgangsmade er imidlertid vanske-
lig, fordi partikelstgrrelsen af det pdgzldende materi-
ale sadvanligvis er for lille, typisk 10-100 mikron, til
at der kan dannes et fluidiseret leje, med mindre der
anvendes en sa lav hastighed for fluidiseringsgassen, at
fremgangsmaden bliver ugkonomisk.

Partikelstgrrelsen vil formodentlig Xkunne forg-
ges ved agglomerering eller pelletering forud for be-
handlingen i fluidiseret 1leje. En sadan forggelse af
partikelstgrrelsen foretages konventionelt ved at i-
blande passende bindemidler i forbindelse med mekanisk
behandling, f.eks. pad en roterende skive eller ved kom-
primering.

Dette ville vare en mulig lgsning pa problemet,
og en forgget partikelstgrrelse vil ogsd vare gnskelig
af hensyn til materialets hdndtering og anvendelse. SA&-
danne yderligere behandlingstrin er imidlertid omkost-
ningsforggende, og det er derfor ved opfindelsen ogsa
tilsigtet at tilvejebringe et agglomereret produkt uden
tilfgrelse af yderligere behandlingstrin. Ved frem-
gangsmdden ifglge opfindelsen foretager man derfor en
samtidig omdannelse af sulfit til sulfat og agglomere-
ring af materialet.

Det materiale, som behandles ved fremgangsmiden
ifglge opfindelsen, har til en vis udstrazkning glasagti-
ge egenskaber og, som det vil blive forklaret nedenfor,
udnytter man ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen
blandt andet disse egenskaber, som betinger at partik-

lerne bliver klabrige ved forhgjede temperaturer og der-
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for kan danne agglomerater. Partiklerne begynder at
blive klabrige ved opvarmning over en temperatur, som i
nerverende beskrivelse og krav betegnes agglomererings-
temperaturen for materialet.

Fremgangsmaden ifglge - opfindelsen er af den i
krav 1's indledning anfgrte art og er ejendommelig ved
det i krav l's kendetegnende del anfdrte. Fremgangs-
md3den udfgres i et fluidiseret leje, i hvilket det par-
tikelformede afsvovlingsbiprodukt bringes i kontakt med
en oxygenholdig gas, der anvendes som fluidiseringsmedi-
um, og det for opfindelsen szregne er, at temperaturen
af fluidiseringsgassen er lavere end agglomereringstem-—
peraturen for det partikelformede materiale, tempera-
turen af det fluidiserede leje holdes over agglomere-
ringstemperaturen for det partikelformede materiale, og
fluidiseringsgassen samt de partikler, der medrives med
denne, afkgles til en temperatur under agglomererings-
temperaturen under passagen gennem et rum umiddelbart
over det fluidiserede leje.

I narvarende beskrivelse og krav betegner udtryk-
ket fluidiseret leje et lag, hvori det partikelformede
materiale holdes fluidiseret i en opadrettet strgm af
gas eller luft.

Agglomereringstemperaturen for materialet af den
pagazldende type er sadvanligvis over 600°C, medens der
er en rimelig reaktionshastighed for sulfitoxidationen
allerede ved lidt lavere temperaturer. Hvis derfor tem-
peraturen af det fluidiserede leje er over agglomere-
ringstemperaturen, vil oxidation og agglomerering ske
samtidig.

Grunden til at det er muligt at opretholde en
temperatur i det fluidiserede 1leje, som er stgrre end
temperaturen af fluidiseringsgassen er, at omdannelsen
af sulfit til sulfat er en exoterm reaktion. Med de
sulfitindhold, som sadvanligvis er til stede i materia-
let af den pagazldende type, og under passende driftsbe-
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tingelser, vil reaktionsvarmen alene vare sd stor, at
man kan anvende luft ved stuetemperatur som fluidise-
ringsgas. Hvis sulfitindholdet af det partikelformede
materiale derimod er forholdsvis 1lille, kan det vare
ngdvendigt at opvarme fluidiseringsgassen eller at til-
fgre yderligere varme til det fluidiserede leje ved for-
brending af brandsel i en braznder anbragt i eller uden
for lejet.

Idet der som eksempel valges et afsvovlingspro-
dukt, stammende fra en spray-absorptionsproces, hvor der
anvendes calciumhydroxid som absorbent, vil nedenstdende
tabel vise de kemiske reaktioner, som finder sted under
fremgangsmdden ifglge opfindelsen, reaktionsvarmen og de

omtrentlige omrdder for reaktionstemperaturen:

TABEL
Mkcal/mol Temperaturomrade

CaSO3 %H0 + CaSO3 + %H20 6,87 370 - 390%C
CaSO4 2H0 » CaSO4 + 2H20 26,07 130 - 150%C
Ca(OH)y » Ca0 + H0 25,7 over 470°C
CaS03 + %03 » CaSOg4 -65,8 over 550°C

Partiklerne, som medrives af fluidiseringsgassen,
der forlader det fluidiserede leje, har en temperatur
over agglomereringstemperaturen og har derfor tendens
til at Xklzbe til frie overflader i den reaktor, hvori
det fluidiserede leje findes og til forbindelseskanaler-
ne, men ved at afkgle fluidiseringsgassen og de medrevne
partikler straks efter afgangen fra det fluidiserede le-
je, til en temperatur under agglomereringstemperaturen,
opnds at partiklerne kan fgres bort med og adskilles fra
gassen i en passende opsamlingsenhed, uden at der dannes
afsatninger pd udstyrets indre overflader.

Fluidiseringsgassen indfgres i det fluidiserede

leje gennem en gasfordelingsplade, som kan vare en per-
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foreret plade. Ved at holde temperaturen af det fluidi-
serede leje under agglomereringstemperaturen, sikres det
at temperaturen af gasfordelingspladen ogsa holdes under
agglomereringstemperaturen, saledes at partiklerne i det
fluidiserede leje ikke danner aflejringer pd pladen.

De medrevne partikler adskilles fra den afkglede
gas i en partikelopsamler, og i det mindste en del af
de opsamlede partikler tilbagefgres til det fluidiserede
leje.

Afkgling af den brugte fluidiseringsgas, som af-
gar fra det fluidiserede leje, kan hensigtsmaessigt ske
ved varmeveksling med det partikelformede materiale.
Dette materiale kan, som fglge af dets ringe partikel-
stgrrelse, dispergeres i rummet umiddelbart over det
fluidiserede leje (hvilket rum betegnes fribordet i ap-
paratet med det fluidiserede leje) enten gennem et til-
fgrselsrgr eller ved hjazlp af en roterende fordeler. Pa
denne made vil praktisk taget alt det partikelformede
materiale, som tilfgres rummet over det fluidiserede le-
je, blive for&armet og sammen med de partikler, som bla-
ses af fra det fluidiserede leje, fgrt af den afkglede
gas til partikelopsamleren.

Alternativt kan den brugte fluidiseringsgas afkg-
les ved indfgrelse af kgleluft i rummet umiddelbart over
det fluidiserede leje.

Det er ogsd muligt at anvende en kombineret di-
spergering af partikelformet materiale og indfgrelse af
kgleluft i fribordet til opndelse af den kravede afkg-
ling af den gas og de medrevne partikler, som forlader
det fluidiserede leje.

Mekanismen for partikelagglomereringen kendes
ikke. Den glasagtige natur af disse materialer er
utvivlsomt vigtig. Som nzvnt ovenfor bliver partiklerne
klzbrige, nar de opvarmes til temperaturer over ca.
600°C. 1Imidlertid ledsages oxidationsreaktionen af sul-
fitforbindelserne af en andring i krystalstruktur. Oxi-
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dationsreaktionen med sulfiter af denne type vil indle-
des ved temperaturer pa ca. 550°C, men ved hgjere tempe-
raturer vil reaktionshastigheden forgges. Det antages,
at, ved de temperaturer ved hvilke det fluidiserede leje
drives ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen, vil sint-
ringsprocesserne og omkrystallisationsprocesserne delta-
ge samtidigt i partikelagglomereringen.

Agglomereringen forgges under tilstedevarelse af
alkalimetalsalte og andre forbindelser, som smelter ved
relativ lave temperaturer og fremmer dannelse af glasag-
tigt materiale. Hvis saddanne forbindelser, som fremmer
glasdannelsen, ikke er til stede i tilstrazkkelig mzngde
i den brugte afsvovlingsabsorbent, som skal behandles,
kan de tilsazttes til denne f.eks. i form af alkalimetal-
carbonat, =-sulfat eller =-chlorid eller som bentonit.

Afhengigt af egenskaberne af det specielle mate-
riale, som behandles, kan der udvikles en mangel pa
store partikler i det fluidiserede leje. I et sadant
tilfzlde kan det vere ngdvendigt at tilbagefgre en del
af det oxiderede produkt til det fluidiserede leje som
podemateriale efter passende klassificering. Hvis der
pd den anden side er mangel pd smd partikler i lejet,
kan materialet, som tilbagefgres, underkastes en forma-
ling. Sadanne foranstaltninger til at styre partikel-
stgrrelsen i det fluidiserede leje er kendte for fag-
manden.

Det har vist sig, at indblasning af damp i det
fluidiserede leje er en hensigtsmassig foranstaltning
til at nedbryde agglomerater, som er vokset for store.
Dampindblasning kan derfor udggre en yderligere foran-
staltning til at styre partikelstgrrelsen i det fluidi-
serede leje.

Det oxiderede produkt der, som fgdlge af at der
finder en agglomerering sted i det fluidiserede leje,
har en stgrre gennemsn 1lig partikelst¢rrelse'end det

partikelformede materiale, som tilfgres til processen,
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kan vere tilfredsstillende til deponering eller indu-
striel anvendelse, men hvis der ¢nskes et mindre stgven-
de produkt, kan det oxiderede produkt klassificeres un-
der anvendelse af konventionelle metoder i et groft
slutprodukt og en fraktion af fine partikler, som kan
tilbagefgres til det fluidiserede leje.

Fremgangsmdden beskrives nedenfor i forbindelse
med behandling af partikelformet materiale stammende
fra en afsvovlingsproces, ved hvilken der anvendes spray
absorption (dvs. forstgvningstgrring af absorbenten i
gassen som afsvovles) under anvendelse af en opslamning
af lzsket kalk som absorbent. Det vil imidlertid for-
stas, at fremgangsmdden ifglge opfindelsen kan anvendes
til et vilkdrligt tgrt, partikelformet sulfitholdigt ma-
teriale stammende fra afsvovlingsprocesser, som anvender
calciumforbindelser som absorbent. Mzngden af flyveaske
i det partikelformede materiale skal fortrinsvis ikke
overstige 30% og skal mere foretrukket vare under 15 -
20%. Derfor foretrzkkes det at opsamle i det mindste en
del af flyveasken, f.eks. i et elektrofilter, forud for
absorptionen.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen beskrives mere
detailleret i det fglgende under henvisning til tegnin-
gen, hvor

fig. 1 er en skematisk principskitse, som viser

en udfgrelsesform for fremgangsmaden i-
fglge opfindelsen, ved hvilken afkgling
af gassen og medrevne partikler i fribor-
det til reaktoren med fluidiseret 1leje
udfgres ved indfgrelse af partikelformet
materiale,

fig. 2 er en skematisk principskitse, som viser

en anden udfgrelsesform for fremgangsma-
den ifglge opfindelsen, hvori afkgling af
- fribordet i reaktoren med fluidiseret le-
je sker ved at indblzse kgleluft i fri-
bordet lige over det fluidiserede leje,
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fig. 3 er et skematisk snit af en reaktor med
fluidiseret 1leje ifglge opfindelsen, i
hvilken begge foranstaltninger, som er
vist i henholdsvis fig. 1 og 2, udnyttes,

fig. 4 er en skematisk pricipskitse, som viser
en udfgrelsesform for udnyttelsen af den
varmeenergi, som friggres ved oxidatio-
nen, og

fig. 5 er en skematisk principskitse, som viser

en udfgrelsesform som inkluderer en chlo-
ridfjernende behandling.

I fig. 1 opretholdes et fluidiseret leje 1 af
tgrt fast materiale i en reaktor 2. Tgrt partikelfor-
met materiale stammende fra en afsvovlingsproces og in-
deholdende en vis mengde flyveaske, tilfdres £.eks.
pneumatisk til fribordet i reaktoren med fluidiseret le-
je gennem en ledning 3 og fordeles i et rum 4 umid-
delbart over det fluidiserede 1leje. - Fluidiseringsgas
tilfgres gennem en gasfordeler 6 til det fluidiserede
leje 1. Fluidiseringsgassen ledes sammen med medrevne
partikler fra reaktoren gennem en ledning 7 til en
partikelseparator f.eks. en cyklon 8, og renset gas
forlader separatoren gennem en afgang 9. Partikler,
som separeres i cyklonen, tilfgres til det fluidiserede
leje via en ledning 10.

Oxideret produkt udtages fra det fluidiserede le-

‘je gennem ledning 11 og en pulverkgler 1lla. Hvis der

kraves et ikke-stgvende produkt, kan det oxiderede pro-
dukt gennem ledning 12 fgres til en konventionel sepa-
rator 13, hvor det klassificeres i en grov fraktion,
som udtages gennem ledning 14 og en fraktion af fine
partikler, der tilbagefgres direkte til det fluidisere-
de leje gennem ledningerne 15 og 16.

Hvis der er mangel pa store partikler i det flui-
diserede leje 1, kan en del af det oxiderede produkt,

som forlader det fluidiserede leje, udtages gennem led-
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9
ning 17 og tilbagefgres til det fluidiserede leje gen-
nem ledningerne 15 og 16 eller gennem ledningerne 15
og 18 til fgdeledningen 3.

Fluidiseringsgassen kan vere luft eller en anden
oxygenholdig gas. Sadvanligvis skal oxygenindholdet
vere mindst 5 vol%, og det kan vare fordelagtigt at an-
vende en fluidiseringsgas, som har stgrre oxygenindhold
end atmosfaerisk luft. Dette g®lder navnlig, ndr den
brugte absorbent, som skal behandles, har et relativt
lavt sulfitindhold.

Almindelig luft ved stuetemperatur kan anvendes
som fluidiseringsgas, men hvis sulfitindholdet i det
partikelformede materiale er forholdsvis lille, sdledes
at den varme, som udvikles i det fluidiserede leje er
utilstrakkelig til opretholdelse af tempeaturen af det
fluidiserede leje, kan det vere ngdvendigt at opvarme
fluidiseringsgassen i varmeren 5a. Ved processens
start kan det endvidere vare ngdvendigt at tilfgre
ekstra varme til det fluidiserede leje f.eks. ved hjzlp
af en brander 19 til afbraznding af brzndsel.

I fig. 2 er de samme numre anvendt som i fig. 1
for de samme dele.

Ved denne udfgrelsesform tilfgres partikelformet
materiale direkte til det fluidiserede leje 1 gennem
ledning 30. Rummet 4 umiddelbart over det fluidise-
rede leje afkgles ved indfgrelse af kgleluft gennem led-
ningerne 31 +til rummet 4.

I det mindste en del af de partikler, som fra-
skilles i cyklonen 8, tilbagefdgres til det fluidiserede
leje 1 gennem fgdeledningen 30. En fraktion kan
fjernes gennem ledning 32.

Som i fig. 1 kan det oxiderede produkt, som for-
lader det fluidiserede leje 1 gennem ledning 11 og
pulverkgleren 1lla, vare tilfredsstillende som slutpro-
dukt, eller det kan fraktioneres i separatoren 13 og
de fine partikler returneret til det fluidiserede leje.
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En del af det oxiderede produkt kan tilbagefgres
som podemateriale til det fluidiserede leje gennem led-
ningerne 17, 15 og 30.

Ved driften kan typiske analyser af materialet
ved de forskellige trin af fremgangsmdden, som gengives
i fig. 1 vere som vist i Tabel 1. Kolonne 1 svarer til
det partikelformede materiale, som skal behandles. I
dette tilfazlde var afsvovlingsbiproduktet opsamlet fra
et rgggasrensningssystem, ved hvilket praktisk taget den
totale mengde flyveaske var fraskilt fra rgggassen fgr
sprayabsorption. Kolonne 2 gengiver materiale, som er
fraskilt i cyklonen 8. Kolonne 3 gengiver det oxidere-
de produkt, som udvindes fra det fluidiserede leje 1

og frasepareres i separatoren 13.

TABEL I

1 2 3
Cas0O3 %H90 0,65
CaS0O3 0,673
CasS0O4 2H0 0,15
CaSO4 0,137 0,821
ca(OH) o 0,10
Ca0 0,084 0,077
Inert 0,10 0,111 0,102
0,5-5 mm 100%
Op til 100 mikron 100% 100%

Opfindelsen angdr endvidere en reaktor med flui-
diseret leje egnet til udfgrelse af fremgangsmdden ifgl-
ge opfindelsen.

Reaktoren med fluidiseret 1leje beskrives i det
fglgende under henvisning til fig. 3.

Et fluidiseret leje 1 opretholdes i en hovedsa-
geligt cylindrisk reaktor 2, som er opdelt i et gvre
kammer 50 (fribordet) og en "wind box" 51 ved hi=zlp
af en gasfordelingsplade 53 af sadvanlig konstruktion,

egnet til anvendelse ved hgje temperaturer.
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Fluidiseringsgas, som kan vare luft med stuetem-
peratur, tilfgres gennem et rgr 5 til wind box 51.

Tgrt partikelformet materiale tilfgres via led-
ning 3 til en pulverfordeler 54, f.eks. en vandret
roterende skive, som drives af en motor (ikke vist).

Kgleluft tilf¢res via et rgr 55 til en ringka-
nal 56, hvorfra en rakke radialt rettede rgr 57 leder
k@gleluft ind i rummet over det fluidiserede leje 1.

I den viste reaktor sker der sdledes en afkgling
af den brugte fluidiseringsgas i rummet over det fluidi-
serede leje ved direkte varmeveksling med bade partikel-
formet materiale, som dispergeres fra skiven 54, og
k¢glegas fra rgrene 57.

Ved at afkgle gassen og de partikler, som medri-
ves deri, over det fluidiserede leje vil disse partikler
miste deres tendens til at klabe til de frie indre over-
flader af reaktoren og afgangskanalen. P4 de indre vag-
ge af reaktoren under det fluidiserede lejes overflade
sker der ikke afsatninger, ¢jensynligt pd grund af den
mekaniske virkning af de fluidiserede partikler.

Den brugte fluidiseringsgas forlader sammen med
medrevne partikler reaktoren gennem en kanal 7, som er
forbundet til en cyklonseparator med en gasafgang 9 og
en pulverafgang forbundet til et rgr 10, som leder de
fraskilte partikler ind i det fluidiserede leje 1.

Ved processens start ledes varme forbrandingsgas-
ser til reaktoren gennem et tilfgrselsrgr 58, og for-
varmet luft indfgdres gennem 5.

Det oxiderede og agglomererede partikelformede
materiale udtages gennem en afgangskanal 59.

Et rgr 60 ggr det muligt at injicere damp i den
nedre del af det fluidiserede leje til opndelse af en
gnsket nedbrydning af partikler, som er blevet for sto-
re.

Fig. 4 med den pa denne varende tekst anskuelig-

ggr, hvordan den varme, som friggres ved oxidationen ved



10

15

20

25

30

35

DK 1528938

12
en udfgrelsesform for fremgangsmaden ifglge opfindelsen,
anvendes til fordgelse af temperaturen af den afsvovlede
rgggas, fgr denne udsendes i atmosfaren.

Ved de fleste afsvovlingsprocesser vil temperatu-
ren af rgggassen blive formindsket og vandindholdet for-
¢§et, hvilket medfgrer at der under visse vejrbetingel-
ser dannes en ugnsket synlig fane, ndr den afsvovlede
gas lukkes ud i atmosfzren gennem en skorsten. Det har
overraskende vist sig at, afhengigt af sulfitindholdet i
rgggassen og andre parametre, kan den varme, som dannes
ved oxidation af sulfiten i den brugte absorbent, vare
tilstrazkkelig til at give en tilstrakkelig genopvarmning
af den afsvovlede rgggas samtidig med, at der, nidr det
gnskes, opnds en tilstrakkelig forvarmning af fluidise-
rings- og oxidationsgassen.

Fig. 5 anskueligggr, hvordan chloridindholdet i
det behandlede partikelformede materiale formindskes
ved, at en del deraf udludes med vand. Det anlag, som
anvendes til chloridfjernelsen, bestar af apparater, som
er kendte i sig selv. Det vade materiale, hvorfra chlo-
ridet er udvasket, tgrres i det mindste delvis, fgr det
tilbagefgres til det fluidiserede leje sammen med brugt
absorbent, som skal behandles. Nazvnte tgrring foretages
ved at bringe det vdde materiale i kontakt med afgangs-
produkter fra det fluidiserede leje.

Som det fremgdr, omfatter den i fig. 5 viste ud-
fgrelsesform ogsd genopvarmning af den afsvovlede rgggas
og forvarmning af fluidiseringsgassen. Imidlertid lig-
ger det indenfor opfindelsens omrade at udelukke det ene
af disse eller begge disse trak, og det vil forstds, at
en vilk8rlig kombination af trzk, som er vist pa tegnin-
gerne, skal betragtes som faldende indenfor opfindelsens
rammer.

Opfindelsen illustreres narmere ved hjzlp af

nedenstdende Eksempel.
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Eksempel

I et anlag, som beskrevet i fig. 4, blev behand-
let partikelformet materiale stammende fra en pa kalk
baseret spray-absorptionsproces. Materialets sammensat-
ning er vist i Tabel II. Partikelstgrrelsen var 4 - 60
mikron, idet den gennemsnitlige partikelstgrrelse var
25 mikron.

2000 kg/time rd&materiale blev sammen med 280 kg/-
time tilbagefgrt materiale tilfgrt gennem ledningen 3
til en reaktor med 1,4 m2 fluidiseret leje. Fluidise-
ringsgassen, som var atmosferisk luft, opvarmet til
3009C, blev tilfgrt til det fluidiserede leje med en ha-
stighed pd 1800 kg/time svarende til en fluidiseringsha-
stighed pd 1 m/sek. Temperaturen af det fluidiserede
lag var 800°C.

3820 kg/time af en suspension af partikler, med-
revet i gas ved 440°C, forlod reaktoren gennem ledning
7 og ialt 3620 kg/time stof blev opsamlet i cyklonerne
8 og gennemfgrt ved en temperatur pa 400°.

2260 kg/time oxideret produkt blev udtaget fra
reaktoren, og efter afkgling klassificeret til 1880 kg/h
af en slutproduktfraktion med en gennemsnitlig partikel-
tgrrelse pd 1,5 mm og 380 kg/h af en fraktion af fine
partikler, der blev tilbagefgrt til reaktorens top.

Sammensatningen af det oxiderede produkt er vist

i Tabel 1II.
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TABEL II

Brugt absorbent oxideret produkt

10

15

% %
CaS03%H50 48
CaS042H90 16
CaCljy2H50 7
Ca(H)2g 10
Ho0 1
Inert 18 19
Ca0l 8,0
CasS04(8) 67
CaClo ___ 5,6
Ialt 100 100
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PATENTE KRAYV

1. Fremgangsmdde til behandling af et tgrt par-
tikkelformet materiale med envoxygenholdig gas i et flu-
idiseret leje, hvilket materiale stammer fra rgggasaf-
svovling under anvendelse af en calciumforbindelse som
absorbent, og indeholder calciumsulfit og -sulfat og
eventuelt flyveaske, som oprindeligt har veret til stede
i rgggassen, hvilket partikelformet materiale er i stand
til at danne agglomerater ved opvarmning over en be-
stemt agglomereringstemperatur, ved hvilken fremgangs-
miade en vasentlig del af nzvnte sulfit omdannes til sul-
fat ved en exoterm reaktion, hvorved man kontinuerligt
tilfgrer det partikelformede materiale til et fluidi-
seret leje og fjerner behandlet materiale fra dette, og
i det fluidiserede leje indfgrer en oxygenholdig fluidi-
seringsgas, k ende t egnet ved, at man

a) indfgrer fluidiseringsgassen med en temperatur
under agglomereringstemperaturen,

b) afpasser strgmningshastigheden af partikel-
formet materiale gennem det fluidiserede leje
samt temperaturen og mengden af fluidiserings-
gas, saledes at temperaturen af det fluidise-
rede leje holdes over agglomereringstempera-
turen,

c) afkgler gassen sammen med partikler, som med-
rives deri, under dens passage dgennem et rum
umiddelbart over det fluidiserede leje (fri-
bordet af den reaktor, hvori det fluidiserede
leje findes) til en temperatur under agglome-
reringstemperaturen,

d) adskiller den afkglede gas og nazvnte medrevne
partikler, og

e) tilfgrer i det mindste en del af disse med-

revne partikler til det fluidiserede leje.
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2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kend e -
t egnet ved, at kglingen af gassen sker ved direkte
varmeveksling med partikler, som er dispergeret i rummet
umiddelbart over det fluidiserede leje, og/eller ved
indfgrelse af luft i rummet.

| 3. Fremgangsmdde ifglge krav 1, kend e -
tegnet ved, at en del af det behandlede materiale
tilbagefgres til det fluidiserede 1leje som podemate-
riale.

4. Fremgangsmidde ifglge krav 1 eller 2, k e n -
detegnet ved, at det behandlede materiale klas-
sificeres til opndelse af en fraktion, som er slutpro-
duktet, og en fraktion af fine partikler som tilbagefg-
res til det fluidiserede leje, og ved at det partikkel-
formede materiale fgr behandlingen i det fluidiserede
leje fortrinsvis har en partikelstgrrelse under 100 mi-
kron, medens partikelstgrrelsen af slutproduktet for-
trinsvis er 0,5-5 mm, og at fraktionen af fine partikler
fortrinsvis er under 500 mikron.

5. Fremgangsmdde ifglge krav 1 eller 2, k e n -
detegnet ved, at temperaturen i fluidiserings-
gassen er under 600°C, temperaturen i det fluidiserede
leje er over 600°C, fortrinsvis 700-850°C, og gassen i
rummet over det fluidiserede 1leje afkgles til under
600°C, fortrinsvis 400-500°C, og ved at det partikel-
formede materiale fortrinsvis holdes i det fluidiserede
leje i 5-500 sekunder.

6. Fremgangsmdde ifglge krav 1, kend e -
tegnet ved, at gassen, som forlader det fluidise-
rede leje og/eller varm luft opndet ved kgling af be-
handlet materiale, anvendes til forggelse af temperatu-
ren af den afsvovlede rgggas, fgr denne frigives til at-
mosfaeren og/eller til forvarmning af fluidiseringsgas-
sen.

7. Fremgangsmidde ifglge krav 1, kende -
tegnet ved, at man injicerer damp ind i det flui-
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diserede leje som hjzlp ved styring af partikelstgrrel-

sen.

krav 1,

a)

b)

c)

d)

e)

8. Apparat til udgvelse af fremgangsmdden ifglge
som omfatter

en reaktor med organer til indfgring og fordeling

af fluidiseringsgas til skabelse af et fluidise-

ret lag af partikelformet materiale,

organer til indfgrelse af partikkelformet materi-

ale i reaktoren,

afgangsorganer for brugt fluidiseringsgas, som

indeholder medrevne partikler,

en separator til adskillelse af brugt fluidise-

ringsgas fra heri medrevne partikler samt

en ledning til tilfgrelse af en del af de fra-

skilte medrevne partikler til det fluidiserede

lag,

kendetegnet ved, at det har organer til ind-
fgrelse af kgleluft i et rum umiddelbart over det flui-

diserede lag.
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