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Automaattisella rotaationohjauksella varustettu puristin-
kokoonpano

Keksinnon tausta

Keksintd liittyy parannuksiin, joita on tehty puristinkokoonpanoihin,
joita kdytetadn kuormien, erityisesti suurten paperirullien, esimerkiksi painopa-
peri- ja voimapaperin, nostamiseen, kuljettamiseen ja pinoamiseen. Erityi-
semmin keksint6 liittyy parannuksiin puristinkokoonpanoissa, jotka pystyvat
tarttumaan kuormaan ja pydrittdmaan sita.

Yksi tyypillinen paperirullan kasittelyyn tarkoitetun puristimen toi-
minta on pydrayttaa paperirullia vaakasuorasta asennosta pystysuoraan asen-
toon ja pédinvastoin. Tassa toiminnossa esiintyy erds ongelma, koska ellei pa-
perirulla ole joko aivan kohtisuorassa tai aivan vaakasuorassa asennossa, on
todennakdista, ettd paperirullan reuna murskaantuu purettaessa (set down),
mika johtaa taloudelliseen tappioon.

Suurta maaraa keksintéja on kohdannut tdma ongelma. Yhdessa
aikaisemmassa nostotrukkikokoonpanossa ("90°:n kiertokokoonpanolla) on
kova pysahdys yhdessa ainoassa tasmalleen vaakasuorassa asennossa ja
yhdessa ainoassa tdsmalleen pystysuorassa asennossa, mika sallii yhden ai-
noan 90°:n kierron kyseisten kahden asennon valilla. Yksi ongelma sellaisen
rajoitetun 90°:n kierron kanssa syntyy siita, ettd sellaisissa puristinkokoonpa-
noissa on usein yksi pari puristinvarsia, jotka ovat suhteellisen lyhyet, ja toinen
pari puristinvarsia, jotka ovat suhteellisen pitkat. Jos pystysuora paperirulla si-
joitetaan suhteessa seindén, muut paperirullat tai muut fysikaaliset esteet rul-
lan toisella puolella, on paljon helpompi tarttua siihen tai sijoittaa paikalleen
sellaisella puristinvarsikokoonpanolla, jota pyéritetddn ensimmaiseen pys-
tysuoraan asentoon niin, ettd lyhyemmat puristinvarret ovat seinén tai muun
esteen vieressd. Vaihtoehtoisesti, jos este on rullan vastakkaisella puolella,
rullaan on helpompi tarttua tai varastoida se jos puristinvarsikokoonpanoa py6-
ritetdan toiseen pystysuoraan asentoon, 180° ensimmaisestad asennosta. Niin-
pa 90°:n kiertokokoonpano, joka sallii vain ensimmaisen pystysuoran asen-
non, todennékdisesti saattaa kohtisuorat paperirullat sellaisiin asentoihin, etta
on hyvin hankalaa tarttua niihin tai varastoida niitd pystysuoraan asentoon.
Toinen 90°:n kiertokokoonpanolla varustetun nostotrukin kohtaama ongelma
on ajaminen vinosti viistolla pinnalla, esimerkiksi kuormausrampilla. Tassa ti-
lanteessa on toivottavaa laittaa puristinvarsikokoonpano kohtisuoraan asen-
toon ndhden viistoon niin, ettd paperirulla on vaakatasossa silloin, kun se sijoi-
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tetaan paikalleen tai siihen tartutaan. 90°:n kiertokokoonpanolla tama on mah-
dollista vain jos haluttu vinous on kierron 90°:n vaihteluvalin sisalla.

Erés toinen aikaisemman tyyppinen nostotrukin puristinkokoonpano
omaa jaykat pysdhdykset kahdessa kohtisuorassa asennossa 180°:n paissa
toisistaan. Taméa ei kuitenkaan mahdollista paperirullien automaattista py6-
rayttamista tasmalleen pystysuorasta asennosta tdsmaélleen vaakasuoraan
asentoon ja painvastoin, eikd se mahdollista paperirullien vaakasuoraan ta-
pahtuvaa inversiota.

Toinen huono puoli jaykan pysdhdyksen omaavassa mallissa on se,
ettd nama laitteet lakkaavat tavallisesti pydrimasta jo minimaalisesta kimmoi-
sesta puristuksesta, mika saa pyoéritettavan puristinkokoonpanon lapikaymaan
dynaamisia kuormituksia, jotka voivat lopulta vahingoittaa koneistoa.

On olemassa myds robottimalleja pyéritettdvistd puristinkokoon-
panoista, joissa mika tahansa kiertoasento voidaan ohjelmoida kokoonpanon
ohjauslaitteeseen. Nama valineet ovat kuitenkin yleensa tietokoneohjattuja ja
tavallisesti liilan kalliita ja herkkid kaytettaviksi taloudellisesti monissa kuor-
mankasittelytoiminnoissa.

Keksinndn yhteenveto

Kyseessa oleva keksintdé on taloudellinen ja luotettava kuormanka-
sittelyyn tarkoitettu puristinkokoonpano, joka on sovitettu asennettavaksi joko
kiintean tai nostotrukin paalle asennetun nostolaitteen paalle ja se on sovitettu
tarttumaan kuormaan ja pydrittdmaan sita tdsmallisiin pysahdysasentoihin au-
tomaattisesti.

Tahan kokoonpanoon kuuluu alusta, joka on sovitettu asennetta-
vaksi nostolaitteen paalle, ja kehys, joka on pydrivasti asennettu alustalle ja
jota kayttda lineaarinen tai pydrivd hydraulinen moottori niin, ettd se py6rii
kiertoakselin ympéri, joka voi jatkua eteenpain tai muihin suuntiin riippuen ka-
siteltdvana olevan kuorman tyypista. Valikoivasti avattavat ja suljettavat vas-
takkaiset puristinvarret tyéntyvat esiin pydritettavasta kehyksesta tarttuakseen
kuormaan. Kierronsdatdjarjestelmén kaynnistdd automaattisesti laukaisinko-
koonpano vasteena kehyksen kierrolle yhteen tai useampaan haluttuun pysah-
dysasentoon. Hydrauliventtiilikokoonpano vastaa automaattisesti sellaiseen
kaynnistymiseen tarkoituksena pysayttaa hydraulinen moottori tdsmalleen ha-
lutussa pysdhdysasennossa tai -asennoissa.

Laukaisinkokoonpanoon kuuluu mieluummin kytkin ja laukaisinvali-
nekokoonpano, jotka vastaavat useata automaattista pysdhdys-asentoa, jotka



10

15

20

25

30

35

on asennettu keskenaan vastakkain alustalle ja vastaavasti pyoritettavalle ke-
hykselle. Vaihtoehtoisesti kytkimien ja laukaisinvalineiden vastakkaiset asen-
not voitaisiin k&antaa painvastaisiksi ja/tai kytkinkokoonpano voisi olla vasta-
paéata yhta ainoata laukaisinvélinettd keksinndn suojapiirissa. Tassa kaytettyna
termilla "laukaisinkokoonpano” tarkoitetaan laajasti mitad tahansa kokoon-
panoa, joka pystyy kaynnistdm&an kytkimen vasteena laukaisinvalineen ja
kytkimen valiselle suhteelliselle liikkeelle, joka aiheuttaa ennalta maaratyn la-
heisyyden tai kosketuksen kyseisten kahden vilille.

Mieluummin on ainakin kolme sellaista pysahdysasentoa, toisin sa-
noen kun puristinvarret ovat ensimmaisessa kohtisuorassa asennossa, toises-
sa kohtisuorassa asennossa kierrettynd 180° ensimmaisesta kohtisuorasta
asennosta ja ainakin yhdessd vaakasuorassa asennossa. Sellainen kokoon-
pano mahdollistaa puristinvarsien tasmallisen automaattisen kierron asettami-
sen, olivat ne sitten pystysuorassa tai vaakasuorassa, ja olivatpa ne ensim-
maisessa tai toisessa pystysuorassa asennossa. Tamé estdad paperirullan
reunan vahingoittumisen purkamisen yhteydessa ja suuntaa puristinvarret op-
timaalisesti paperirullien poimimiseksi pienimmilld mahdollisella puristusvoi-
malla liiallisesta puristamisesta aiheutuvan vahingon estamiseksi rullan suun-
tauksesta rippumatta.

Muihin keksinnén erillisiin aspekteihin kuuluu yhden tai useamman
automaattisen pysahdysasennon koneenkayttajan saatelema ohitus, yhden tai
useamman automaattisen pysahdysasennon viiveohitus ja/tai automaattinen
hidastaminen lahestyttdessa yhta tai useampaa automaattista pysédhdysasen-
toa.

Edella olevat ja muut keksinnén tavoitteet, ominaisuudet ja edut tu-
levat selvemmin ymmarretyiksi tarkasteltaessa seuraavaa yksityiskohtaista
selitysta keksinndsta yhdessa liitteena olevien piirustusten kanssa.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Kuvio 1 on yksinkertaistettu sivukuva nostotrukista, jossa on esi-
merkillinen pyéritettavad kuormapuristinkokoonpano sen etupuolella pyéraytet-
tyna pystyasentoon.

Kuvio 2 on osittainen sivukuva kuvion 1 nostotrukista ja kuormapu-
ristinkokoonpanosta niin, ettd kuormapuristinkokoonpano on pyéraytetty vaa-
kasuoraan asentoon.

Kuvio 3 on takandkyma kuormapuristimesta otettuna linjalla 3-3 ku-
viosta 1.
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Kuvio 4 on takandkyma kuormapuristimesta otettuna linjalla 4-4 ku-
viosta 2.

Kuvio 5a on suurennettu poikkileikkauskuva kuormapuristimen lau-
kaisukokoonpanon osasta pysaytys-kdynnistys-asennossa otettuna linjalla 5a-
5a kuviosta 3.

Kuvio 5b on kuva paalta katsottuna, joka on otettu linjalla 5b-5b ku-
viosta 5a.

Kuvio 6a on samanlainen nakymé kuin kuviossa 5a mutta ennen
pysaytys-kdynnistys-asentoa.

Kuvio 6b on pééllyskuva otettuna linjalla 6b-6b kuviosta 6a.

Kuvio 7 on kaaviokuva esimerkillisesta nestemaisesti voimansiirto-
piirista, joka on rakennettu kyseesséa olevan keksinnén mukaisesti ohjaamaan
sen tyyppista kuormapuristinta, joka on esimerkkina kuviossa 1.

Yksityiskohtainen selitys ensisijaisesta suoritusmuodosta

Viitaten kuvioihin 1 ja 2, puristinkokoonpano 10 kiinnitetdan haaruk-
kanosturin 12 etuosaan. Alusta 14 tukee pydritettavaa kehysta 16, johon liite-
taan pitkd puristinvarsipari 18 ja lyhyt puristinvarsipari 20. Kaksisuuntainen
pyériva hydraulimoottori 22 pyérittdd kehystd 16 kayttamalla vetopyoraa 24,
jossa on tavanomainen ruuvikayttékokoonpano (ei nékyvissa), vetopytran 24
kytkiessa lautaspyéran 16a (kuvio 3) kehyksellda 16. Vaihtoehtoisesti kaksi-
suuntainen lineaarinen hydraulisylinteri voisi toimia moottorina vetopyéran 24
vetdmiseksi hammastetun tangon tai ketjun lapi. Vastaavat hydraulisylinterien
26, 27 muodostamat setit avaavat ja sulkevat puristinvarret 18 ja 20. Nosto-
masto 28 nostaa valikoivasti kokoonpanoa 10, ja sitd voidaan valikoivasti kal-
listaa eteenpadin ja taaksepain kallistussylinterien, esimerkiksi sellaisten kuin
29, avulla.

Puristinkokoonpano 10 soveltuu erityisesti paperirullien kasittelyyn.
Tassa kaytossa on tarkeaa pydrittda puristinvarsia 18 ja 20 kuviossa 1 naky-
vaan asentoon pystyasentoon niin, ettd paperirullat voidaan poimia tai varas-
toida tasmalleen pystysuoraan asentoon reunojen vahingoittumatta. On myos
tarkead pyorittad kehystd 16 tdsmalleen vaakasuoraan asentoon, nakyvissa
kuviossa 2, paperirullien poimimiseksi ja varastoimiseksi vaakasuoraan asen-
toon reunojen vahingoittumatta. Lisaksi on tarkeaa kyeta pyorittamaan kehysta
16 180° kuviossa 1 ndkyvéasta pystyasennosta niin, ettd kyseisiin pystysuoriin
paperirulliin, jotka ovat ldhelld seini& tai muita esteita, voidaan tarttua lyhyilla
puristinvarsilla 20 sellaisen seindn tai muun esteen vieressa huolimatta siita,
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ovatko ne paperirullan oikealla vai vasemmalia puolelia, jotta rullaan tarttumi-
nen helpottuu.

Viitaten kuvioihin 3, 4, 5a, 5b, 6a ja 6b, kyseiset puristimen asennot
saavutetaan automaattisesti laukaisinkokoonpanon avulla, joka on osa auto-
maattista rotaationohjausjarjestelmaa. Sellaisessa laukaisinkokoonpanossa on
mieluummin rotaation pysayttava kytkin 40a ja rotaatiota hidastava kytkin 42a,
jotka on asennettu kytkintelineen 44 avulla alustaan 14. Rotaation pysayttava
kytkin 40a kaynnistetdan kolmella laukaisinvalineelld, jotka ovat nokkien 40b,
40c ja 40d muodossa, jotka ovat 90° erillaan pydritettavan kehyksen 16 paalla
puristinvarsien 18 ja 20 paikalleen sijoittamiseksi vaakasuorassa asennossa ja
jommassakummassa kahdesta mahdollisesta pystyasennoista. Samalla ta-
valla rotaatiota hidastava kytkin 42a kaynnistetdan kolmen laukaisinvalineen
avulla, jotka ovat nokkien 42b, 42c¢ ja 42d muodossa, 90° erilldan toisistaan.
Kytkin 42a hidastaa kehyksen 16 liikketta vaihteluvalilld kunkin pysaytysasen-
non molempien puolien ymparilld jarjestelman iskukuormituksen valttamiseksi
silloin, kun kytkin 42a pysayttda kehyksen 16 liikkkeen. Nokkien sijaan voitaisiin
kayttaa muuntyyppisid laukaisinvalineitd, esimerkiksi magneettisia tai optisia
laheisyyslaukaisinvalineita.

Viitaten kuvioon 7, kokoonpanon 10 hydrauliseen piiriin 46 kuuluu
kaksisuuntainen manuaalisesti ohjattu hydrauliventtiili 50, joka voi py&rittda
hydraulimoottoria 22 ensimmaiseen tai toiseen suuntaan riippuen manuaali-
sesti ohjatun hydrauliventtiilin 50 asennosta, pydrittden siten kehysta 16 mihin
tahansa asentoon 360°.n asteikolla. Hydraulinen nestesiilié 54 ja hydrauli-
pumppu 56, jossa on hydraulinen paineenalennusventtiili 58, syé6ttavat nes-
tettad venttiiliin 50.

Kun manuaalisesti ohjattu hydrauliventtiili 50 kaskee kehysta 16
py6rimaan ensimmaiseen tai toiseen suuntaan, moottori 22 pyérittada kehysta
16, kunnes nokka 42b, 42c tai 42d painaa automaattisen rotaationohjausijar-
jestelman rotaatiota hidastavaa kytkintd 42a, néaytettynd suhteessa nokkaan
42d kuvioissa 6a ja 6b. Tama sulkee normaalisti avoimen rotaationhidastus-
koskettimen 60 sallien virran kulkemisen DC-voimaldhteestd 61 normaalisti
suljetun relekytkimen 88a ja rotaatiota hidastavan, sahkoisesti aktivoidun hyd-
rauliventtiilin 64 solenoidin 62 lapi. Tama katkaisee hydraulinesteen virtauksen
venttiilin 64 lapi niin, ettd moottorin 22 |api virtaavan hydraulisen nesteen tay-
tyy kiertosuunnastaan riippumatta virrata hydraulisen nesteenrajoittimen 66
lapi, ja silla tavalla hidastaa hydraulista moottoria 22.
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Kun rotaation pysayttavaa kytkinta 40a taman jalkeen painetaan
nokalla 40d, kuten kuvioissa 5a ja 5b nakyy, normaalisti avoin rotaationpy-
saytyskosketin 78 sulkeutuu mahdollistaen virran kulkemisen normaalisti sul-
jetun relekytkimen 88b ja rotaatiion pyséayttdvan, sahkoisesti aktivoidun hyd-
rauliventtiilin 82 solenoidin 80 Iapi. Tuloksena oleva venttiilin 82 kaynnistymi-
nen kytkee hydraulisen apupaineen, joka normaalisti levitetdan myétavirrassa
olevalle vastapainoventtiilile 84a tai 84b (riippuen kierron suunnasta) korkea-
paineesta, joka normaalisti pitdd myodtavirtaventtiilin 84a tai 84b avoimena
venttiilin 50 kaynnistamisen aikana, matalapaineeseen, joka sulkee my6tavir-
taventtiilin 84a tai 84b. Tama saa moottorin 22 pysahtymaan, koska venttiilin
84a tai 84b sulku estda moottorin 1api kulkevan nestevirtauksen.

Ajastettu kaksoisrele 88 sallii kehyksen 16 pyérittamisen aloittami-
sen uudelleen automaattisesti sen jalkeen, kun kehys 16 on hidastettu tai py-
saytetty noin viideksi sekunniksi. Tama mahdollistaa sen, etta koneenkayttaja
voi pysayttaa automaattisesti pysdhdyskohdassa, poimia tai asettaa paikalleen
paperirullan ja aloittaa sitten uudelleen rotaation tarvitsematta manuaalisesti
ohittaa automaattista rotaationohjausjarjestelmaa. Sen jalkeen kun rotaationhi-
dastuskosketin 60 on kytketty kiinni noin viideksi sekunniksi, releen 88 kaami-
tyksen magneettikenttd on kehittanyt riittdvan kenttavoimakkuuden, jotta se
saa relekytkimet 88a ja 88b avautumaan, ja silla tavalla keskeyttaa virran kul-
kemisen solenoidiventtiilien 64 ja 82 lapi ja palauttaa ne niiden normaalisti ei-
kaynnistettyyn tilaan niin, ettd moottoria 22 ohjataan yksinomaan vasteena
manuaalisesti ohjatulle venttiilile 50. Sen jadlkeen venttiilin 50 kdynnistaminen
pyorittdd moottoria 22 pysdhdysasennosta niin, ettd seurauksena on kosketti-
mien 60 ja 78 avautuminen ja kdamityksen 88c jannitteen poisto, mika antaa
relekytkimien 88a ja 88b palata niiden normaalisti suljettuihin tiloihin valmis-
tautumaan seuraavan pysahdysasennon saapumista.

Manuaalisen ohjausventtiilin 50 manuaalisen ohjauskahvan 92a
paalle asennettuna on ohitusnappi 92b, joka vaihtoehtoisesti sallii automaatti-
sen rotaationohjausjariestelman manuaalisen ohituksen. Kun ohitusnappia
92b painetaan, voimaniahde 61 kytkeytyy pois paalta, ja silla tavalla automaat-
tinen ohjausjarjestelméa tehdaan kyvyttdmaksi ja mahdollistuu kehyksen 16 ra-
joittamaton kierto mihin pysahdysasentoon tahansa mihin suuntaan tahansa
ennen kuin pysdhtyminen tapahtuu.

Juuri selitetyssa kokoonpanossa on joukko merkittavia etuja verrat-
tuna aikaisempiin. Periaatteessa tarvitsematta kalliita ja herkkia tietokoneoh-
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jauksia se voi py6rid 180° ensimmaisen tdsmalleen kohtisuoran pysah-
dysasennon ja kaanteisen toisen tdsmallisen kohtisuoran pysahdysasennon
valilla, ja se voi myds pyséhtya tdsmalleen vaakasuorassa asennossa. Niinpéa
se voi tarttua tai asettaa paikalleen tdsmallisesti vaakasuorassa olevan paperi-
rullan tai pystysuorassa olevan paperirullan, olipa se helpommin kasiteltavissa
ensimmaisessa tai toisessa pystyasennossa. Se voi myos valikoivasti pyo-
rayttdad sen vaakasuoraan asentoon tai padinvastaiseen vaakasuoraan asen-
toon siirrettavaksi nostotrukin avulla ja sijoitettavaksi paperinjakelulaitteelle
niin, ettd aukikaariytymissuunta on asianmukainen. Se voidaan asettaa myos
vinoon mihin tahansa pyséhdysasentoon ndhden joko kiertosuuntaan niin, etta
paperirullaan voidaan tarttua tai sijoittaa se asianmukaiseen asentoon, vaikka
nostotrukki liilkkuukin vinosti kuormausramppia pitkin.

Lisdksi ohitusnappi 92b sallii kehyksen pydérittamisen ilman kes-
keytyksia sen kulkiessa minka tahansa nokan pysadhdysasennon ohi niin, etta
koneenkayttajalle ei tule koneen pysahtelysta johtuvia viivytyksia. Liséksi kak-
soisrele 88 mahdoliistaa sen, ettd koneenkayttaja voi pydrittdd kehyksen 16
haluttuun nokan pysahdysasentoon, tarttua paperirullaan tai irrottaa sen ja
aloittaa kehyksen pydrittdmisen tarvitsematta ohittaa manuaalisesti automaat-
tista rotaationohjausjéarjestelmaa. Kukin naista viimeisista ominaisuuksista yhta
hyvin kuin automaattinen pysaytys ja kierronkdantdomahdollisuudet lisdavat
paperirullan kasittelytoimminnan nopeutta.

Ne termit ja ilmaukset, joita on kaytetty edella olevassa selitykses-
sa, kaytetadan tassa selittavind termeina, ei rajoittavina, eika sellaisten termien
ja ilmausten kaytolia ole tarkoitus sulkea ulkopuolelle esitettyjen ja selitettyjen
ominaisuuksien tai niiden osien vastineita, ollen ymmarretty, ettd keksinnén
suojapiirin maarittavat ja sita rajoittavat vain seuraavat patenttivaatimukset.
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Patenttivaatimukset

1. Kuorman kasittelyyn tarkoitettu puristinkokoonpano, joka sovel-
tuu asennettavaksi nostolaitteen paalle ja on sovitettu tarttumaan ja pyoritta-
maan kuormaa, tunnettu siita, ettd mainittu puristinkokoonpano kasittaa:

a) alustan, joka sopii asennettavaksi mainitun nostolaitteen paaile;

b) mainitulle alustalle asennetun pyoritettavan kehyksen;

c) ensimmaisen ja toisen valikoivasti avattavan ja suljettavan vas-
takkaisen puristinvarren, jotka on asennettu mainitun pydritettdvan kehyksen
paélle ja tydntyvat siita esiin;

d) hydraulisen moottorin, joka on sovitettu pyérittdmaan mainittua
pyoritettavaa kehysta suhteessa mainittuun alustaan kiertoakselin ympari; ja

e) rotaationohjausjarjestelman, johon kuuluu:

i) laukaisinkokoonpano, joka kasittda ainakin yhden kytkimen ja ai-
nakin yhden laukaisinkokoonpanon, jotka on asennettu keskendén vastakkain
mainitulle alustalle ja mainitulle kehykselle, jolloin kytkimia ja laukaisinkokoon-
panoja on jarjestetty riittdvasti ja sopiviin paikkoihin kaynnistamaén mainittu
rotaationohjausjarjestelma automaattisesti vasteena mainitun kehyksen kier-
rolle mihin tahansa ensimmaisestad puristinvarren pystyssd olevasta pysah-
dysasennosta, toisesta puristinvarren pystyssé olevasta pysahdysasennosta,
pyoritettynd 180° mainitusta ensimmaisesta puristinvarren pystyssa olevasta
pysahdysasennosta, ja ainakin yhdesta vaakasuorassa olevasta puristinvarren
pysahdysasennosta, jolloin kaikki mainitut pysdhdysasennot ovat samanaikai-
sesti olemassa ennalta méarattyja pysahdysasentoja; ja

i) hydraulinen venttiilikokoonpano, joka on kytketty toiminnallisesti
mainittuun hydraulimoottoriin ja sovitettu pysayttamaan mainittu hydrauli-
moottori vasteena mainitun rotaationohjausjarjestelman kaynnistymiselle mai-
nitun laukaisinkokoonpanon avulla.

2. Kuorman kasittelyyn tarkoitettu puristinkokoonpano, joka sopii
asennettavaksi nostolaitteen péaélle ja on sovitettu tarttumaan kuormaan ja
py6rittamaan sitd, tunnettu siita, ettd mainittu puristinkokoonpano kasit-
taa:

a) alustan, joka sopii asennettavaksi mainitun nostolaitteen paalle;

b) pyéritettavan kehyksen, joka on asennettu mainitulle alustalle;

c) ensimmaisen ja toisen valikoivasti avattavan ja suljettavan toisi-
aan vastapdéta olevan puristinvarren, jotka on asennettu mainitun pyoritetta-
van kehyksen paalle ja tyéntyvat siita esiin;
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d) hydraulisen moottorin, joka on sovitettu pyorittdmaan mainittua
pyoritettavad kehysta suhteessa mainittuun alustaan kiertoakselin ympari; ja

e) rotaationohjausjarjestelman, johon kuuluu:

i) laukaisinkokoonpano, joka késittéda ainakin yhden kytkimen ja ai-
nakin yhden laukaisinvélineen, jotka on asennettu keskendén vastakkain mai-
nitulle alustalle ja mainitulle kehykselle, joka on sovitettu kaynnistdaméaan mai-
nittu rotaationohjausjarjestelma automaattisesti vasteena mainitun kehyksen
pydrittdmiselle ainakin yhteen ennalta maarattyyn kehyksen asentoon;

ii) hydraulinen venttiilikokoonpano, joka on toiminnallisesti kytketty
mainittuun hydraulimoottoriin ja sovitettu pysayttdmaan mainittu hydrauli-
moottori vasteena mainitun rotaationohjausjérjestelmén kaynnistymiselle mai-
nitun laukaisinkokoonpanon avulla; ja

ili) automaattisesti viiveaktivoitu ohitusmekanismi, joka on sovitettu
sallimaan mainitun kehyksen kierto mainitusta ennalta maaratysta kehyksen
asennosta ohittamalla mainitun rotaationohjausjarjestelman mainittu kaynnis-
tyminen mainitun laukaisinkokoonpanon avulla automaattisesti sen jalkeen
kuin tietty ajanjakso on kulunut mainitun kaynnistymisen tapahtumisesta.

3. Kuorman kasittelyyn tarkoitettu puristinkokoonpano, joka sopii
asennettavaksi nostolaitteen péaélle ja on sovitettu tarttumaan kuormaan ja
pyorittamaan sitad, tunnettu siita, ettd mainittu kokoonpano kasittaa:

a) alustan, joka on sovitettu asennettavaksi mainitun nostolaitteen
paalle;

b) mainitun alustan paalle asennetun pydéritettavan kehyksen;

¢) ensimmaisen ja toisen valikoivasti avattavan ja suljettavan vas-
takkain olevan puristinvarren, jotka on asennettu mainitun pydritettdvan ke-
hyksen pdaalle ja tyontyvét siita esiin;

d) hydraulimoottorin, joka on sovitettu pyorittdmaan mainittua pyd-
ritettdvaa kehystad suhteessa mainittuun alustaan kiertoakselin ympari; ja

e) rotaationohjausjarjestelman, johon kuuluu:

i) laukaisinkokoonpano, joka kasittda ainakin yhden kytkimen ja ai-
nakin yhden laukaisinvalineen, jotka on asennettu keskenaan vastakkain mai-
nitulle alustalle ja mainitulle kehykselle, jolioin mainittuja kytkimia ja laukaisu-
vélineitd on jarjestetty riittavasti ja sopiviin paikkoihin kaynnistdmaan mainittu
rotaationohjausjarjestelma vasteena mainitun kehyksen kierrolle ainakin en-
simmaiseen ennalta maarattyyn kehyksen asentoon ja toiseen ennalta maa-
rattyyn kehyksen asentoon; ja
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iy hydrauliventtilikokoonpano, joka on toiminnallisesti kytketty mai-
nittuun hydraulimoottoriin ja sovitettu hidastamaan mainittu hydraulimoottori
vasteena mainitun rotaationohjausijarjestelman kaynnistymiselle mainitun lau-
kaisinkokoonpanon avulla mainitussa ensimmaisessa ennalta maaratyssa ke-
hyksen asennossa ja pysayttdmadn mainittu hydraulimoottori vasteena mai-
nitun rotaationohjausjarjesteiman kaynnistymiselle mainitun laukaisinkokoon-
panon avulla mainitussa toisessa ennaita maaratyssa kehyksen asennossa.

4. Kuorman Kasittelyyn tarkoitettu puristinkokoonpano, joka sopii
asennettavaksi nostolaitteen paalle ja on sovitettu tarttumaan kuormaan ja
pydrittdamaan sitd, tunnettu siitd, ettd mainittu puristinkokoonpano késit-
taa:

a) alustan, joka soveltuu asennettavaksi mainitun nostolaitteen
paélle;

b) pyoritettavan kehyksen, joka on asennettu mainitun alustan
paalle;

c) ensimmaisen ja toisen valikoivasti avattavan ja suljettavan vas-
takkain olevan puristinvarren, jotka on asennettu mainitun pyoritettavan ke-
hyksen paalle ja tydntyvat esiin siita;

d) hydraulimoottorin, joka on sovitettu pyérittdméan mainittua pyo-
ritettavaa kehysta suhteessa mainittuun alustaan kiertoakselin ympari; ja

e) rotaationohjausjdrjestelman, johon kuuluu:

i) laukaisinkokoonpano, joka k&sittaa ainakin yhden kytkimen ja ai-
nakin yhden laukaisinkokoonpanon, jotka on asennettu kesken&an vastakkain
mainitulle alustalle ja mainitulle kehykselle, joka on sovitettu kdynnistamé&éan
mainittu rotaationohjausjarjesteima automaattisesti vasteena mainitun kehyk-
sen kierrolle ainakin yhteen ennalta méaarattyyn asentoon; ja

ii) hydrauliventtiilikokoonpano, joka on toiminnallisesti kytketty mai-
nittuun hydraulimoottoriin ja sovitettu pysayttamaan mainittu hydraulimoottori,
ja silla tavalla pysayttamaan mainitun kehyksen kierto kiertosuunnassa, mai-
nitussa ennalta maaratyssa kehyksen asennossa vasteena mainitun rotaatio-
nohjausjérjestelméh kaynnistymiselle mainitun laukaisinkokoonpanon avuila,
ja sovitettu sen jalkeen automaattisesti aktivoimaan mainittu hydraulimoottori
niin, etta se pyorittaa mainittua kehysta edelleen mainittua kiertosuuntaa pitkin
mainitun ennaita maaratyn kehyksen asennon yli. |
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5. Kuorman kasittelyyn tarkoitettu puristinkokoonpano, joka sopii
asennettavaksi nostolaitteen paalle ja on sovitettu tarttumaan kuormaan ja
pyorittdmaan sitd, tunnettu siitd, ettd mainittu puristinkokoonpano kasit-
taa:

a) alustan, joka soveltuu asennettavaksi mainitun nostolaitteen
paélle;

b) pyoritettdvan kehyksen, joka on asennettu mainitun alustan
paalle;

c) ensimmaisen ja toisen valikoivasti avattavan ja suljettavan vas-
takkain olevan puristinvarren, jotka on asennettu mainitun pyoéritettavan ke-
hyksen paalle ja tyontyvat esiin siita;

d) hydraulimoottorin, joka on sovitettu pydrittdmaan mainittua pyo-
ritettavaa kehysta suhteessa mainittuun alustaan kiertoakselin ympari; ja

e) rotaationohjausjérjestelman, johon kuuluu:

i} laukaisinkokoonpano, joka kasittaa ainakin yhden kytkimen ja ai-
nakin yhden laukaisinkokoonpanon, jotka on asennettu keskenaan vastakkain
mainitulle alustalle ja mainitulle kehykselle, joka on sovitettu kdynnistamaan
mainittu rotaationohjausjarjestelma automaattisesti vasteena mainitun kehyk-
sen kierrolle ainakin yhteen ennalta maarattyyn asentoon;

ii) hydrauliventtiilikokoonpano, joka on toiminnallisesti kytketty mai-
nittuun hydraulimoottoriin ja sovitettu pysayttamaan mainittu hydraulimoottori,
vasteena mainitun rotaationchjausjarjestelman kaynnistymiselle mainitun lau-
kaisinkokoonpanon avulia,

iii) manuaalinen ohjain, joka on sovitettu ohjaamaan mainittu hyd-
raulimoottori ja kdsittaa manuaalisen kdynnistimen; ja

iv) ohitusmekanismi, joka on vasteellisesti kytketty mainittuun ma-
nuaaliseen kaynnistimeen ja sovitettu valikoivasti sallimaan mainitun kehyksen
kierto mainitusta ennalta méaaratysta kehyksen asennosta ohittamalla mainitun
rotaationohjausjarjestelman mainittu ké&ynnistyminen mainitun laukaisinko-
koonpanon avulla ennen kaynnistyminen on tapahtunut.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kuorman kasittelyyn tarkoitettu
puristinkokoonpano, tunnettu siitd, ettd mainittu ainakin yksi laukaisuko-
koonpano kasittda katkaisijan ja ainakin kolme laukaisulaitetta.
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