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ES 2958 762 T3

DESCRIPCION
Aparatos, métodos, programas de ordenador y medios legibles por ordenador
Campo técnico
La presente invencion se refiere a aparatos, métodos, programas de ordenador y medios legibles por ordenador.

En particular, la presente invencion se refiere a aparatos, métodos, programas de ordenador y medios legibles por
ordenador para el tratamiento de datos. El tratamiento de datos puede incluir, pero sin limitacion, la obtencion,
derivacion, produccidn, recepcion y reconstruccion de datos

Antecedentes
La compresion y descompresion de sefiales es una consideracion importante en muchos sistemas conocidos.

Muchos tipos de sefiales, por ejemplo, sefiales de video, audio o volumétricas, pueden ser comprimidas y
codificadas para su transmision, por ejemplo, a través de comunicaciones de datos. Otras sefiales pueden ser
almacenadas en forma comprimida, por ejemplo, en un medio de almacenamiento como un disco versatil digital
(DVD). Cuando esta sefial es decodificada, puede ser deseado aumentar el nivel de calidad de la sefial y/o
recuperar tanta informaciéon como sea posible de la informacién contenida en la sefial original.

Algunos sistemas conocidos explotan la correlacién espacial y temporal en una sefial para conseguir velocidades
de compresidn elevadas. Por ejemplo, parte de una sefial en un punto dado en el tiempo pueden ser comparadas
con parte de una sefial de referencia conocida para un codificador y un decodificador, y las diferencias entre la
parte de la sefial y la parte de la sefial de referencia pueden ser seguidamente almacenadas o transmitidas. Este
es el caso, por ejemplo, en las técnicas de compresion del grupo de expertos de imagenes en movimiento (MPEG).

Algunos sistemas conocidos explotan técnicas de codificacion adaptables a escala. La codificacion adaptable a
escala implica codificar una sefial junto con informacién para permitir la reconstruccion de la sefial a diferentes
niveles de calidad, dependiendo de las capacidades del decodificador y la anchura de banda disponible. Sin
embargo, puede ser necesario almacenar y/o transmitir cantidades relativamente grandes de informacion,
particularmente a medida que resulta ampliamente utilizado el uso de un video de calidad superior y definicion
superior.

Sumario
Segun un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un método que comprende:

obtener un conjunto de datos residuales, siendo utilizable el conjunto de datos residuales para reconstruir una
representacion de una sefial a un primer nivel de calidad, usando datos basados en una representacion de la sefial
a un segundo nivel de calidad, siendo el primer nivel de calidad mayor que el segundo nivel de calidad, estando
dispuesta la representacion de la sefial al primer nivel de calidad como una ordenacién bidimensional de elementos
de sefiales, comprendiendo la ordenacion bidimensional de elementos de sefiales al menos una primera y una
segunda lineas de elementos de sefiales, de modo que una parte residual en el conjunto de datos residuales esta
asociada con un respectivo elemento de sefial en |la representacién de la sefial al primer nivel de calidad:

derivar un conjunto de datos residuales transformados basado en el conjunto de datos residuales, siendo derivados
al menos una parte residual transformada en el conjunto de datos residuales transformados a partir de una
pluralidad de partes residuales en el conjunto de datos residuales;

producir datos que incluyen:

datos al menos derivados de la representacion de la sefial en el segundo nivel de calidad;

datos al menos derivados de un conjunto de datos residuales transformados,

de modo que al menos una parte residual transformada en el conjunto de datos residuales transformados en
derivada de:

un primer namero de partes residuales asociadas con elementos residuales de la primera linea de elementos de
sefiales en la representacion de la sefial al primer nivel de calidad, de modo que el primer nimero es al menos
dos;y

un segundo nimero de partes residuales asociado con elementos de sefiales de la segunda linea de elementos
de sefiales en la representacién de la sefial al primer nivel de calidad,
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de modo que el segundo nimero es diferente del primer nimero.

Segun un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona un método que comprende:
recibir datos de sefiales;

derivar un conjunto de datos residuales transformados a partir de los datos de sefiales recibidas;

obtener un conjunto de datos residuales basado, al menos en parte, en el conjunto de datos residuales
transformados, comprendiendo el conjunto de datos residuales reconstruir una representacion de la sefial a un
primer nivel de calidad, usando datos basados en una representacion de la sefial a un segundo nivel de calidad,
de modo que el primer nivel de calidad es superior al segundo nivel de calidad, de modo que los datos de sefiales
recibidas comprenden datos para derivar la representacién de la sefial a un segundo nivel de calidad, de modo
que la representacion de la sefial al primer nivel de calidad esta dispuesta como una ordenacion bidimensional de
elementos de sefiales que comprende al menos la primera y segunda lineas de elementos de sefiales y de modo
que una parte residual en el conjunto de datos residuales esta asociada con un respectivo elemento de sefial en
la representacion de la sefial al primer nivel de calidad,

reconstruir la representacion de la sefial al primer nivel de calidad basada al menos en parte en la representacion
de la sefial al segundo nivel de calidad y el conjunto de datos residuales,

de modo que al menos una parte residual transformada en el conjunto de datos residuales transformados esta
asociada con:

un primer nimero de partes residuales asociadas con elementos de sefiales de la primera linea de elementos de
sefiales en la representacion de la sefial al primer nivel de calidad, de modo que el primer nimero es al menos
dos;y

un segundo namero de partes residuales asociadas con elementos de sefiales de la segunda linea de elementos
de sefales en la representacion de la sefial al primer nivel de calidad, de modo que el segundo namero es diferente
del primer nimero.

Segun un tercer aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato configurado para realizar un método
segun el primero y/o el segundo aspectos.

Segun un cuarto aspecto de la invencién se proporciona un programa de ordenador que comprende instrucciones
que, cuando son ejecutadas, provocan que un aparato realice un método segun el primero y/o el segundo aspectos.

Otras caracteristicas y ventajas resultaran evidentes a partir de la siguiente descripcion de realizaciones preferidas,
proporcionadas solo a modo de ejemplo, que se hace con referencia a los dibujos que se acompafian.

Breve descripcion de los dibujos

La Figura 1 muestra un diagrama de bloque esquematico del ejemplo de un sistema de tratamiento de sefiales de
acuerdo con una realizacién de la presente invencion;

La Figura 2 muestra esquematicamente un ejemplo de una técnica de tratamiento de sefiales de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion;

La Figura 3 muestra esquematicamente otro ejemplo de una técnica de tratamiento de sefiales de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion;

La Figura 4 muestra esquematicamente otro ejemplo de una técnica de tratamiento de sefiales de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion;

La Figura 5 muestra esquematicamente otro ejemplo de una técnica de tratamiento de sefiales de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion;

La figura 6 muestra esquematicamente otro ejemplo de una técnica de tratamiento de sefiales de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion;

La Figura 7 muestra esquematicamente otro ejemplo de una técnica de tratamiento de sefiales de acuerdo con
una realizacion de la presente invencion;

La Figura 8 muestra esquematicamente otro ejemplo de una técnica de tratamiento de sefiales de acuerdo con
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una realizacioén de la presente invencion;

Las Figuras 9A y 9B muestran un diagrama de bloques esquematico de otro ejemplo de un sistema de tratamiento
de sefiales de acuerdo con una realizacion de la presente invencion;

La Figura 10 muestra un diagrama de blogques esquematico de un ejemplo de un aparato de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada

Haciendo referencia a la Figura 1, se muestra un ejemplo de un sistema 100 de tratamiento de sefiales. El sistema
100 de tratamiento de sefiales es usado para tratar sefiales. Ejemplos de tipos de sefial incluyen, pero sin
limitacion, sefiales de video, sefiales de imagenes, sefiales de audio, sefiales volumétricas como las usadas en la
formacion de imagenes médicas cientificas u holograficas, u otras sefiales multidimensionales.

El sistema 100 de tratamiento de sefiales incluye un primer aparato 102 y un segundo aparato 104. El primer
aparato 102 y el segundo aparato 104 pueden tener una relacion de cliente-servidor, realizando el primer aparato
102 las funciones de un dispositivo servidor y realizando el segundo aparato 104 las funciones de un dispositivo
de cliente. El sistema 100 de tratamiento de sefiales puede incluir al menos un aparato adicional. El primer aparato
102 y/o y el segundo aparato 104 pueden comprender 1 0 mas componentes. Los componentes pueden ser
efectuados en hardware y/o software. El uno 0 mas componentes pueden estar conjuntamente ubicados o pueden
estar ubicados remotamente uno de otro en el sistema 100 de tratamiento de sefiales. Ejemplos de tipos de
aparatos incluyen, pero sin limitacién, dispositivos informatizados, routers, estaciones de trabajo, ordenadores
portatiles o laptop, tablets, dispositivos mdviles, consolas de juegos, televisiones inteligentes, decodificadores, etc.

El primer aparato 102 esta acoplado en comunicacion al segundo aparato 104 a través de una red 106 de
comunicaciones de datos. Ejemplos de la red 106 de comunicaciones de datos incluyen, pero sin limitacion, el
internet, una red de area local (LAN) y una red de area amplia (WAN). El primero y/o el segundo aparatos 102, 104
pueden tener una conexién por cable y/o inalambrica con la red 106 de comunicaciones de datos.

El primer aparato 102 comprende un dispositivo codificador 108. El dispositivo codificador 108 esta configurado
para codificar datos de sefiales. El dispositivo codificador 108 puede realizar una o mas funciones adicionales
ademas de codificar datos de sefiales. El dispositivo codificador 108 puede ser realizado en diversas formas
diferentes. Por ejemplo, el dispositivo codificador 108 puede ser realizado en hardware y/o software.

El segundo aparato 104 comprende un dispositivo decodificador 110. El dispositivo decodificador 110 esta
configurado para decodificar datos de sefiales. El dispositivo decodificador 110 puede realizar una 0 mas funciones
adicionales ademas de decodificar datos de sefiales. El dispositivo decodificador 110 puede ser realizado en
diversas formas diferentes. Por ejemplo, el dispositivo decodificador 110 puede ser realizado en hardware y/o
software.

El dispositivo decodificador 108 codifica datos de sefiales y transmite los datos de sefiales codificados a un
dispositivo decodificador 110 a través de la red 106 de comunicaciones de datos. El dispositivo decodificador 110
decodifica los datos de sefiales codificadas recibidas y genera datos de sefiales decodificadas. El dispositivo
decodificador 110 puede producir los datos de sefiales decodificadas o datos derivados mediante el uso de los
datos de sefiales decodificadas. Por ejemplo, el dispositivo decodificador 110 puede producir estos datos para
mostrarlos en uno o mas dispositivos de pantallas asociados al segundo aparato 104.

En algunos ejemplos descritos en la presente memoria descriptiva, el dispositivo codificador 108 transmite al
dispositivo decodificador 110 una representacion de una sefial a un nivel de calidad dado y la informacién del
dispositivo decodificador 110 puede ser usada para reconstruir una representacion de la sefial a uno o mas niveles
superiores de calidad.

En comparaciéon con algunas técnicas conocidas, los ejemplos descritos en la presente memoria descriptiva
implican la transmisiéon de una cantidad relativamente pequefia de informaciéon que va a ser usada para esta
reconstruccion. Esto reduce la cantidad de datos transmitidos a través de la red 106 de comunicaciones de datos.
Los ahorros pueden ser particularmente relevantes cuando los datos de sefiales corresponden a datos de videos
de alta calidad, en los que la cantidad de informacidn transmitida en sistemas conocidos puede ser especialmente
elevada.

Haciendo referencia a la Figura 2, se muestra esquematicamente un ejemplo de una técnica 200 de tratamiento
de sefiales. La técnica 2000 de tratamiento de sefiales se realiza mediante el dispositivo codificador 108. La técnica
200 de tratamiento de sefiales esta descrita en el documento PCT/EP2013059847 y no forma parte de la invencién
reivindicada.

Los datos 202 de entrada comprenden una representacion de una sefial a un nivel de calidad relativamente
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elevado. Los datos 202 de entrada estan dispuestos en una ordenacién de elementos de sefiales que comprende
una primera y una segunda lineas de elementos de sefiales. La primera linea incluye elementos de sefiales 11 e
l12 y a segunda linea incluye elementos de sefiales l21 e I2. En este ejemplo, los datos 202 de entrada estan
dispuestas en forma de una ordenacion 2 x 2 que incluye elementos de sefiales l11, l12, |21, l22. Los datos 202 de
entrada pueden tener un namero diferente de lineas, columnas y/o elementos de sefiales en otros ejemplos. En
realidad, se puede usar un nimero mayor de elementos de sefiales, por ejemplo, correspondiente a altas
resoluciones de imagenes. Ejemplos de resoluciones para mostrar imagenes incluyen, pero sin limitaciéon, 1920 x
1080, 1920 x 540 y 1960 x 540.

Los datos 202 de entrada son tratados para generar datos 204 basados en los datos 202 de entrada. En este
ejemplo, los datos 204 son tratados reduciendo la resolucion de los datos 202 de entrada. En este ejemplo
especifico, los datos 204 son denominados “datos de resolucién reducida” por entenderse que los datos podrian
ser tratados de una forma diferente en otros ejemplos. En este ejemplo, la disminucién de resolucion implica el
calculo de un promedio de los valores de los elementos de sefiales |11, l12, I21, I22 en los datos 202 de entrada. En
otros ejemplos, la disminucién de resolucién podria implicar otras funciones o calculos. En este ejemplo, los datos
204 de resolucion reducida estan dispuestos en una ordenacion 1 x 1 que incluye un Gnico elemento, D(lj). Asi, en

D(ly) =301y
este ejemplo, 4 . En algunos ejemplos, las muestras de resolucion reducida implican el calculo
de un promedio de los valores de los elementos de sefiales |11, 12, 21, I22 en los datos 202 de entrada y realizar
una o0 mas operaciones adicionales como parte del procedimiento global de disminucién de resolucién de las
muestras. Por ejemplo, la disminucién de resolucion de las muestras puede implicar la cuantificacion del valor
promedio calculado. En estos ejemplos, los datos 204 de muestras de resolucion reducida D(lj) pueden ser
diferentes del promedio de los valores de los elementos l11, 12, |21, |22 de sefiales en los datos 202 de entrada.

Los datos 204 de resolucién reducida son una representacion de la sefial a un nivel de calidad relativamente bajo.
En este ejemplo, el nivel de calidad corresponde a la resolucién reducida de la representacion de la sefial, a saber,
1 x 1, en comparacién con la resolucion de la representacion de la sefial en los datos 202 de entrada, a saber, 2 x
2.

Los datos 204 de resolucion reducida son tratados para generar datos 206. En este ejemplo, los datos 206 son
tratados aumentando la resolucion de los datos 204 de resolucidn reducida. En este ejemplo especifico, los datos
206 son denominados “datos de resolucién aumentada”, debiendo entenderse que los datos podrian ser tratados
de una forma diferente en otros ejemplos. En algunos ejemplos, el aumento de la resolucion implica realizar una
operacién de aproximacién al valor mas cercano sobre el valor del elemento D(l;j) de los datos 204 de resolucién
disminuida. La resolucién disminuida puede usar adicionalmente elementos de aproximacién relativos a D(l;j) para
realizar una operacion de disminucién de la resolucién bilinear, bicibica y/o cualquier otra. Los datos 206 de
resolucion disminuida son dispuestos en forma de una ordenacion de elementos de sefiales que comprenden una
primera y una segunda lineas de elementos de sefiales. La primera linea incluye elementos de sefiales U11y U1z
y la segunda linea incluye elementos de sefiales Uz1 y Uz2. En este ejemplo, los datos 206 de resolucion aumentada
son dispuestos en forma de una ordenacion 2 x 2 que incluye elementos de sefiales U411, U12, U21, U2, Los datos
206 de resolucidon aumentada estan basados en una representacion de la sefial a un nivel relativamente bajo de
calidad, a saber, los datos 204 de resolucién disminuida.

Los datos 202 de entrada y los datos 206 de resolucion aumentada son usados para obtener datos 208 de
reconstruccién. En este ejemplo, los datos 208 de reconstruccidn estan en la forma de un conjunto de elementos
de reconstruccion. Los datos 208 de reconstruccidn estan dispuestos en forma de una ordenacion de elementos
de reconstruccion que comprende una primera y una segunda lineas de elementos de sefiales. La primera linea
incluye elementos ri11 y r12 de elementos de reconstruccion y la segunda linea incluye elementos r21 y r2 de
reconstruccion. En este ejemplo, los datos 208 de reconstruccion estan dispuestos en forma de una ordenacién 2
X 2 que incluye elementos ri1, rz, rz1, r> de reconstruccion. Los datos 208 de reconstruccion pueden estar
dispuestos en forma de otra ordenacion 2 x 2, por ejemplo, una ordenacién 4 x1 0 1 x 4.

En este ejemplo, se obtiene un elemento de reconstruccion dado sustrayendo un valor de un elemento de sefiales
en los datos 206 de resolucion aumentada a partir de un valor de un correspondiente elemento de sefiales en los
datos 202 de entradas. Asi, rj = lij- Uj, en que i indica un namero de lineas asociado con el elemento y j indica un
namero de columna asociado con el elemento. Como |j = Uj +rj, el conjunto de elementos 208 de reconstruccion
puede ser utilizado en combinacion con los datos 206 de resolucién aumentada para reconstruir los datos 212 de
entrada.

Un elemento de reconstruccion en el conjunto de elementos 208 de reconstruccion esta asociado con un respectivo
elemento de sefiales en los datos 202 de entrada. Por ejemplo, el elemento r12> de reconstruccion en los datos 208
de reconstruccion esta asociado con el respectivo elemento |12 de sefiales en los datos 202 de entrada.

Un primer conjunto de elementos 210 de datos derivado basado en el conjunto de elementos 208 de
reconstruccion. En este ejemplo, el primer conjunto de elementos 210 de datos esta dispuesto como una
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ordenacion de elementos de datos que comprende una primera y una segunda lineas de elementos de sefiales.
En este ejemplo, el primer conjunto de elementos 210 de datos esta dispuesto en forma de una ordenacién 2 x 2
de elementos de datos, A, H, V, D. Los elementos del primer conjunto de elementos 210 de datos son denominados
en la presente memoria descriptiva “elementos transformados”. Los elementos en el primer conjunto de elementos
210 de datos pueden estar dispuestos en una forma distinta de una ordenacién 2 x 2, por ejemplo, una ordenacion
4x101x4.

El primer conjunto de elementos 210 de datos es derivado multiplicando previamente el conjunto de elementos
208 de reconstruccién por una matriz de transformacion (o “kernel”) K. En este ejemplo, la matriz de transformacion
€s una matriz 4 x 4:

1 1 1 1
Y O T R |

K=2h 1 -1 -1
1 -1 -1 1

En este ejemplo, el primer conjunto de elementos 210 de datos es derivado basado en la siguiente ecuacion:

3 _ 1 i 1 1§ g
gl -1 1 -1 v L
VIT4ln 1 =1 ~1) {fud tec. 1)
L T o-1 =1 1d b

: . v e Lo . 4 S
Asi, A= o{rg b by vl Ho= S0 b el

" f e s e ~ g i ~, k
(g + e =y = tapd ¥ Pl —rp - rg brg)

A s

A representa un promedio de los valores del conjunto de elementos 208 de reconstruccion. H representa una
correlacién horizontal y/o “inclinacidén” entre los valores del conjunto de elementos 208 de reconstruccion. W
representa una correlacion vertical y/o “inclinacion” entre los valores en el conjunto de elementos 208 de
reconstruccion. D representa una correlacion diagonal y/o “inclinaciéon” entre los valores del conjunto de elementos
208 de reconstruccion. Los elementos transformados descritos en La presente memoria descriptiva, por tanto,
aprovechan la correlacion direccional entre diferentes elementos de reconstruccion.

Al menos un elemento de datos en el primer conjunto de elementos 210 de datos, por lo tanto, es derivado de una
pluralidad de elementos de reconstruccién en el conjunto de elementos 208 de reconstruccion. En este ejemplo
especifico, todos los elementos de datos en el primer conjunto de elementos 210 de datos son derivados de una
pluralidad de elementos de reconstruccion en el conjunto de elementos 208 de reconstruccion. Mas
especificamente, todos los elementos de datos en el primer conjunto de elementos 2010 de datos son derivados
de todos los elementos de reconstruccion en el conjunto de elementos 208 de reconstruccion.

Como se indicd anteriormente, A es el promedio de todos los elementos rj de reconstruccién. Esto se puede

1
et 24 4 t,] "]
escribir matematicamente como: .

1 1 1 1
4 ST g l’]( Y ”) 4 =W 4 S8 o valor D(li) puede ser afiadido y sustraido del
lado derecho de esta ecuacion sin afectar a la igualdad con el lado izquierdo de la ecuacién:

Sin embargo, dado que

A= igw‘ by — izi,f Uy = ,‘iEiJ Iy + {=D{L,) + p{1,)} - %Zl, Uy = EZ;, i — D(fs;}} + {D(fu) - ijf,.; Ue‘;}

Un nuevo elemento, citado en la presente memoria descriptiva como el promedio delta se define como:

{5ty - (1) A=0,+{D(1y) — 1%, Uy}

An= . Por lo tanto, se puede observar que
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1
7 21y = D(Iyy)
El dispositivo codificador 108 puede derivar el promedio delta, Aa, calculando 4 . En algunos

A—={D(l)) =%, Uy}

ejemplos, el dispositivo codificador 108 deriva el promedio delta, Aa , calculando .

1
- {D(Iij) =320 Uij} . o o
El término puede ser citado como el promedio previsto AP y corresponde a la diferencia
entre el promedio, A, de los elementos rij de reconstruccion y el promedio delta, Aa. Como se describira mas en

1

= Z T

detalle con posterioridad, los valores relativos al promedio previsto, D(lj) y * = U, son conocidos y/o pueden
ser determinados en el dispositivo decodificador 110. Por lo tanto, el dispositivo decodificador 110 puede ser capaz

de calcular A si esta provisto con el promedio delta Aa.

Como se explicod anteriormente, en este ejemplo, la operacion de disminucion de la resolucion de muestreo implica
calcular el promedio de los valores de los elementos l44, 12, I21, 122 de sefiales en los datos 202 de entrada, y asi,
o s 1 .

Wiy =3%, .

Bl Y =<3 i b

A . Sustituyendo el término D(lj) en la definicién anterior de promedio delta, Aa proporciona

' ] Y
B {i Liplig == L 55;} =8

En otros ejemplos, la operacidn de disminucién de la resolucion de muestreo implica calcular el promedio de los
valores de los elementos l11, l12, 121, l22 de sefiales en los datos 202 de entrada y al menos una operacion adicional,
por ejemplo, cuantificacion. En este ejemplo, el promedio delta, Aa, puede no ser cero. Sin embargo, el promedio
delta puede ser relativamente pequefio en comparacién con el valor medio A, lo que significa que pueden ser
usados menos datos para enviar el valor Aa que para el valor A.

En lugar del dispositivo codificador 108 que transmite el primer conjunto de elementos 210 de datos al dispositivo
decodificador 110, en algunos ejemplos, el dispositivo codificador 108 transmite un segundo conjunto de elementos
212 de datos en su lugar. Los elementos en el segundo conjunto de elementos 212 de datos no son denominados
en la presente memoria descriptiva “elementos de correlacion”. El segundo conjunto de elementos 212 de datos
es similar al primer conjunto de elementos 210 de datos. Pero el valor promedio A es sustituido por el valor delta,
Aa. Como el valor delta, Aa, es probable que sea mas pequefio que el valor promedio, A, y puede ser cero, en
algunos casos, pueden ser usados menos datos para transmitir el segundo conjunto de elementos 212 de datos
que el primer conjunto de elementos 210 de datos.

En este ejemplo, el dispositivo codificador 108 transmite los datos 204 de resolucién disminuida D(l;) y el segundo
conjunto de elementos 212 de datos al dispositivo decodificador 110.

Como se explicod anteriormente, en este ejemplo, todos los elementos de datos en el primer conjunto de elementos
210 de datos son derivados de todos los elementos de reconstruccién en el conjunto de elementos 210 de datos
es derivado basado en las contribuciones de cada uno de los elementos de reconstruccién en el conjunto de
elementos 208 de reconstruccion. Dicho de otro modo, cada elemento de datos en el primer conjunto de elementos
210 de datos es derivado basandose en las contribuciones de cada uno de los elementos de reconstruccion en el
conjunto de elementos 208 de reconstruccion.

En los ejemplos que se describiran seguidamente, alterando los valores de los elementos en la matriz de
transformacion, K, se proporciona una técnica de tratamiento de datos mas flexible y adaptable. En particular, la
técnica puede ser adaptada basandose en uno 0 mas atributos de los datos 202 de entrada. Por ejemplo, la técnica
de tratamiento de datos puede ser adaptada basandose en la resistencia de las correlaciones entre elementos
colindantes en los datos 202 de entrada.

Haciendo referencia a la Figura 3, se muestra esquematicamente un ejemplo de ante una técnica 300 de
tratamiento de sefiales. La técnica 300 de tratamiento de sefiales se realiza mediante el dispositivo decodificador
110. Algunos aspectos descritos en la Figura 3 son analogos a los aspectos mostrados en la Figura 2. Por lo tanto,
se han usado signos de referencia correspondientes, aumentados en 100, para aspectos similares. La técnica 300
de tratamiento de sefiales se describe en el documento ST/EP 2013059847 y no forma parte de la invencion
reivindicada.

En este ejemplo, el dispositivo decodificador 110 recibe datos 304 de resolucién disminuida, D(l;j), y el segundo
conjunto de elementos 312 de datos del dispositivo decodificador 108. En otros ejemplos, el dispositivo
decodificador 110 recibe datos que pueden ser usados para obtener los datos 302 de resolucién disminuida. Por
ejemplo, el dispositivo decodificador 110 puede reconstruir los datos 304 de resolucién disminuida basandose en
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los datos recibidos. En un ejemplo especifico, una corriente de datos H.264 es reconstruida por medio de un
codificador H.264.

Los datos 304 de resolucion disminuida son tratados para generar datos 306. En este ejemplo, los datos 304 de
resolucion disminuida son tratados mediante resolucion aumentada de los datos 304 de resolucién disminuida de
la misma manera que el dispositivo codificador 108 disminuia la resoluciéon de los datos 304 de una manera
diferente a la manera en la que el dispositivo codificador 108 procesa los datos 204. En este ejemplo especifico,
los datos 306 son denominados “datos de resolucién aumentada”, debiendo entenderse que los datos podrian ser
tratados de una forma diferente en otros ejemplos.

Los datos 306 de resolucién aumentada son tratados para generar datos 314 basados en los datos 306 de
resolucion aumentada. En este ejemplo, los datos 306 de resolucién aumentada son tratados mediante una
disminucion de la resolucién de los datos 306 de resolucion aumentada de la misma manera que el dispositivo
codificador 108 disminuyé la resolucién de los datos 202 de entrada. En este ejemplo especifico, los datos 314 son
denominados “datos adicionales de resolucion disminuida”, debiendo entenderse que los datos 306 podrian ser
tratados de una forma diferente en otros ejemplos. El dispositivo decodificador 110, por lo tanto, calcula el promedio
de los valores de los elementos U141, U2, U21, U2z de sefiales en los datos 306 de resolucién aumentada. En algunos
ejemplos, el dispositivo decodificador 110 no disminuye la resolucion de los datos 306 de resolucién aumentada,
sino que calcula el promedio de los valores de los elementos U11, U1z, U21, U2z de sefiales de otra manera.

En este ejemplo, los datos 314 de resolucion disminuida adicionales se disponen en forma de una ordenacion 1 x
1 que incluye un Unico elemento, D(lj), que representan el valor de resolucién disminuida. En este ejemplo,

1
D(Uy) =i Uy
El segundo conjunto de elementos 312 de datos recibidos del dispositivo codificador 108 incluye el promedio delta,

1
A=n,+{D(1;) =13, U}
Aa. Como 4 (U) 4 &0 Y Zl’] entoncesA Aa + D(lj) - D(Uj). Como el dispositivo

decodificador 110 recibe el promedio delta, Aa, y Ios datos 304 de resolucién disminuida D(ly), o datos que pueden
ser utilizados para derivar los datos 304 de resolucién disminuida, D(lj) del dispositivo codificador 108, y ha
derivado los datos 314 de resolucion disminuida adicionales, D(Uy), por si mismo, el dispositivo decodificador 110
puede calcular el valor promedio, A. Asi, el dispositivo decodificador 110 puede derivar el primer conjunto de
elementos 310 de datos.

El dispositivo decodificador 110 deriva el conjunto de elementos 308 de reconstruccidon multiplicando previamente
el primer conjunto de elementos 310 de datos por la inversa de la matriz de transformacién K1, a saber:

1 1 1 1
41 -1 1 -1
K== 1 1 -1 -1f
1 -1 -1 1
Usando la ecuacion 1 anterior:
1 1 A 1 1 1 1 1
1 -1 Hf |11 -1 1 11 -1 T12
1 1 1 vl |1 1 —1 1 411 1 1 (X
1 -1 -1 D 1 -1 -1 1 -1 -1 T2

Como multiplicando previamente la matriz de transformacion K por su inversa K se proporciona la matriz de

identidad
1 A
-1 H| |[m2
1 1 V| |21
1 -1 -1 D T2

Asi,rm=A+H+V+D rp=A-H+V-D,r1=A+H-V-Dyro=A-H-V+D.

=

El dispositivo decodificador 110, por lo tanto, puede recuperar los datos 310 de entrada usando la ecuacién I =U;+
ri, ya que todos los valores de Uiy rj son conocidos para el dispositivo decodificador 110.
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El lector puede recurrir como referencia a la solicitud de patente internacional n® PCT/EP2103/059847, que se
refiere a la descomposicion direccional de datos residuales durante la codificacion, decodificacion y reconstruccién
de sefiales en una jerarquia escalonada, usando una matriz de transformacién andloga a la descrita con
anterioridad.

Haciendo referencia a la Figura 4, se muestra esquematicamente un ejemplo de técnica 400 de tratamiento de
sefiales. La técnica 4 de tratamiento de sefiales se realiza por medio del dispositivo codificador 108. Los datos 402
de entrada, datos 404 de resolucién disminuida, datos 406 de resoluciéon aumentada y el conjunto de datos 408 de
reconstruccion son los mismos que en los datos 202 de entrada y datos 204 de resolucién disminuida, los datos
206 de resolucién aumentada y el conjunto de elementos 208 de reconstruccion anteriormente descritos con
referencia a la Figura 2.

En este ejemplo, el primer conjunto de elementos 410 de datos incluye cuatro elementos T11, T12, T21, T22

transformados. El primer conjunto de elementos 410 de datos es derivado multiplicando previamente el conjunto
de elementos 408 de reconstruccion por una matriz de transformacion, K, en la cual

Asl:

Ty (gt F R Pra b R T b R Td

El elemento ri1 de reconstruccion esta asociado con el elemento |11 de sefiales que es de la primera linea de
elementos de sefiales de los datos 402 de entrada. El elemento r12 de reconstruccion esta asociado con el elemento
l1> de sefiales que es de la primera linea de elementos de sefiales de los datos 402 de entrada. El elemento r21 de
reconstruccion esta asociado en el elemento 121 de sefiales que es de la segunda linea de elementos de sefiales
de los datos 402 de entrada. El elemento rz2 de reconstruccion estd asociado con el elemento |22 de sefiales que
es de la segunda linea de elementos de sefiales de los datos 402 de entrada.

En este ejemplo, al menos un elemento de datos en el primer conjunto de elementos 410 de datos es derivado de
al menos dos elementos de reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la primera linea de elementos
de sefiales de los datos 402 de entrada y un nimero diferente de elementos de reconstruccidon asociados con
elementos de sefiales de la segunda linea de elementos de sefiales de los datos 402 de entrada. Por tanto, el al
menos un elemento de datos en el primer conjunto de elementos 410 de datos puede ser derivado de dos
elementos de reconstruccién asociados con elementos de sefiales de la primera linea de elementos de sefiales de
los datos 402 de entrada y cero o uno elementos de reconstruccidén asociados con elementos de sefales de la
segunda linea de elementos de sefiales de los datos 402 de entrada. Por ejemplo, cuando el conjunto de elementos
408 de reconstruccién esta en la forma de una ordenacién 3 x 3, el al menos un elemento de datos en el primer
conjunto de elementos 410 de datos podria ser derivado de dos elementos de reconstruccién asociados con
elementos de sefiales de la primera linea de elementos de sefiales de los datos 402 de entrada y cero, uno o tres,
elementos de reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la segunda linea de elementos de sefiales
de los datos 402 de entrada o podria ser derivado de tres elementos de reconstruccién asociados con elementos
de sefiales de la primera linea de elementos de sefiales de los datos 402 de entrada y cero, uno o dos elementos
de reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la segunda linea de elementos de sefiales de los datos
402 de entrada.

En algunos ejemplos, todos los elementos de datos en el primer conjunto de elementos 410 de datos son derivados
de al menos dos elementos de reconstruccidon asociados con elementos de sefiales de la primera linea de
elementos de sefiales de los datos 402 de entrada y un numero diferente de elementos de reconstruccion
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asociados con elementos de sefiales de la segunda linea de elementos de sefiales de los datos 402 de entrada.

Asi, en este ejemplo, al menos un elemento de datos en el primer conjunto de elementos 410 de datos no es
derivado de contribuciones de numeros iguales de elementos de reconstruccion asociados con elementos de
sefiales de la primera y segunda lineas de elementos de sefiales de los datos 402 de entrada. Esto esta en
contraste con los elementos A, H, V y D, anteriormente descritos, en los que cada elemento es derivado de
contribuciones de nameros iguales de elementos de reconstruccién asociados con elementos de sefiales de la
primera y segunda lineas de elementos de sefiales de los datos 202 de entrada, a saber, dos elementos de
reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la primera linea de elementos de sefiales de los datos 202
de entrada y dos elementos de reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la segunda linea de
elementos de sefiales de los datos 202 de entrada.

Tomando de esta forma contribuciones desiguales, pueden ser ponderadas mas facilmente las contribuciones de
los elementos de reconstruccion asociados con elementos de sefiales de diferentes lineas de elementos de sefiales
de los datos 402 de entrada en la derivacion del primer conjunto de elementos 410 de datos. En efecto, las lineas
de elementos de sefiales de los datos 402 de entrada puede ser desacopladas en términos de sus contribuciones
relativas al primer conjunto de elementos 410 de datos. Los elementos kj, en la matriz de transformacion, K, pueden
ser seleccionados para ejercer una influencia sobre las contribuciones relativas de los elementos de reconstruccion
asociados con elementos de sefiales de lineas diferentes de elementos de sefiales de los datos 402 de entrada,
en la derivacion del primer conjunto de elementos 410 de datos. Por ejemplo, ajustando el valor del elemento ko3
a cero, la contribucién del elemento r2z de reconstruccion es 0 en relacién al elemento T2 transformado. La matriz
de transformacion K, en este ejemplo, es de la misma dimension a saber, 4 x 4, que la matriz de transformacion K,
anteriormente descrita en relacién a las figuras 2 y 3. Los valores de los elementos ki de la matriz de
transformacion, K, pueden ser alterados para ejercer una influencia sobre las contribuciones relativas de diferentes
elementos de reconstruccion. El ajuste de un elemento particular, para que tenga un valor de cero, no se equipara
a la alteracion de la dimensién de la propia matriz de transformacion. Por lo tanto, el mismo marco que ha sido
anteriormente descrito con relacion a las figuras 2 y 3 puede ser usado todavia cuando se usa la matriz de
transformacion adaptada, K, descrita en este ejemplo. Los valores de los elementos de la matriz de transformacion,
K, son alterados y no el formato de los propios datos.

El dispositivo codificador 110 puede derivar el segundo conjunto de elementos 412 de datos, basado en el primer
conjunto de elementos 410 de datos. En este ejemplo, el segundo conjunto de elementos 412 de datos incluye
cuatro elementos C11, C12, C21, C22de correlacion. La derivacion del segundo conjunto de elementos 412 de datos
puede implicar la determinacion de uno o mas promedios delta, como se describié anteriormente.

El dispositivo codificador 108 transmite los datos 404 de resolucién disminuida, D(lj) y el segundo conjunto de
elementos 412 de datos al dispositivo decodificador 110. El dispositivo decodificador 110 puede recuperar los datos
402 de entrada de una manera similar a la anteriormente descrita.

El desacoplamiento de las lineas de elementos de los datos 402 de entrada en términos de sus contribuciones
respectivas al primer conjunto de elementos 410 de datos proporciona varias diferencias y efectos en comparacién
con los ejemplos anteriormente descritos, que toman incluso las contribuciones de lineas contiguas de elementos
de datos de entrada. El permitir diferentes lineas de elementos de datos de entrada que tengan diferentes
contribuciones ponderadas puede proporcionar, por ejemplo, un rendimiento mejorado cuando se manejan sefiales
de video entrelazado. En un video entrelazado, un marco de video dado, por ejemplo, que comprende elementos
de datos de 1920 x 1080, es una ordenacion de dos lineas de datos de video, que comprenden, cada una,
elementos de datos de 1920 x 540, cuyas lineas de elementos de datos estan entrelazadas unas con otras. Cada
uno de los dos campos es representativo del video en muestras a tiempos diferentes. Consecuentemente, la
correlacién vertical entre elementos de datos contiguos es un marco de sefial de video entrelazado, es decir, la
correlacién entre elementos de datos de lineas contiguas es reducida, e incluso puede estar ausente o ser artificial.
La correlacion horizontal entre elementos de datos contiguos, es decir, la correlacién entre elementos de datos de
columnas contiguas, es mas significativa que la correlacion vertical. Por tanto, la capacidad de ejercer influencias
sobre las contribuciones de elementos de datos de las diferentes columnas de forma que, por ejemplo, solamente
los elementos de datos de un Unico campo sean usados, puede ser beneficiosa para asegurar que cualquier
correlacién vertical falsa o no deseada no sea tenida en cuenta. Adicionalmente, la disminucién de la resolucion y
las sefiales de video entrelazado de resolucion aumentada en dos dimensiones puede introducir consideraciones
adicionales, debido a los dos campos entrelazados correspondientes a dos valores diferentes de tiempo. Los
campos pueden ser desentrelazados antes del aumento de la resolucidn, pero esto puede ser informaticamente
costoso y puede producir artefactos o discontinuidades de imagenes no deseados. Por lo tanto, el video
entrelazado puede ser de resolucion disminuida y de resolucién aumentada solamente en la dimension horizontal.
Un ejemplo de resolucion de un campo de video entrelazado es 1920 x 540. Una ejecucion de resolucién
horizontalmente disminuida del campo de video entrelazado puede tener una resolucion de 960 x 540, por ejemplo.
En esta disminucién horizontal de la resolucion, o una correspondiente operacién de aumento horizontal de la
resolucion, no se tienen en cuenta contribuciones de elementos de datos verticalmente contiguos.

Ademas, la toma de contribuciones desiguales de lineas diferentes de elementos de datos puede ser también
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beneficiosa en el caso de un video progresivo. En un video progresivo, las camaras pueden explorar imagenes
horizontalmente y, por lo tanto, pueden tener una funcién de transferencia efectivamente monodimensional. Por lo
tanto, cualquier correlacion vertical puede ser falsa y puede ser deseable reducir la influencia de esta correlacién
vertical artificial. La disminucién de la influencia de la contribucion vertical falsa puede proporcionar curvas de
distorsion mejoradas de calidad frente al bitrate en comparacion con los ejemplos anteriormente descritos, que
toman contribuciones iguales de lineas contiguas de elementos de datos.

Haciendo referencia a la Figura 5, se muestra esquematicamente un ejemplo de técnica 500 de tratamiento de
sefiales. La técnica 500 de tratamiento de sefiales se realiza mediante el dispositivo codificador 108.

Los datos 502 de entrada son procesados para generar datos 504 basados en los datos 502 de entrada. En este
ejemplo, los datos 504 son generados disminuyendo la resolucion de los datos 502 de entrada. En este ejemplo,
la operacion de disminucidn de la resolucion se realiza solamente en una direcciéon. En este ejemplo especifico, la
operacién de disminucién de la resolucion se realiza en una direccién horizontal solamente. Esto implica calcular
dos valores promedios usando los elementos l11, l12, I21, |22 de sefiales en los datos 502 de entrada. En este ejemplo,
los datos 504 de resolucion disminuida se ordenan como una ordenacion 2 x 1 que incluye dos elementos, D(l11
li2) 'y D(l21, l22), que representan miultiples valores de resolucion disminuida. En este ejemplo,

D(lyy, 112) = %(Z§=111j) 1(2‘5:1 sz)

y D(l21, (I22) = 2 . Si los datos 504 de resolucion disminuida tuvieran
que ser nuevamente sometidos a resolucion disminuida con el fin de obtener un valor promedio Unico, por ejemplo,
calculando el valor promedio de los dos elementos D(l11, 112) y D(l21, I22), puede ser necesario un acceso adicional
a memoria.

Los datos 504 de resolucién disminuida son tratados para generar datos 506. En este ejemplo, los datos 506 son
obtenidos disminuyendo la resolucion de los datos 504. En este ejemplo, la operacion de aumento de la resolucién
se realiza solamente en una direccion. En este ejemplo especifico, la operacién de aumento de la resolucion se
realiza en una direccién horizontal solamente.

Un conjunto de elementos 508 de reconstruccién es derivado usando los datos 502 de entrada y los datos 506 de
resolucion aumentada.

Un primer conjunto de elementos 510 de datos es derivado basandose en el conjunto de elementos 508 de
reconstruccion. En este ejemplo, el primer conjunto de elementos 510 de datos es dispuesto en forma de una
ordenacion de elementos de datos que comprende una primera y una segunda lineas de elementos de datos. En
este ejemplo, el primer conjunto de elementos 510 de datos esta dispuesto en forma de una ordenacién de 2 x 2
de elementos de datos, A1, H, A2, D.

El elemento A1 de datos representa el valor promedio de los elementos de reconstruccion en la primera linea del

. . Ay = 2 (22:1 7"1j)
conjunto de elementos 508 de reconstruccion, de forma que 2 J . El elemento A4 de datos no es
derivado usando contribuciones de cualesquiera elementos de reconstruccion R21 0 R22 en la segunda linea del
conjunto de elementos 508 de reconstruccion. El elemento Az de datos representa el valor promedio de los
elementos de reconstrucciéon en la segunda linea del conjunto de elementos de reconstruccién de forma que

1
Ay =3 (Z2,m2) . o .
. El elemento Az de datos no es derivado usando contribuciones de cualesquiera elementos
n11 0 riz2 de reconstruccién en la primera linea del conjunto de elementos 508 de reconstruccion.

El primer conjunto de elementos 510 de datos puede ser derivado multiplicando previamente el conjunto de
elementos 508 de reconstruccién por una matriz de transformacion K, a saber:

2 2 0 0
111 -1 1 -1
410 O 2 2
1 -1 -1 1
Asi,
2 ]
~1 H
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1 1 1
1 ‘—"1(2'7"11'*‘2‘?”12); H ”—";(Tu—?&z + 11— Ta2), Az :;(2"?"21“‘2'7"22)

D=- (?"11 Tiz = T2y +722).

Tanto A1 como Az son derivados de al menos dos elementos de reconstruccidn asociados con elementos de
sefiales de una linea de elementos de sefiales de datos 502 de entrada y un namero diferente de elementos de
reconstruccion asociados con elementos de sefiales de otra linea de elementos de sefales de los datos 501 de
entrada. En particular, A1 Es derivado de dos elementos de reconstruccion asociados con elementos de sefiales
de la primera linea de elementos de sefiales de los datos 502 de entrada, a saber, r11 y r12 y un nimero diferente
(cero) de elementos de reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la segunda linea de elementos de
sefiales de los datos 502 de entrada. A2 es derivado de dos elementos de reconstruccion asociados con elementos
de sefiales de la segunda linea de elementos de sefiales de los datos 502 de entrada, a saber, r21 y r22 y un namero
diferente (cero) de elementos de reconstruccion asociados con elementos de sefales de la primera linea de
elementos de sefiales de los datos 502 de entrada.

De una manera similar a la anteriormente descrita en referencia a la Figura 2, son derivados los promedios delta,

Adp = di }:;w % ’:U} s 3{511» fu}}

AA1 y AAz, asociados con A1 y Az En este ejemplo,

g {50 0y = Dlize )]

Se puede observar que

1»;3 . }
= As. N

ﬁi A iﬁ QU}, fi ’} 5‘5 sl v & y A2 = AAz+ D(l21, I22) - . Los promedios delta
derivados AA1 y AAz pueden ser transmitidos por el codificador en Iugar de A1y Az, ya que los valores de los
promedios delta es mas probable que sean cero o cercanos a cero. Las técnicas codificadoras de entropia pueden
ser mas eficaces cuando compriman una corriente de nimeros que incluya un porcentaje superior de valores
iguales a cero. En la transmision de los promedios delta, AA1 y AAz, en lugar de A1 y Az, los elementos de datos
codificados es mas probable que incluyan un numero superior de simbolos cero, mejorando asi la eficacia
codificadora y disminuyendo la cantidad de bits de datos que son necesarios para codificar estos elementos de
datos.

Haciendo referencia a la Figura 6, se muestra esquematicamente un ejemplo de una técnica 600 de tratamiento
de sefales. La técnica 600 de tratamiento de sefiales se realiza por medio del dispositivo decodificador 110.

En este ejemplo, el dispositivo decodificador 110 recibe datos 604, D(l41, l12) y D(l21, I22) y el segundo conjunto de
elementos 612 de datos del dispositivo decodificador 108. En otros ejemplos, el dispositivo decodificador 110 recibe
datos que pueden ser usados para reconstruir datos 604, D(l41, 112) ¥ D(l21, I22) y datos 604 de reconstrucciones
D(l11, n2) y D(I21, l22), usando los datos recibidos.

En este ejemplo, los datos 606 son generados aumentando la resolucién de datos 604. En este ejemplo, la
operacién de aumento de la resolucion realizada mediante el dispositivo decodificador 110 es solamente en una
direccién. En este ejemplo especifico, la operacion de aumento de la resoluciéon es en una direccion horizontal
solamente.

Los datos 606 de resolucion aumentada son tratados para generar datos 614 de resolucion aumentada adicionales
basados en los datos 606 de resolucién aumentada. En este ejemplo, los datos 614 de resolucién aumentada
adicionales se generan aumentando la resolucion de los datos 606 de resolucién aumentada. En este ejemplo, la
operacion de aumento de la resolucion realizada mediante el dispositivo decodificador 110 es la misma que la
operacion de disminucién de la resolucidn realizada mediante el dispositivo decodificador 108 a saber, un aumento
de la resolucién horizontal solamente. Esto implica calcular dos promedios de los valores de los elementos Un, U1z,
U21, U2 de sefiales en los datos 606 de resolucién aumentada. En este ejemplo, los datos 614 de resolucién
disminuida adicionales estan dispuestos en forma de una ordenacion 2 x 1 que incluye, dos elementos, D(U11, U12)
<o - __‘ Y 3

fi{i;ii* jjl&'} = %EF&:i :"‘;‘ij }i f}{£521 g!‘)g} = N; 3 {';3.3

y D(U21, Uz22). Asi, en este ejemplo,
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El segundo conjunto de elementos 612 de datos recibidos del dispositivo codificador 108 incluye los promedios

ﬁﬁf_l iy v Dy, Uged ng};x Uy

2

delta, AA1y AA2. Como A1 = AA1 + {D(l11, l2) - =

entonces A1 = AA1 + D(l,l2) - D(U11,Urz). Ademds, como
1

e AAL bR RS T R Ise g1
Ay = A4, 4 {Qﬁ.zi»'-{zz} 22;:1”2}} v DU U )= zi_i Uzj

entonces A2= AAz + D(l21, I2) - D(Uz1, Uz2).

Como el dispositivo decodificador 110 recibié los promedios delta, AA1 y AA2 y D(U+1, U12) y D(U21, U22) del
dispositivo decodificador 108 y a derivado D(U11, U12) y D(U21, Uz22) por si mismo, el dispositivo decodificador 110
puede calcular los valores promedios A1y Az. Asi, el dispositivo decodificador 110 puede derivar el primer conjunto
de elementos 610 de datos.

El dispositivo decodificador 110 deriva el conjunto de elementos 608 de reconstruccion multiplicando previamente
el primer conjunto de elementos 610 de datos por la inversa de la matriz de transformacion, K, a saber:

1 1 0 1
4 |1 -1 0 -1
K== O 1 1 -1
0o -1 1 1
Usando la ec. 2 anterior:
1 1 0 1 A 1 1 0 1 2 2 0 0 "1
1 -1 0 -1 (H|[_f1 -1 0o —1| 1|1 -1 1 -—1| |2
0O 1 1 -1 viI |lo 1 1 —-1| 4o 0 2 2 21|
0 -1 1 111pl 10 -1 1 1 1 -1 -1 11 "2

Como la multiplicacion previa de la matriz K de transformacién por su inversa K- proporciona la matriz de identidad:

1 1 0 1 Ay T11
1 -1 0 1| [H|_|"2
0 1 1 —-1| |4, |™
0 -1 1 1 D T2

Asi,rm=A1+H+D,r2=A1-H-D,r1=A>+H-Dyrx=A>-H+D.

El dispositivo decodificador 110 puede recuperar los datos 602 de entrada usando la ecuacién | = Uj + rj ya que
todos los valores de Uj y rj sn conocidos para el dispositivo decodificador 110.

Haciendo referencia a la Figura 7, se muestra esquematicamente un ejemplo de una técnica 700 de tratamiento
de sefales. La técnica 700 de tratamiento de sefiales se realiza mediante el dispositivo codificador 108.

El primer conjunto de elementos 710 de datos puede ser derivado multiplicando previamente el conjunto de
elementos 708 de reconstruccién por una matriz de transformacion, K, en la cual:

2 2 0 0
112 =2 0 o
K=%Zlo o 2 2
0 0 2 -2

Asi,
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s 2 0 8] Pal
iy { Fio | '
et L ﬁ { B fec. 33
40 0 2 2| Iml
p b 2 -2l Ll
’ i
3 L. - - 3 e ) . FP o, .
f’ii Sy "j‘ i.«g * rg 1 4= 3 * 3"12_}3 (3‘1 T “: {£ s ?"51 e 2 * ?‘ig\}, f'&_‘g = :; {E * ?};l = .Z ® ?‘e::i} \J??
8y = ={2 1y = 27 1)

01 representa la diferencia entre el primero y el segundo elementos de reconstruccion asociados con elementos de
sefiales de la primera linea de elementos de sefiales de los datos 702 de entrada. 62 representa la diferencia entre
el primero y el segundo elementos de reconstruccién asociados con elementos de sefiales de la segunda linea de
elementos de sefiales de los datos 702 de entrada.

Tanto 81, como &2 son derivados de al menos dos elementos de reconstruccidon asociados con elementos de
sefiales de una linea de elementos de sefiales de los datos 702 de entrada y un nimero diferente de elementos
de reconstruccion asociados con elementos de sefiales de otra linea de elementos de sefiales de los datos 702 de
entrada. En particular, 841 es derivado de dos elementos de reconstruccién asociados con elementos de sefiales de
la primera linea de elementos de sefiales de los datos 702 de entrada, a saber, r11 y r12, y un namero diferente
(cero) de elementos de reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la segunda linea de elementos de
sefiales de los elementos de entrada. &2 es derivada de dos elementos de reconstruccion asociados con elementos
de sefiales de la segunda linea de elementos de sefiales de los datos 702 de entrada, a saber, r21 y r22 y un namero
diferente (cero) de elementos de reconstruccion asociados con elementos de sefales de la primera linea de
elementos de sefales de los datos 702 de entrada.

Haciendo referencia a la Figura 8, se muestra esquematicamente un ejemplo de una técnica 800 de tratamiento
de sefales. La técnica 800 de tratamiento de sefiales se realiza mediante el dispositivo decodificador 110.

En este ejemplo, el dispositivo decodificador 110 recibe datos 804 de muestras de resolucion disminuida, D(l44, l12)
y D(l21, I22) y el segundo conjunto de elementos 812 de datos del dispositivo decodificador 108.

Como el dispositivo decodificador 110 recibié promedios delta, AA1 y AAz, y D(l11, 112) y D(l21, |22) del dispositivo
codificador 108 y tiene derivada de (U11, U12) y D(U21, Uz22) por si mismo, el dispositivo decodificador puede calcular
los valores promedios, A1y A2. Ademas, el dispositivo decodificador 110 recibe 81y 82 en el segundo conjunto de
elementos 812 de datos. Asi, el dispositivo decodificador 110 puede derivar el primer conjunto de elementos 810
de datos como se describi6 anteriormente.

El dispositivo codificador 110 deriva el conjunto de elementos 808 de reconstruccion multiplicando previamente el
primer conjunto de elementos 812 de datos por la inversa de la matriz de transformacioén, K, a saber:

1 1 0 0
L 1 =1 0 o0
K=l o 1 1
0 0 1 -1

Usando la ec. 3 anterior:

1 1 0 0 Ay 1 1 ¢ ¢ 2 2 0 ¢ T11
1 -1 0 0} fé)_{1 -1 0 0} 12 -2 0 0O Tz
0 0 1 1 A,y 60 0 1 1} 40 0 2 2 T21

0 0 1 -1 1§ 6 0 1 -1 0 0 2 =21 i

Como la multiplicacién previa de la matriz K de transformacién por su inversa K! proporciona la matriz de identidad:
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1 1 0 07 [4 T11
1 -1 0 O S| |71z
0 0 1 1| |4 |z
0 0 1 -1i L§; T2

Asi, 111 =A1+01,rM2=A1-01,121 =A2+ 02y r2>= Az - 02.

El dispositivo decodificador 110 puede recuperar los datos 810 de entrada usando la ecuacién | = Uj + rj ya que
todos los valores de Uj y rj son conocidos para el dispositivo decodificador 110.

Haciendo referencia a las Figuras 9A y 9B se muestra esquematicamente un ejemplo de un sistema 900 de
tratamiento de sefiales. El sistema 900 de tratamiento de sefiales incluye un primer aparato 902 que comprende
un dispositivo codificador y un segundo aparato 904 que comprende un dispositivo decodificador. En cada uno del
primer aparato 902 y el segundo aparato 904, los elementos son mostrados en tres niveles. Los elementos en el
primer nivel mas elevado se refieren a datos a un nivel de calidad relativamente elevado. Los elementos en el
segundo nivel intermedio se refieren a datos a un nivel de calidad relativamente bajo. Los niveles en el tercer nivel
mas bajo se refieren a datos adicionales.

Haciendo referencia en primer lugar a la Figura 9A, el primer aparato 902 obtiene una representacion de una sefial
a un nivel de calidad 906 relativamente elevado. La representacidon de la sefial a un nivel de calidad 906
relativamente elevado se denominara en lo que sigue “datos de entrada”. La sefial puede ser una sefial de video.
La sefial de video puede ser una sefial de video entrelazado. La sefial de video puede ser una sefial de video
progresivo. La representacion de la sefial al nivel de calidad 906 relativamente elevado se dispone en forma de
una linea de elementos de sefiales que comprende al menos una primera y una segunda lineas de elementos de
sefiales. El primer aparato 902 puede recibir los datos 906 de entrada. Por ejemplo, el primer aparato 902 puede
recibir los datos 906 de entrada desde al menos otro aparato.

El primer aparato 902 deriva los datos 908 basados en los datos 906 de entrada. En este ejemplo, los datos 908
basados en los datos 906 de entrada son una representacion preliminar 908 de la sefial al nivel de calidad
relativamente bajo derivado mediante la realizaciéon de una operacién de disminucién de la resolucion sobre los
datos 906 de entrada. Los datos 908 basados en los datos 906 de entrada se citaran en lo sucesivo como “datos
de resolucion disminuida”. La operacidn de disminucién de la resolucion puede ser una operacién de disminucion
de la resolucion monodimensional. Por ejemplo, la operacién de disminucion de la resolucion se puede realizar en
una direccién horizontal solamente. La operacion de disminucion de la resolucidén puede ser una operacion de
disminucion de la resolucién multidimensional. Por ejemplo, la operacién de disminucién de la resolucion se puede
realizar en las direcciones tanto horizontal como vertical. La operacion de disminucién de la resoluciéon se puede
realizar haciendo una operacion de calculo del promedio. En otros ejemplos, los datos 908 basados en los datos
906 de entrada son derivados realizando una distribucion distinta de la operacion de disminucién de la resolucion
sobre los datos 906 de entrada.

Los datos 908 de resolucion disminuida son codificados para producir una sefial codificada 910 al nivel de calidad
relativamente bajo. En algunos ejemplos, el primer aparato 902 codifica los datos 908 de resolucion disminuida
para producir la sefial codificada 910 al nivel de calidad relativamente bajo. El primer aparato 902 puede producir
la sefial codificada 910, por ejemplo, para una transmisién al segundo aparato 904. En otros ejemplos, el primer
aparato 902 produce datos que pueden ser usados para derivar la sefial codificada 910 al nivel de calidad
relativamente bajo. Los datos que se pueden usar para derivar la sefial codificada 910 pueden comprender los
datos 908 de resolucidén disminuida. La sefial codificada 910 puede ser producida mediante un dispositivo
codificador separado. La sefial codificada puede ser una sefial codificada H.264.

La sefial codificada 910 al nivel de calidad relativamente bajo es decodificada para producir una sefial decodificada
912 al nivel de calidad relativamente bajo. En algunos ejemplos, el primer aparato 902 decodifica la sefial codificada
910 al nivel de calidad relativamente bajo para producir la sefial decodificada 912 al nivel de calidad relativamente
bajo. En otros ejemplos, el primer aparato 902 recibe la sefial decodificada 912 al nivel de calidad relativamente
bajo, por ejemplo, desde un dispositivo decodificador y/o decodificador separado. La sefial codificada 910 puede
ser decodificada usando un decodificador H.264.

El primer aparato obtiene datos 914 de correccion que pueden ser usados para derivar una representacion 916 de
la sefial al nivel de calidad relativamente bajo a partir de la sefial decodificada 912. El primer aparato 902 puede
generar los datos 914 de correccion basandose en una comparacion entre los datos 908 de resolucion disminuida
y la sefial decodificada 912. Los datos 914 de correccion pueden ser usados para corregir errores introducidos en
la codificacion y decodificacion de los datos 908 de resolucién disminuida.

El primer aparato 902 produce datos que pueden ser usados para derivar los datos 914 de correccion, por ejemplo,
para una transmision al segundo aparato 914.
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El primer aparato 902 corrige la sefial decodificada 912 usando los datos 914 de correccion para derivar la
representacion 916 de la sefial al nivel de calidad relativamente bajo. La representacion 916 de la sefial de nivel
de calidad relativamente bajo se denominara “datos de resolucién disminuida corregidos” en lo que sigue. Como
los datos 914 de correccidn corrigen errores introducidos en la codificacidon y decodificacion de los datos 908 de
resolucion disminuida, en algunos ejemplos, el primer aparato 902 usa los datos 908 de resolucion disminuida
como los datos 906 de resolucidn disminuida corregidos. Los datos 908 de resolucion disminuida, por lo tanto,
pueden ser iguales a los datos 916 de resolucidn disminuida corregidos. Sin embargo, en este ejemplo, el primer
aparato 902 deriva los datos 916 de resolucion disminuida corregidos basandose al menos en parte en los datos
908 de resolucion disminuida.

El primer aparato 902 obtiene datos 918 basado en los datos 916 de resolucidn disminuida corregidos. En este
ejemplo, los datos 918 basados en los datos 916 de resolucion disminuida corregidos son una representacion
preliminar de la sefial al nivel de calidad relativamente elevado. En este ejemplo, el primer aparato 902 deriva los
datos 918 basados en los datos 916 de resolucion disminuida corregidos realizando una operacion de disminucion
de la resolucion sobre los datos 916 de resolucion disminuida corregidas. Los datos 918 basados en los datos 916
de resolucion disminuida corregidos se denominaran en lo que sigue “datos de resolucion aumentada”.

El primer aparato 902 puede realizar la operacién de aumento de la resolucion realizando una operacién de
aumento de la resoluciéon monodimensional sobre los datos 916 de resolucidn disminuida corregidos. Por ejemplo,
el primer aparato 902 puede realizar la operacion de aumento de la resolucion en una direccién horizontal
solamente.

El primer aparato 902 puede realizar la operacién de aumento de la resolucion realizando una operacién de
aumento de la resolucion multidimensional. Por ejemplo, el primer aparato 902 puede realizar la operacién de
aumento de la resolucién en una direccién horizontal, asi como en una direccion vertical. El primer aparato 902
puede realizar la operacion de aumento de la resolucion realizando una operacién de aproximacion al valor mas
cercano. En algunos ejemplos, el primer aparato 902 realiza una operacion de aumento de la resolucién realizando
una operacién de aumento de la resolucion bilineal, bicibica y/o cualquier otra.

Los datos 916 de resolucion disminuida corregidos pueden comprender una primera pluralidad de elementos de
sefiales dispuestos en una primera pluralidad de lineas. Los datos 918 de resolucion disminuida comprenden una
segunda pluralidad de elementos de sefiales dispuestos en una segunda pluralidad de lineas. El nimero de la
primera pluralidad de lineas puede serigual al nUmero de la segunda pluralidad de lineas. El nimero de la primera
pluralidad de lineas puede serigual al nUmero de la segunda pluralidad de lineas cuando la operacion de aumento
de la resolucion se realice en una direccion horizontal solamente.

El primer aparato 902 puede usar un elemento dado en una linea dada en los datos 916 de resolucién disminuida
corregidos para derivar una pluralidad de elementos en una correspondiente linea en los datos 918 de resolucion
aumentada. Por ejemplo, un elemento en la primera linea en los datos 916 de resolucion disminuida corregidos
puede ser usado para derivar miltiples elementos en la primera linea en los datos 918 de resoluciéon aumentada
cuando la operacion de aumento de la resolucion se realice en una direccién horizontal.

El primer aparato 902 obtiene un conjunto de elementos 920 de reconstruccién. El conjunto de elementos de
reconstruccion puede ser usado para reconstruir los datos 906 de entrada usando los datos 918 de resolucién
aumentada. Un elemento de reconstruccion en el conjunto de elementos 920 de reconstruccion esta asociado con
un respectivo elemento de sefial en los datos 906 de entrada.

El primer aparato 902 puede generar el conjunto de elementos 920 de reconstruccion basandose en una
comparacion éntrelos datos 906 de entrada y los datos 918 de resolucién aumentada.

El primer aparato 902 deriva un conjunto de elementos 922 de datos basados en el conjunto de elementos 920 de
reconstruccion. Al menos un elemento de datos en el conjunto de elementos de datos es derivado a partir de una
pluralidad de elementos de reconstruccion en el conjunto de elementos 902 de reconstruccion. Al menos un
elemento de datos en el conjunto de elementos 922 de datos es derivado a partir de: al menos dos elementos de
reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la primera linea de elementos de sefiales en los datos 906
de entrada; y un nimero diferente de elementos de reconstruccidon asociados con elementos de sefiales a partir
de la segunda linea de elementos de sefiales en los datos 906 de entrada. El nimero diferente puede ser cero. El
al menos un elemento de datos en el conjunto de elementos 922 de datos puede ser derivado a partir de dos
elementos de reconstruccién asociados con elementos de sefiales de la primera linea de elementos de sefiales en
los datos 906 de entrada y elementos de reconstruccion cero asociados con elementos de sefiales de la segunda
linea de elementos de sefiales en los datos 906 de entrada.

En algunos ejemplos, el numero diferente no es cero. Por ejemplo, el nimero diferente puede ser uno. El al menos
un elemento de datos en el conjunto de elementos 922 de datos puede ser derivados de dos elementos de
reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la primera linea de elementos de sefiales en los datos 906
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de entrada y un elemento de reconstruccion asociado con elementos de sefiales de la segunda linea de elementos
de sefiales en los datos 906 de entrada. En este ejemplo, una matriz de transformacion, K puede ser usada para
derivar el conjunto de elementos 922 de datos a partir del conjunto de elementos 902 de reconstruccién, de modo
que

1 1 0 2
_1f1 -1 0 -2
K=o =2 1 1
0 2 1 -1

El conjunto de elementos 902 de reconstruccidon puede ser seguidamente reproducido usando la inversa de la
matriz de transformacion, K-,

2 2 0 0
04 -04 -08 038
0 0 2 2
08 -08 04 -04

K=

Al menos un elemento de datos en el conjunto de elementos 922 de datos puede ser derivado determinando el
promedio de: al menos dos elementos de reconstruccidon asociados con elementos de sefiales de la primera linea
de elementos de datos en los datos 906 de entrada; o al menos dos elementos de reconstruccién asociados con
elementos de sefiales de la segunda linea de elementos de sefiales en los datos 906 de entrada.

Al menos un elemento de datos en el conjunto de elementos 922 de datos puede ser derivado determinando una
medicion de una diferencia entre: al menos dos elementos de reconstruccién asociados con elementos de sefiales
de la primera linea de elementos de sefiales en los datos 906 de entrada; o al menos dos elementos de
reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la segunda linea de elementos de sefales en los datos
906 de entrada.

El conjunto de elementos 922 de datos puede comprender un conjunto de elementos de datos transformados. El
primer aparato puede obtener una matriz de transformacion y derivar el conjunto de elementos transformados
basandose en una multiplicacién previa del conjunto de elementos 920 de reconstrucciéon por la matriz de
transformacion. Al menos un elemento de la matriz de transformacion puede tener un valor de cero. Al menos una
linea de la matriz de transformacién puede comprender al menos dos elementos contiguos que tienen valores de
cero. Al menos dos elementos pueden ser contiguos de forma horizontal o vertical.

El primer aparato 902 puede derivar un conjunto de elementos de correlacion basandose al menos en parte en el
conjunto de elementos transformados y los datos 908 de resoluciéon aumentada.

El primer aparato 902 puede derivar al menos un valor promedio delta basado en una diferencia entre un promedio
de al menos algunos de los elementos de sefiales en los datos 906 de entrada y un promedio de al menos de
algunos de los elementos de sefiales en los datos 908 de resolucién disminuida.

Volviendo ahora a la Figura 9B, El segundo aparato 904 recibe datos que pueden ser usados para derivar la
representacion 916 de la sefial a un nivel de calidad relativamente bajo y el conjunto de elementos 922 de datos.

El segundo aparato 904 puede recibir la sefial codificada 910 al nivel de calidad relativamente bajo, decodificar la
sefial codificada 910 al nivel de calidad relativamente bajo para producir una sefial decodificada 912 al nivel de
calidad relativamente bajo y obtener datos 914 de correccidon que pueden ser usados con la sefial decodificada
912 al nivel de calidad relativamente bajo para derivar los datos 916 de resoluciéon disminuida corregidos. En
algunos ejemplos, la sefial codificada 910 al nivel de calidad relativamente bajo es decodificada mediante un
dispositivo decodificador separado. El segundo aparato 904 puede corregir la sefial decodificada 912 al nivel de
calidad relativamente bajo usando los datos 914 de correccion para derivar los datos 916 de resolucion disminuida
corregidos. La sefial codificada 910 al nivel de calidad relativamente bajo puede ser decodificada usando un
decodificador H.264.

Al menos un elemento de datos en el conjunto de elementos 922 de datos estd asociado con al menos dos
elementos de reconstruccién asociados con elementos de sefiales de la primera linea de elementos de sefiales en
los datos 906 de entrada a un numero diferente de elementos de reconstrucciéon asociados con elementos de
sefiales de la segunda linea de elementos de sefiales en los datos 906 de entrada. El nGmero diferente puede ser
cero. El al menos un elemento de datos en el conjunto de elementos 922 de datos puede ser indicativo de dos
elementos de reconstruccién asociados con elementos de sefiales de la primera linea de elementos de sefiales en
los datos 906 de entrada y cero elementos de reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la segunda
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linea de elementos de sefales en los datos 906 de entrada.

Al menos un elemento de datos en el conjunto de elementos 922 de datos puede ser indicativo de un promedio
de: al menos dos elementos de reconstruccidon asociados con elementos de sefiales de la primera linea de
elementos de sefiales en los datos 906 de entrada; o al menos dos elementos de reconstruccién asociados con
elementos de sefiales de la segunda linea de elementos de sefiales en los datos 906 de entrada.

Al menos un elemento de datos en el primer conjunto de elementos 922 de datos puede ser indicativo de una
medicion de una diferencia entre: al menos dos elementos de reconstruccién asociados con elementos de sefiales
de la primera linea de elementos de sefiales en los datos 906 de entrada; o al menos dos elementos de
reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la segunda linea de elementos de sefales en los datos
906 de entrada.

El segundo aparato 904 obtiene el conjunto de elementos 920 de reconstruccidén basandose al menos en parte en
el conjunto de elementos 922 de datos. El conjunto de elementos de reconstruccién puede ser usado para
reconstruir los datos 906 de entrada usando los elementos 918 de resolucidon aumentada. Un elemento de
reconstruccion en el conjunto de elementos 920 de reconstruccion esta asociado con un respectivo elemento de
sefial en los datos 906 de entrada. El conjunto de elementos 920 de reconstruccion es indicativo de una
comparacion entre los elementos 906 de entrada y los datos 918 de resoluciéon aumentada.

El segundo aparato 904 puede obtener una inversa de una matriz de transformacion y derivar el conjunto de
elementos 920 de reconstruccion basandose en una multiplicacion previa de un conjunto de elementos
transformables por la inversa de la matriz de transformacion. El conjunto de elementos 922 de datos puede
comprender un conjunto de elementos transformables.

El conjunto de elementos 922 de datos puede comprender un conjunto de elementos de correlacion. El segundo
aparato 904 puede estar configurado para derivar el conjunto de elementos transformables basandose, al menos
en parte, en el conjunto de elementos de correlacién, estando basado al menos un elemento transformable en el
conjunto de elementos transformables en la representacion de la sefial al nivel de calidad relativamente bajo.

El segundo aparato 904 puede obtener datos que pueden ser usados para derivar al menos un valor promedio
delta. El al menos un valor promedio delta puede estar basado en una diferencia entre: un promedio de al menos
algunos de los elementos de sefiales en los datos 906 de entrada; y un promedio de al menos algunos de los
elementos de sefiales en los datos 908 de resolucion disminuida.

Los datos 906 de entrada estan dispuestos en forma de una ordenacion de elementos de sefiales que comprenden
al menos una primera y una segunda lineas de elementos de sefiales.

Los datos 918 de resoluciéon aumentada pueden ser una representacion preliminar de los datos 906 de entrada
derivados mediante la realizaciéon de una operacion de aumento de la resolucion sobre los datos 906 de resolucion
disminuida corregidos. La operacion de aumento de la resolucién puede ser una operacion de aumento de la
resolucion monodimensional. Por ejemplo, la operaciéon de aumento de la resolucién monodimensional se puede
realizar en una direccion horizontal solamente. La operacién de aumento de la resolucion puede ser una operacién
de aumento de la resolucion multidimensional. Por ejemplo, la operaciéon de aumento de la resolucién puede ser
realizada en las direcciones horizontal y vertical. La operacion de aumento de la resolucién puede ser realizada
efectuando una operacion de aproximacion al valor mas cercano. En algunos ejemplos, la operaciéon de aumento
de la resolucion se realiza efectuando una operacion de aumento de la resolucion bilineal, bicibica y/o cualquiera
otra.

Los datos 916 de resolucion disminuida corregidos pueden comprender una primera pluralidad de elementos de
sefiales dispuestos en una primera pluralidad de lineas, los datos 918 de resolucién aumentada pueden
comprender una segunda pluralidad de elementos de sefiales dispuestos en una pluralidad de lineas y el namero
de la primera pluralidad de lineas puede ser igual al nimero de la segunda pluralidad de lineas.

El segundo aparato 904 puede usar un elemento de sefiales dado en una linea dada en los correspondientes datos
916 de resolucién disminuida corregidos para derivar una pluralidad de elementos de sefiales en una linea
correspondiente en los datos 908 de resolucion aumentada.

El segundo aparato 904 puede derivar el conjunto de elementos 920 de reconstruccion basandose, al menos en
parte, en datos 924 basados en los datos 918 de resoluciéon aumentada. Los datos 904 basados en los datos 918
de resolucion aumentada pueden ser una representacién preliminar adicional de la sefial a un nivel de calidad
relativamente bajo derivada mediante la realizaciéon de una operaciéon de disminucién de la resolucion sobre los
datos 918 de resolucion aumentada. El dato 924 basado en los datos 918 de resolucién aumentada se denomina
en lo que sigue “datos de resolucion disminuida adicionales” para una facilidad de explicacion. La operacién de
disminucion de la resolucidén puede ser una operacidn de disminucion de la resolucion monodimensional. Por
ejemplo, la operacion de disminucién de la resolucidon puede estar en una direccion horizontal solamente. La
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operacién de disminucion de la resolucién puede ser una operacién de disminucion de la resolucion
multidimensional. Por ejemplo, la operacion de disminucién de la resoluciéon puede estar en las direcciones tanto
horizontal como vertical. La realizacidn de la operacion de disminucion de la resolucion puede implicar la realizacién
de una operacidn de calculos de promedios.

El segundo aparato 904 recupera los elementos 920 de reconstruccidon usando los elementos 922 de datos
recibidos y datos derivados de: los datos 916 de resolucion disminuida corregidos y datos 924 de resolucién
disminuida adicionales. Los datos derivados de los datos 916 de resolucion disminuida corregidos y los datos 924
de resolucién disminuida adicionales se puede considerar que constituyen un valor medio previsto, AP, como se
describié anteriormente. El valor promedio previsto es usado con los elementos 922 de datos recibidos para
recuperar los elementos 920 de reconstruccion. El segundo aparato 904 reconstruye los datos 906 de entada
basandose, al menos en parte, en los datos 916 de resolucidn disminuida corregidos y el conjunto de elementos
920 de reconstruccion.

Haciendo referencia a la figura 10, se muestra un diagrama de bloques esquematico de un ejemplo de un aparato
1000.

En un ejemplo, el aparto 1000 comprende un dispositivo decodificador. En otro ejemplo, el aparato 1000
comprende un dispositivo codificador.

Otros ejemplos de aparato 1000 incluyen, pero sin limitacion un ordenador moévil, un sistema de ordenador
personal, un dispositivo inalambrico, una unidad central, dispositivo de teléfono, ordenador de sobremesa,
miniordenador, ordenador portatil, ordenador personal, sistema de ordenador central, ordenador de mano, terminal
informatico, ordenador terminal, servidor de aplicaciones, dispositivo de almacenamiento, un dispositivo de
componentes electrénicos para el consumidor como una camara, una videocamara, un dispositivo movil, una
consola para videojuegos, dispositivo de videojuegos a mano, dispositivo periférico como un interruptor, modem,
router, etc. 0, en general, cualquier tipo de dispositivo informatico o electrénico.

En este ejemplo, el aparato 1000 comprende uno o mas procesadores 1001 configurados para procesar
informacién y/ instrucciones. El uno o mas procesadores 1001 pueden comprender una unidad de tratamiento
central (CPU). Los uno o mas procesadores 1001 estan acoplados con un bus 1002. Las operaciones realizadas
por el uno o mas procesadores 1001 se pueden llevar a cabo mediante hardware y/o software. El uno o mas
procesadores 1001 pueden comprender multiples procesadores conjuntamente ubicados o multiples procesadores
ubicados a distancia.

En este ejemplo, el aparato 1000 comprende una memoria 1003 volatil utilizable en ordenador configurada para
almacenar informacién y/o instrucciones para los uno mas procesadores 1001. La memoria volatil 1003 utilizable
en ordenador esta acoplada con el bus 1002. La memoria volatil 1003 utilizable en ordenador puede comprender
una memoria de acceso aleatoria (RAM).

En este ejemplo, el aparato 1000 comprende una memoria no volatil 1004 utilizable en ordenador configurada para
almacenar informacion y/o instrucciones para uno o0 mas procesadores 1001.

La memoria no volatil 1004 utilizable en ordenador estd acoplada con el bus 1002. La memoria no volatil 1004
utilizable en ordenador puede comprender una memoria solo de lectura (ROM).

En este ejemplo, el aparato 1000 comprende una o mas unidades de almacenamiento de datos configuradas para
almacenar informacién y/o instrucciones. Las una o mas unidades 1005 de almacenamiento de datos estan
acopladas con el bus 1002. Las una o mas unidades 1005 de almacenamiento de datos estan acopladas con el
bus 1002. Las una o mas unidades 1005 de almacenamiento de datos pueden comprender, por ejemplo, un disco
magnético u 6ptico y una unidad de disco o una unidad de disco so6lido (SSD).

En este ejemplo, el aparato 1000 comprende uno o mas dispositivos 1006 de entrada/salida (y/0) configurados
para comunicar informacidn hacia y/o desde uno o mas procesadores 1001. Los uno o mas dispositivos 1006 y/o
estan acoplados con el bus 1002. El uno o mas dispositivos 1006 y/o pueden comprender al menos una interfaz
de red. La al menos una interfaz de red puede hacer posible que el aparato 1000 se comunique a través de una o
mas redes de comunicacion de datos. Ejemplos de redes de comunicaciones de datos incluyen, pero sin limitacion,
el internet y una red de area local (LAN). Los uno o0 mas dispositivos 1006 y/o pueden hacer posible que un usuario
proporcione una entrada al aparato 1000 a través de uno o mas dispositivos de entrada (no mostrados). El uno o
mas dispositivos de entrada pueden incluir, por ejemplo, un mando a distancia, uno o mas botones fisicos, etc. Los
uno o mas dispositivos 1006 y/o pueden hacer posible que se proporcione informacion a un usuario a través de
uno o mas dispositivos de entrada (no mostrados). Pueden hacer posible que se proporcione informacion a través
de uno o mas dispositivos de salida (no mostrados). Los uno o mas dispositivos de salida pueden incluir, por
ejemplo, una pantalla.

Otras diversas entidades se exponen otras diversas entidades para el aparato 1000. Por ejemplo, cuando estan
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presentes, un sistema operativo 1007, un modulo 1008 de tratamiento de sefiales, uno o0 mas médulos adicionales
1009, y los datos 110 se muestra como residentes en una o una combinacion de la memoria volatil 1003 utilizable
en ordenador, memoria no volatil 1004 utilizable en ordenador y las una o mas unidades 1005 de almacenamiento
de datos. el médulo 1008 de tratamiento de sefiales se puede poner en funcionamiento por medio de un cédigo de
programa de ordenador almacenado en ubicaciones de memoria en la memoria no volatil 1004 utilizable en
ordenador, medios de almacenamiento legibles en ordenador con las una o mas unidades 1005 de
almacenamiento de datos y/o otros medios de almacenamiento legibles en ordenador que sean tangibles. Ejemplos
de medios de almacenamiento legibles en ordenador tangibles, incluyen, pero sin limitacion, un medio éptico (por
ejemplo, CD-ROM, DWD-ROM o Blu-ray), una tarjeta de memoria flash, un disquete o un disco duro y cualquier
otro medio capaz de almacenar instrucciones legibles en ordenador como firmware o microcédigo en al menos uno
de circuitos integrados ROM o RAM o ROM programable (PROM) o como un circuito integrado de aplicacion
especifica (ASIC).

Por lo tanto, el aparato 1000 puede comprender un médulo 1008 de tratamiento de sefiales que puede ser
ejecutado mediante uno o mas procesadores 1001. El modulo 1008 de tratamiento de sefiales puede estar
configurado para incluir instrucciones para poner en funcionamiento al menos parte de las operaciones descritas
en la presente memoria descriptiva. Durante el funcionamiento, los uno mas procesadores 1001 lanzan, efecttan,
ejecutan, interpretan o realizan de algan otro modo las instrucciones del médulo 1008 de tratamiento de sefiales.

Aunque al menos algunos aspectos de los ejemplos descritos en la presente memoria descriptiva en referencia a
los dibujos comprenden procedimientos de ordenador realizados en sistemas de tratamiento o procesadores, los
ejemplos descritos en la presente memoria descriptiva se extienden también a programas de ordenador, por
ejemplo, programas de ordenador sobre o en un portador, adaptado para poner los ejemplos en practica. El
portador puede ser cualquier entidad o dispositivo capaz de portar el programa.

Debe apreciarse que el aparato 1000 puede comprender mas, menos y/o diferentes componentes de los expuestos
en la Figura 10.

El aparato 1000 puede estar ubicado en una ubicacién unica o puede estar distribuido en multiples ubicaciones.
Estas ubicaciones pueden ser locales o remotas.

Las técnicas descritas en la presente memoria descriptiva se pueden poner en funcionamiento en software o
hardware o pueden ponerse en funcionamiento usando una combinacién de software y hardware. Pueden incluir
configuracion de un aparato para llevar a cabo y/o soportar cualquiera o la totalidad de las técnicas descritas en la
presente memoria descriptiva.

Las realizaciones anteriores debe entenderse que son ejemplos ilustrativos de la invencion. Estan previstas otras
realizaciones de la invencion.

En los ejemplos anteriormente descritos, el dispositivo codificador 108 produce datos utilizables para derivar el
segundo conjunto de elementos de datos. El dispositivo decodificador 110 usa el segundo conjunto de elementos
de datos para derivar el primer conjunto de elementos de datos. En otros ejemplos, el dispositivo codificador 108
produce datos utilizables para derivar el primer conjunto de elementos de datos y el dispositivo decodificador 110
deriva el primer conjunto de elementos de datos sin derivar primero u obtener en primer lugar el segundo conjunto
de elementos de datos.

En los ejemplos anteriormente descritos, la representacion de la sefial al nivel de calidad relativamente elevado
esta dispuesta en forma de una ordenacién de elementos de sefiales que comprenden, al menos, una primera y
una segunda lineas de elementos de sefiales. Al menos un elemento de datos en el conjunto de elementos de
datos es derivado a partir de: al menos dos elementos de reconstruccion asociados con elementos de sefiales de
la primera linea de elementos de sefiales en la representacion de la sefial al nivel de calidad relativamente elevado;
y un namero diferente de elementos de reconstruccién asociados con elementos de sefiales de la segunda linea
de elementos de sefiales en la representaciéon de la sefial al nivel de calidad relativamente elevado. En otros
ejemplos, la representacion de la sefial al nivel de calidad relativamente elevado es dispuesta en forma de una
ordenacion de elementos de sefiales que comprende al menos una primera y una segunda columnas de elementos
de sefiales. Al menos un elemento de datos en el conjunto de elementos de datos es derivado de al menos dos
elementos de reconstruccién asociados con elementos de sefiales de la primera columna de elementos de sefiales
en la representacion de la sefial al nivel de calidad relativamente elevado; y un namero diferente de elementos de
reconstruccién asociados con elementos de sefiales de la segunda columna de elementos de sefiales en la
representacion de la sefial al nivel de calidad relativamente elevado. Este ejemplo puede ser usado, por ejemplo,
cuando la correlacion entre elementos de sefiales verticalmente contiguos en la representacion del nivel de calidad
relativamente elevado es relativamente fuerte y la correlacion entre elementos de sefiales horizontalmente
contiguos en la representacion de la sefial al nivel de calidad relativamente elevado es relativamente débil.

En los ejemplos anteriormente descritos, la representacion de la sefial al nivel de calidad relativamente elevado
esta dispuesta en forma de una ordenacion de elementos de sefiales que comprende una primera y una segunda
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linea de elementos de sefiales. Al menos un elemento de datos en el conjunto de elementos de datos puede ser
derivado de: al menos dos elementos de reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la primera linea
de elementos de sefiales en la representacion en la sefial al nivel de calidad relativamente elevado; y un namero
diferente de elementos de reconstruccion asociados con elementos de sefiales de la segunda linea de elementos
de sefiales en la representacion de la sefial al nivel de calidad relativamente elevado. En algunos ejemplos, la
primera linea de elementos de sefiales en la representacion de la sefial al nivel de calidad relativamente elevado
es contigua a la segunda linea de elementos de sefiales en la representaciéon de la sefial al nivel de calidad
relativamente elevado. En otros ejemplos, la primera linea de elementos de sefiales no es contigua a la segunda
linea de elementos de sefiales. Por ejemplo, la primera linea de elementos de sefiales y la segunda linea de
elementos de sefiales pueden estar separadas por una tercera linea de elementos de sefiales. Al menos un
elemento de datos en el conjunto de elementos de datos puede ser derivado a partir de elementos de
reconstruccion asociados con elementos de sefiales de lineas alternadas de elementos de sefiales. En algunos
ejemplos, la ordenacién de elementos de sefiales comprende mas de dos lineas de elementos de sefiales. Al
menos un elemento de datos en el conjunto de elementos de datos puede ser derivado de elementos de
reconstruccion asociados con elementos de sefiales de mas de dos lineas de elementos de sefiales.

En otros ejemplos, el dispositivo codificador 108 selecciona una matriz de transformacion a partir de una pluralidad
de matrices de transformacion candidatas. La pluralidad de matrices de transformacion candidatas tienen las
mismas dimensiones una a otra, por ejemplo, 4 x 4. El dispositivo codificador 108 realiza una operaciéon usando un
conjunto de elementos de reconstruccidn y la matriz de transformacion seleccionada para derivar el conjunto de
elementos de datos. La operacién comprende multiplicar el conjunto de elementos de reconstruccién y la matriz
de transformacion seleccionada conjuntamente. La matriz de transformacion se puede seleccionar basandose en
uno o mas atributos asociados con la sefial. Por ejemplo, si la sefial es una sefial de video, un atributo es una
indicacion de si la sefial de video es una sefial de video progresiva o entrelazada. En algunos ejemplos, el
dispositivo codificador 108 realiza un andlisis de la totalidad o de una parte de la sefial. El analisis puede
comprender determinar un nivel de correlaciéon horizontal y/o vertical en la sefial. El dispositivo codificador 108
puede seleccionar una matriz de transformacién a partir de una pluralidad de matrices de transformacién
candidatas basandose en el resultado del andlisis. El dispositivo codificador 108 puede realizar este andlisis sobre
una sefial data para diversos valores del tiempo. En algunos ejemplos, el dispositivo codificador 108 selecciona
una primera matriz de transformacion para ser usada con una sefial data en un valor de tiempo dado y selecciona
una segunda matriz de transformacién para ser usada con una sefial dada a un segundo valor del tiempo. De forma
adicional o alternativa, el dispositivo codificador 208 puede seleccionar la primera matriz de transformacion para
ser usada con una primera parte de la sefial dada y puede seleccionar la segunda matriz de transformacién para
ser usada con un segunda parte diferente de la sefial dada. Las primera y segunda partes de la sefial dada pueden
corresponder a regiones espaciales y/o temporales diferentes en una imagen. Los datos de identificacién de una
matriz de transformacion seleccionada pueden ser producidos para la transmision al menos a otro aparato, por
ejemplo, el dispositivo decodificador 110. En algunos ejemplos, los datos para identificar la inversa de la matriz de
transformacion seleccionada se producen para ser transmitidos al menos a otro aparato. Mediante la seleccion de
una matriz de transformacion a partir de una pluralidad de matrices de transformacion que tienen las mismas
dimensiones una respecto a otra, se puede usar un dato Unico que procese el marco. Los valores de uno 0 mas
elementos de una matriz de transformacion dada pueden ser diferentes en comparacion con los correspondientes
elementos en otra matriz de transformacion, pero la forma de los datos en si misma no puede ser alterada. La
seleccion de las matrices de transformacion que tienen elementos de valores diferentes puede ser usada para
ejercer una influencia sobre las contribuciones de diferentes lineas de elementos de sefiales cuando se derivan
elementos de transformacion y/o correlacion para una codificacidn y transmision.

El dispositivo decodificador 110 puede seleccionar seguidamente una matriz de transformacion inversa a partir de
una pluralidad de matrices de transformacion inversas y realizar una operacién usando el conjunto de elementos
de datos y la matriz de transformacién inversa seleccionada para obtener el conjunto de elementos de
reconstruccion. El dispositivo decodificador 110 puede recibir datos que identifican una matriz de transformacién
seleccionada y/o una matriz de transformacion inversa seleccionada a partir de al menos otro aparato, por ejemplo,
el dispositivo codificador 108. La operacion puede comprender multiplicar el conjunto de elementos de datos y la
matriz de transformacion inversa seleccionada de forma conjunta. La matriz de transformacion inversa se puede
seleccionar basandose en uno o mas atributos asociados con la sefial. Por ejemplo, si la sefial es una sefial de
video, un atributo puede ser una indicacion de si la sefial de video es una sefial de video progresiva o entrelazada.
En algunos ejemplos, el dispositivo decodificador 110 realiza un analisis de la totalidad o de una parte de la sefial.
El andlisis puede comprender determinar el nivel de correlacién horizontal y/o vertical en la sefial. El dispositivo
decodificador 1110 puede seleccionar una matriz de transformacién inversa a partir de una pluralidad de matrices
de transformacion inversas candidatas basandose en los resultados del analisis. El dispositivo decodificador 110
puede realizar este andlisis sobre una sefial dada en diversos valores de tiempo. En algunos ejemplos, el
dispositivo decodificador 110 selecciona una primera matriz de transformacién inversa para ser usada con una
sefial dada en un primer valor del tiempo, y selecciona una segunda matriz de transformacion inversa diferente
para ser usada con la sefial dada en un segundo valor del tiempo. De forma adicional o alternativa, el dispositivo
decodificador 110 puede seleccionar la primera matriz de transformacién inversa para ser usada con una primera
parte de la sefial dada y puede seleccionar la segunda matriz de transformacion inversa para ser usada con una
segunda parte diferente de la sefial dada. Las primera y segunda partes de la sefial dada pueden corresponder a

21



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2958 762 T3

regiones espaciales y/o temporales diferentes en una imagen. En algunos ejemplos, el dispositivo codificador 108
y el dispositivo decodificador 110 seleccionan cooperativamente una o mas matrices de transformacién y/o una o
mas matrices de transformacion inversas ser aplicadas a una sefial dada.

En los ejemplos anteriormente descritos, el primer conjunto de elementos de datos (denominado en la presente
memoria descriptiva “elementos transformados”) es derivado a partir de elementos de reconstruccién
correspondientes a una ordenacion 2 x 2 de elementos de sefiales. El conjunto de elementos transformados es
derivado realizando una operacion de transformacion sobre los elementos de reconstruccion.

En los ejemplos anteriormente descritos, puede ser derivado también un segundo conjunto de elementos de datos
(denominados en la presente memoria descriptiva “elementos de correlacién”.

En algunos ejemplos, un tercer conjunto de elementos de datos (denominados en la presente memoria descriptiva
“elementos de correlacién de niveles multiples”) es derivado basandose en el conjunto de elementos de
reconstruccion, el conjunto de elementos transformados o el conjunto de elementos de correlacidn. El conjunto de
elementos de correlacion de nivel multiple esta basado en una correlacion entre elementos de reconstruccion en
el conjunto de elementos de reconstruccion. El conjunto de elementos de correlacion de niveles multiples es
indicativo de una correlacion entre diferentes elementos transformados en el conjunto de elementos transformados
0 entre elemento de correlacion diferentes en el conjunto de elementos de correlacién. El conjunto de elementos
de correlacién de niveles mudltiples, por tanto, puede aprovechar dos niveles de correlacidn, a saber, uno entre
elementos de reconstruccion y otro entre elementos transformados o elementos de correlacién. Esto puede
conducir a una codificacion mas eficaz cuando hay una fuerte correlacién en ambos niveles y permite también una
configuracidn detallada de los ajustes del codificador. Esto facilita una codificacién mas eficiente y eficaz, por
ejemplo, cuando la codificacion tiene en cuenta la importancia relativa de los elementos de datos que estan siendo
codificados.

El conjunto de elementos de correlacidn de niveles multiples puede ser derivado a partir del conjunto de elementos
de reconstruccion en dos fases, implicando cada fase una operacion de transformacién que usa una matriz de
transformacion diferente.

En la primera fase, una primera matriz de transformacién 4 x 4, K1, es aplicada en primer lugar a 4 conjuntos de
elementos de reconstruccion, correspondiente cada conjunto de elementos de reconstruccion a una ordenacion 2
X 2 de elementos de sefiales. Asi, K1 es aplicada cuatro veces, una vez a cada conjunto de elementos de
reconstruccion. K1 puede comprender la siguiente matriz, como se describe mas en detalle con anterioridad:

2 2 0 0
11 -1 1 -1
K1_4() 0o 2 2
1 -1 -1 1

La aplicacion de K1 a los 4 conjuntos 2 x 2 de elementos de reconstruccion da lugar a cuatro conjuntos de cuatro
elementos transformados. Al menos uno de los elementos transformados en cada conjunto de elementos
transformados es derivado a partir de al menos dos elementos de reconstruccion asociados con elementos de
sefiales de una linea de elementos de sefiales y un namero diferente de elementos de reconstruccion asociados
con elementos de sefiales de otra linea de elementos de sefiales. K1 puede ser denominada transformacion de
correlacién “1D”, en cuanto que resalta una correlacidén horizontal sobre la correlacion horizontal sobre la
correlacién vertical.

En la segunda fase, una segunda matriz de transformacion 4 x 4, Kz, puede ser aplicada a cada conjunto de
elementos transformados. La segunda matriz de transformacion 4 x 4, K> puede comprender la siguiente matriz:

1 1 1 1
11 -1 1 -1
K =3 1 1 -1 -1f

1 -1 -1 1

La segunda matriz de transformacion Kz puede ser denominada matriz de transformacion de correlacién “2D”, en
cuanto que trata la correlacion horizontal y vertical igualmente. La aplicacién de Ko a los cuatro conjuntos de
elementos transformados da lugar a cuatro conjuntos de elementos de correlacién de niveles multiples,
comprendiendo cada conjunto de elementos de correlacidn de niveles multiples, cuatro elementos de correlacién
de niveles multiples.

La primera matriz de transformacién Ki y/o la segunda matriz de transformacion Kz pueden ser diferentes de las
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anteriormente mostradas.

En algunos ejemplos, en lugar de aplicar K1 y Kz a cuatro conjuntos de cuatro elementos para derivar cuatro
conjuntos de correlacién de niveles multiples, un conjunto de 16 elementos transformados es derivado aplicando
una primera matriz de transformaciéon 16 x 16 a un conjunto de elementos de reconstruccién correspondiente a
una ordenacion 4 x 4 de elementos de sefiales y un conjunto de dieciséis elementos de correlacién de niveles
multiples es seguidamente derivado aplicando una segunda matriz de transformacion 16 x 16 al conjunto de
dieciséis elementos transformados. La ordenacion 4 x 4 de elementos de sefiales puede estar formada por cuatro
ordenaciones 2 x 2 conectadas de elementos de sefiales. La primera matriz de transformacion 16 x 16 puede
referirse a una transformacion de correlacion 1D y la segunda matriz de transformacion 16 x 16 puede referirse a
una transformacion de correlacion 2D.

En algunos ejemplos, el conjunto de elementos de correlaciéon de niveles multiples es derivado a partir de un
conjunto de elementos de reconstruccidn en una fase unica. Es decir, el conjunto de elementos de correlacion de
niveles multiples puede ser derivado a partir del conjunto de elementos de reconstruccion sin derivacion del
conjunto de elementos transformados. En estos ejemplos, una tercera matriz de transformacién 16 x 16 es aplicada
a un conjunto de elementos de reconstruccion correspondiente a una ordenacion 4 x 4 de elementos de sefiales
para derivar un conjunto de dieciséis elementos de correlacidon de niveles maltiples. Asi la aplicacién de la tercera
matriz de transformacion 16 x 16 puede ser equivalente a una aplicacién de la primera matriz de transformacién
16 x 16 seguido de una aplicacién de la segunda matriz de transformacion 16 x 16.

En algunos ejemplos, el conjunto de elementos de correlacion de niveles multiples es derivado a partir del conjunto
de elementos transformados o el conjunto de elementos de correlacién. En estos ejemplos, la segunda fase del
procedimiento de dos fases anteriormente descrito se realiza sobre el conjunto de elementos transformados o el
conjunto de elementos de correlacién, para derivar el conjunto de elementos de correlacidn de niveles multiples. A
saber, Kz puede ser aplicada a cuatro conjuntos de cuatro elementos transformados o cuatro conjuntos de cuatro
elementos de correlacién o la segunda matriz de transformacién 16 x 16 puede ser aplicada a un conjunto de
dieciséis elementos transformados o un conjunto de diez y seis elementos de correlacion.
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REIVINDICACIONES
1. Un método, que comprende:

obtener un conjunto de datos residuales (408), pudiendo ser usado el conjunto de datos residuales para reconstruir
una representacion de una sefial a un primer nivel de calidad usando datos basados en una representacion de la
sefial a un segundo nivel de calidad, siendo el primer nivel de calidad mayor que el segundo nivel de calidad,
estando dispuesta la representacion de la sefial al primer nivel de calidad en forma de una ordenacion
bidimensional (402) de elementos de sefiales y comprendiendo la ordenacion bidimensional de elementos de
sefiales al menos una primera y una segunda lineas de elementos de sefiales, de modo que una parte residual en
el conjunto de datos residuales esta asociada con un respectivo elemento de sefiales en la representacion de la
sefial al primer nivel de calidad;

derivar un conjunto de datos residuales transformados (410) basados en el conjunto de datos residuales, siendo
derivada al menos una parte residual transformada en el conjunto de datos residuales transformados a partir de
una pluralidad de partes residuales en el conjunto de datos residuales; y

producir datos que incluyen:
datos (404) al menos derivados a partir de la representacion de la sefial al segundo nivel de calidad; y
datos (410) al menos derivados a partir del conjunto de datos residuales transformados,

de modo que al menos una parte residual transformada en el conjunto de datos residuales transformados (410) es
derivada de

un primer nimero de partes residuales asociadas con elementos (402) de sefiales de la primera linea de elementos
de sefales en la representacion de la sefial al primer nivel de calidad, de modo que el primer nimero es al menos
dos;y

un segundo numero de partes residuales asociadas con elementos (402) de sefiales de la segunda linea de
elementos de sefiales en la representacion de la sefial al primer nivel de calidad, de modo que el segundo namero
es diferente del primer nimero.

2. Un método segun la reivindicacion 1, que comprende derivar la representacion de la sefial al segundo nivel de
calidad (404) basandose al menos en parte en datos basados en la representacién de la sefial al primer nivel de
calidad (402) de modo que los datos basados en la representacion de la sefial al primer nivel de calidad son una
representacion preliminar de la sefial al segundo nivel de calidad derivada mediante |a realizacién de una operacion
de disminucion de la resolucién sobre la representacion de la sefial al primer nivel de calidad y de modo que la
operacién de disminucion de la resolucion se realiza en una direccién horizontal solamente.

3. Un método segun la reivindicaciéon 1 0 2, en el que al menos una parte residual transformada (410) en el conjunto
de datos residuales transformados es derivada a partir de dos partes residuales asociadas con elementos de
sefiales de la primera linea de elementos de sefiales en la representacion de la sefial al primer nivel de calidad y
cero partes residuales asociadas con elementos de sefiales a partir de la segunda linea de elementos de sefiales
en la representacion de la sefial al primer nivel de calidad.

4. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la derivacién del conjunto de datos
residuales transformados comprende:

obtener una matriz de transformacion, de modo que al menos un elemento de la matriz de transformacion tiene un
valor de cero; y

multiplicar previamente el conjunto de datos residuales por la matriz de transformacion.
5. Un método segun la reivindicacion 4, en el cual:

al menos una linea de la matriz de transformacién comprende al menos dos elementos contiguos que tienen
valores de cero y/o

al menos un elemento de una inversa de la matriz de transformacion tiene un valor de cero.
6. Un método, que comprende:

recibir datos (604) de elementos de sefiales mediante la derivacion de un conjunto de datos residuales
transformados (610) a partir los datos de sefiales recibidos;
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obtener un conjunto de datos residuales (608) basados, al menos en parte, en el conjunto de datos residuales
transformados (610), comprendiendo el conjunto de datos residuales datos para reconstruir una representacion de
la sefial al primer nivel de calidad, usando datos basados en una representacion de la sefial al segundo nivel de
calidad, de modo que el primer nivel de calidad es mayor que el segundo nivel de calidad, de modo que los datos
(604) de sefiales recibidos comprenden datos para derivar la representacion de la sefial al segundo nivel de
calidad, de modo que la representacion de la sefial al primer nivel de calidad esta dispuesta en forma de una
ordenacion bidimensional de elementos (602) de sefiales que comprenden al menos una primera y una segunda
lineas de elementos de sefiales y de modo que una parte residual en el conjunto de datos residuales esta asociada
con un respectivo elemento de sefiales en la representacion de la sefial al primer nivel de calidad; y

reconstruir la representacion de la sefial (602) al primer nivel de calidad basandose al menos en parte en la
representacion de la sefial (604) al segundo nivel de calidad y el conjunto de datos residuales (608);

de modo que al menos una parte residual transformada en el conjunto de datos residuales transformados (608)
esta asociada con:

un primer nimero de partes residuales asociadas con elementos de sefiales de la primera linea de elementos de
sefiales en la representacion de la sefial al primer nivel de calidad, de modo que el primer nimero es al menos
dos;y

un segundo namero de partes residuales asociadas con elementos de sefiales de la segunda linea de elementos
de sefales en la representacion de la sefial al primer nivel de calidad, de modo que el segundo namero es diferente
del primer nimero.

7. Un método segun la reivindicacioén 6,

en el que los datos (604) basados en la representacion de la sefial al segundo nivel de calidad son una
representacion preliminar de la sefial (602) al primer nivel de calidad derivada mediante la realizacion de una
operacion de aumento de la resolucion sobre la representacion de la sefial al segundo nivel de calidad, y

de modo que el conjunto de datos residuales (608) es indicativo de una comparacién entre la representacion de la
sefial al primer nivel de calidad y los datos basados en la representacion de |la sefial al segundo nivel de calidad.

8. Un método segln la reivindicacién 6 o 7, comprendiendo el método:

recibir una sefial codificada (604) al segundo nivel de calidad;

decodificar la sefial codificada al segundo nivel de calidad para producir una sefial decodificada al segundo nivel
de calidad, de modo que, opcionalmente, la sefial codificada al segundo nivel de calidad es decodificada usando

un decodificador H.264; y

obtener datos de correccion que pueden ser utilizados con la segunda sefial decodificada al segundo nivel de
calidad para derivar la representacion de la sefial al segundo nivel de calidad

de modo que opcionalmente el método comprende corregir la sefial decodificada al segundo nivel de calidad
usando los datos de correccion para derivar la representacion de la sefial al segundo nivel de calidad.

9. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 8, en el que |la al menos una parte residual transformada
en el conjunto de datos residuales transformados es indicativa de dos partes residuales asociadas con elementos
de sefales de la primera linea de elementos de sefiales en la representacion de la sefial al primer nivel de calidad
y cero partes residuales asociadas con elementos de sefiales de la segunda linea de elementos de sefiales en la
representacion de la sefial al primer nivel de calidad.

10. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 6 a 9, comprendiendo el método:

obtener una inversa de una matriz de transformacién, de modo que al menos un elemento de la inversa de la matriz
de transformacion tiene un valor de cero;

derivar el conjunto de datos residuales basados en una multiplicacién previa del conjunto de datos transformados
por la inversa de la matriz de transformacion.

11. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 10, en el que la sefial es una sefial de video, de modo
que opcionalmente la sefial de video es una sefial de video entrelazado o una sefial de video progresivo.

12. Un método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11, en el que el segundo niamero es cero.
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13. Aparato (902, 904), configurado para realizar un método segln cualquiera de las reivindicaciones 1 a 12.

14. Un programa de ordenador, que comprende instrucciones que, cuando son ejecutadas, causan que un aparato
realice un método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 13.

15. Un medio legible por ordenador, que comprende un programa de ordenador segun la reivindicacién 14.
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