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Przepltywowy wymiennik ciepla spiralno-rurowy

Dziedzima techniki. Przedmiotem wynalazku jest prze-
ptywowy wymiennik ciepfa spiralno-rurowy z cylindry-
cznym plaszczem i centralng rura wzmacniajaca,
charakteryzujgcy si¢ zwigkszonym stopniem wymiany
ciepia.

Stam techniki. Znane s3 rozwigzania wymiennikow
ciepla, wyposazonych w wgzownice spiralne, wktérych
wymiana ciepla zachodzi w ukladzie przeciwpradowym
mi¢dzy czynnikami plynagcymi w spiralnie uformowa-
nych kanalach ograniczonych ptaskimi cienkimi przegro-
dami. Dla wzmocnienia wytrzymatosci tych Scian oraz w
celu powigkszenia stopnia wymiany ciepta plaskie
powierzchnie przegréd posiadaja wytloczenia faliste,
ktore stykajac si¢ z podobnymi wytloczemami potozo-
nymi na przeciwleglych przegrodach — wzmacniaja
konstrukcj¢ kanatu spiralnego i wywolujg zaburzenia
przeplywajacej cieczy, zwigkszajac wymiang ciepta. Z
racji skomplikowanej budowy i kiopotliwych uszczelnien
krawedzi przegrod, ktdre maja na celu zabezpieczenie
przed mieszaniem si¢ obu czynnik6w (o réznych cisnie-
niach) opisane konstrukcje znalazly ograniczone zasto-
sowanie w zminiaturyzowanych odmianach wymienni-
kéw spiralnych pomimo korzystnych wskaznik6w
wymiany ciepia.

Istota wynalazku. Istota wynalazku jest wyposazenie
wymiennika ciepfa w kilka rur w rzedzie nawinigtych
spiralnie razem z plask3 cienkoscienng taSmowg prze-
groda na centralng rurg, przechodzaca na wylot przez
plaszcz wymiennika. W rurach zwinigtych spiralnie ply-
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nie czynnik o wyzszym ci$nieniu. Rura centralna posiada
wzdluzna przegrode dzielacg jej objetosé na dwie czgsci, z
ktorych jedna wykorzystywana jest jako doprowadzenie
czynnika o wyZszym ci$nieniu do rz¢du rur wspawanych
we wzdiuzng przegrod¢ a druga odprowadza czynnik o
nizszym ciénieniu z kanafu utworzonego przez spiralnie,
wraz z rurami, nawini¢ta przegroda taSmowa. Spiralnie
nawinigte rury wspawane sg koficami w plaszcz boczny
wymiennika a ich wyloty obje¢te s3 kr6¢cem przyspawa-
nym do czeéci plaszcza wymiennika.

Taka konstrukcja wymiennika ciepla o mozliwie
matym gabarycie i uproszczonej budowie pozwala na:

— wymiang ciepta migdzy czynnikami o znacznej r6-
nicy ciénien; '

— wyeliminowanie uszczelek krawedziowych przegrod
spiralnych (przez wyréwnanie ci$niefi po obu stronach
przegrod),

— uktad, w ktorym plaszcz wymiennika od strony
wewngtrznej styka si¢ jedynie z czynnikiem ogrzewanym
o nizszym ci$nieniu anizeli czynnik grzejny:

— alternatywne rozwigzanie wymiennika spiralnego z
przeciwpragdowo-krzyzowg wymiana ciepla dla zwigksze-
nia efektu wymiany ciepia;

— mozliwie najprostsza technologi¢ wykonania wy-
miespiralnego bez potrzeby stosowania skomplikowa-
nego oprzyrzagdowania;

— zastosowanie do produkcji wymiennika materia-

{6w odpornych na korozj¢ w celu powigkszenia jego

trwalos$ci i maksymalnego wydiuzenia okresu eksploata-
cji.
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Przyklad wykonamia. Wynalazek w przykfadach
wykonania pokazany jest na rysunkach. przy czvm fig. 1,
fig.2 przedstawia wymiennik przystosowany do prze-
ciwprgdowej wymiany ciepia, a rysunkifig. 3,1ig. 4ifig. 5
przedstawiajg alternatywne rozwigzanmie konstrukcji

- wymiennika, dostosowanej do przecnwpradowo—krzyzo—
wej wymiany ciepia. :
Figura 1 przedstawia przekrdj poprzeczny wzdtuz cen-
tralnej rury przez wymienik spiralno-rurowy z pojedyn-
“tzym rzedem rur 1, fig.2 przedstawia przekroj

poprzeczay. A-A w phaszczyZnie prostopadiej do osi rury '

cehtralifej 3 ,quueﬁiﬂh z pojedynczym rz¢dem rur 1,
f;: 3 przedstawia przekr6j poprzeczny wzdtuz centralnej

ry-3  przez wymiennik z podwéjnym rzedem rur, fig. 4°

prmdstawm preekrdj poprzeczny B-B w plaszczyZnie
prosiopadiej do osi rury centralnej wymiennika z pod-
wojnym rzedem rur 1,a fig. 5 przedstawia- przekroje C-C
i DD wzdiuz kanatu spiralnego w wymienniku z pod-
wojnym rzedem rur.

Wymiennik ciepla pokazany na rysunku fig. 1 fig.2
posiada uklad spiralny skiadajacy si¢ z kilku przewod6w
rurowych 1 nawijanych wrazz cienkoécienng przegroda 2
woko6t centralnej rury 3. Wewnatrz przewodow 1 plynie
czynnik grzejny o ciSnieniu wyzszym. Mi¢dzy spiralnic
nawini¢t przegrodg 2 a przewodami 1 ptynie w przeciw-
pradzie czynnik ogrzewany o ciénieniu nizszym. Spiralna
przegroda 2 po nawinigciu $ciSnigta jest migdzy zewngt-

wznymi $cianami plaszcza 4, co uniemozliwia przeplywa-
nie czynnika ogrzewanego w kierunku promieniowym
szparami mi¢dzy krawgdziami przegrody 2 a fcianami
plaszcza 4.

Wzajemne odlegloéci migdzy przewodami 1 wyliczone
s3 w taki spos6b, aby przy zatozonych predkosciach
przeplywu obu czynikéw wystgpowalo mozliwie duze
schlodzenie czynnika grzejnego. Centralna rura 3
wzmacniajgca konstrukcj¢ plaszcza podzielona jest
wspawang przegrodq poprzeczng 8 i zaflepiona na kon-
cach pétokraglymi zaslepkami 6. Dolna poddwka central-
nej rury 3, wyci¢ta w czgéci Srodkowej, stanowi kanat
odplywowy dla czynnika ogrzewanego i jest zakoficzony
wspawanym kr6écem kotnierzowym 7. Géma potowka
centralnej rury 3 stanowi kanal wplywajacego do
wymiennika czynnika grzejnego — poprzez wspawany
kréciec ‘kolnierzowy 8. Z tego kanatu czynnik grzejny
wplywa do przewodéw 1 wspawanych w przegrode . W
trakcie montazu wymiennika czesci dolnej i gdmej rury
centralnej 3 wykonywane s3 oddzielnie, przy czym prze-
groda poprzeczna § nalezy do czgsci dolnej.

Po wspawaniu zagigtych, o luku 90°, przewodéw 1 w
przegrode 8, obic podéwki rury centralnej 3 Hozone zos-
taja ze sobg i pospawane spoinami wzdluznymi 9.
Nastgpnie po zewnetrznej stronie rury 3 w miejscu 10
przylutowana zostaje krawgdziowo przegroda 2. Po zato-
zeniu na rurg¢ 3 prawej okraglej Sciany plaszcza 4 i przys-
pawaniu jej spoing 19 dospawane zostajg dopiero kroéce
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71 8. Lewa okragla $ciana plaszcza 4 zalozona zostaje na
rur¢ 3 prowizorycznie i zostaje unieruchomiona obejmg
zalozona na koniec rury 3. Po nawini¢ciu przewodéw 1
wraz z przegroda 2 na rurg 3 obie $ciany ptaszcza zostaja
docisnigte do siebie Srubowymi zaciskami, a nast¢pnie
polozona zostaje spoina 11.

Po wygieciu specjalnym przyrzagdem koricow przewo-
dow rur 1 w punkcie 12 i wspawaniu listwy 13 blokujacej
polozenie przegrody 2 — na sciany boczne 4 zostaje
nasunigty ptaszcz obwodowy 14, ktéry po nasadzeniu na

. korice rur 1 zostaje zespawany spoing poprzeczng. 185 a

nast¢pnie potaczony ze £cianami bocznymi 4 spoinami
obwodowymi 16. Jako ostatnie przyspawane zostajg do
plaszcza bocznego 14 krééce rurowe: 17 przez ktéry
wplywa do wymiennika czynnika ogrzewany, oraz kré-
ciec 18 przez ktéry wyplywa z wymiennika schiodzony
czynnik grzejny. W przykiadzie dzialania wymiennika
zZimna woda uzytkowa zwua lub powrotna woda instalacji
centralnego ogrzewania co wplywa krééeem 17 i przez
otwory w plaszczu 4a dostaje si¢ do wngtrza wymiennika
a nast¢pnie migdzy spiralne przegrody 2 i po podgrzaniu
wplywa do rury centralnej 3 a nast¢pnie kré¢écem 7 opu-
szcza: wymiennik jako ciepta woda uzytkowa cwe lub
jako woda zasilajqca instalacj¢ centralnego ogrzewania
co. Goracy czynnik grzejny-woda sieciowa ws doprowa-
dzana jest do wymiennika kr6écem 8i nast¢pnie poprzez
centralng rur¢ 3 wplywa do spiralnie zwinigtych rur 1,
ktérych przeciwne koiice zamocowane sg w plaszczsu 4a.
Ochlodzona woda sieciowa ws opuszcza wymiennik
kréécem 18.

W przykladzie alternatywnego rozwigzania wymien-
nika spiralnego przystosowanego do przeciwpradowo-
krzyzowej wymiany ciepla, pokazanego na rysunkach
fig. 3, 4i 5 —miedzy plaskaspiralng przegroda 2 znajduje
si¢ dwie warstwy rur 1 wygigte falisto. Na rysunku fig. §
przedstawiono zasad¢ przeplywu obu czynnikéw na
odcinku rozprostowanej spirali zdwoma, dla uproszcze-
nia rysunku, falisto uformowanymi przewodam 1, ulo-
Zonymi na sobie miedzy przegrodg 2.

Zastrzezenia patentowe

1. Przeptywowy wymiennik ciepla spiralno-rurowy z
plaszczem cylindrycznym i rura centralng, zmamiemny
tym, ze posiada kilka rur (1) w rzedzie nawinigtych spiral-
nie razem z plask3 cienko$cienna taSmowga przegroda (2)
na centralng rurg (3), przechodzgca na wylot przez
plaszcz (4) wymiennika, ktéra posiada wzdluing prze-
grode (5), dzielaca jej objetosé na dwie czgsci.

2. Przeptywowy wymiennik ciepta wedlug zastrz. l
zmamienny tym, Zc spiralnie nawinigte rury (1) wspawane
s3 koricami w plaszcz boczny (4a) wymiennika a ich

~ wyloty objete sg kréécem (18), przyspawanym do czgsci

plaszcza (4) i (4a) wymiennika.
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