
(57)【要約】

光ビームの光パワーおよび波長モニターが述べられてい

る。モニターは光ビームの光路中に配置された、光ビー

ムの光パワーに比例する第１の電気信号を発生する第１

の検出器を含む。モニターはまた光ビームの光路中に配

置された光フィルターを含む。光フィルターは光ビーム

の内の光フィルターの帯域幅内の波長を有する部分を透

過する。光ビームの光路中に配置された第２の検出器が

フィルターされた光ビームの光パワーに比例する第２の

電気信号を発生する。信号処理装置が第１および第２の

電気信号を受け、光ビームの波長に比例する信号を発生

する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ａ ． 光 ビ ー ム の 光 路 中 に 配 置 さ れ 、 前 記 光 ビ ー ム の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 第 １ の 電 気 信 号 を
発 生 す る 第 １ の 検 出 器 と ；
ｂ ． 前 記 光 ビ ー ム の 光 路 中 に 配 置 さ れ た 光 フ ィ ル タ ー で あ っ て 該 光 フ ィ ル タ ー の 帯 域 幅 内
の 波 長 を 有 す る 光 ビ ー ム の 部 分 を 透 過 す る 光 フ ィ ル タ ー と ；
ｃ ． 前 記 光 ビ ー ム の 前 記 光 路 中 に 配 置 さ れ 、 前 記 フ ィ ル タ ー さ れ た 光 ビ ー ム の 光 パ ワ ー に
比 例 す る 第 ２ の 電 気 信 号 を 発 生 す る 第 ２ の 検 出 器 と ；
ｄ ． 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 電 気 信 号 を 受 け 、 前 記 光 ビ ー ム を 特 徴 づ け る 信 号 を 発 生 す る 信
号 処 理 装 置 と ； を 備 え た 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 ２ 】
信 号 処 理 装 置 に よ り 発 生 さ れ る 信 号 が 光 ビ ー ム の パ ワ ー に 比 例 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 ３ 】
信 号 処 理 装 置 に よ り 発 生 さ れ る 信 号 が 光 ビ ー ム の 波 長 に 比 例 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ 記 載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 ４ 】
第 １ の 検 出 器 と 第 ２ の 検 出 器 の 少 な く と も 一 方 が フ ォ ト ダ イ オ ー ド に よ り 構 成 さ れ て い る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 ５ 】
第 １ の 検 出 器 が 光 ビ ー ム に 対 し 部 分 透 明 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 ビ ー ム
モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 ６ 】
第 １ の 検 出 器 と 前 記 第 ２ の 検 出 器 の 少 な く と も 一 方 が 入 射 面 上 に 反 射 防 止 コ ー テ ィ ン グ を
有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 ７ 】
光 フ ィ ル タ ー は バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー に よ り 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 ８ 】
光 フ ィ ル タ ー は フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー フ ィ ル タ ー に よ り 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 ９ 】
第 １ の 検 出 器 と 光 フ ィ ル タ ー の 間 に 配 置 さ れ た 基 板 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 １ ０ 】
基 板 は 入 射 面 と 出 射 面 の 少 な く と も 一 方 に 反 射 防 止 コ ー テ ィ ン グ を 有 す る こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 ９ 記 載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 １ １ 】
基 板 は ガ ラ ス に よ り 構 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ９ 記 載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 １ ２ 】
光 ビ ー ム の 一 部 を 第 １ の 検 出 器 に 向 け か つ 前 記 光 ビ ー ム の 一 部 を 光 フ ィ ル タ ー に 向 け る ビ
ー ム ス プ リ ッ タ を さ ら に 備 え て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 １ ３ 】
ビ ー ム ス プ リ ッ タ は 入 射 面 と 出 射 面 の 少 な く と も 一 方 に 反 射 防 止 コ ー テ ィ ン グ を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ２ 記 載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 １ ４ 】
第 １ の 検 出 器 と 光 フ ィ ル タ ー の 間 に 配 置 さ れ た ガ ラ ス 楔 を さ ら に 備 え る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 １ 記 載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 １ ５ 】
ガ ラ ス 楔 は 入 射 面 と 出 射 面 の 少 な く と も 一 方 に 反 射 防 止 コ ー テ ィ ン グ を 有 す る こ と を 特 徴
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と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 １ ６ 】
光 ビ ー ム は 波 長 分 割 多 重 化 光 信 号 に よ り 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 光 ビ
ー ム モ ニ タ ー
【 請 求 項 １ ７ 】
波 長 分 割 多 重 化 通 信 シ ス テ ム に お け る 光 信 号 の 光 パ ワ ー お よ び 波 長 を 同 時 に モ ニ タ ー す る
光 ビ ー ム モ ニ タ ー で あ っ て 、
ａ ． 光 ビ ー ム の 光 路 中 に 配 置 さ れ 、 前 記 通 信 シ ス テ ム 中 を 伝 搬 す る 光 ビ ー ム の 光 パ ワ ー に
比 例 す る 第 １ の 電 気 信 号 を 発 生 す る 第 １ の 検 出 器 と ；
ｂ ． 光 ビ ー ム の 光 路 中 に 配 置 さ れ 、 前 記 通 信 シ ス テ ム の チ ャ ン ネ ル に 対 応 す る 光 ビ ー ム の
フ ィ ル タ ー さ れ た 部 分 を 透 過 す る 光 フ ィ ル タ ー と ；
ｃ ． 光 ビ ー ム の 光 路 中 に 配 置 さ れ 、 前 記 通 信 シ ス テ ム の チ ャ ン ネ ル に 対 応 す る 光 ビ ー ム の
前 記 フ ィ ル タ ー さ れ た 部 分 の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 第 ２ の 電 気 信 号 を 発 生 す る 第 ２ の 検 出 器
と ；
ｄ ． 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 電 気 信 号 を 受 け 、 前 記 通 信 シ ス テ ム 中 を 伝 搬 す る 光 ビ ー ム の 波
長 に 比 例 す る 信 号 と パ ワ ー に 比 例 す る 信 号 の 少 な く と も 一 つ の 信 号 を 発 生 す る 信 号 処 理 装
置 と ； を 備 え た 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 １ ８ 】
ａ ． 光 ビ ー ム の 光 路 中 に 配 置 さ れ 、 通 信 シ ス テ ム の 少 な く と も 二 つ の チ ャ ン ネ ル に 対 応 す
る 光 ビ ー ム の 広 帯 域 フ ィ ル タ ー さ れ た 部 分 を 透 過 さ せ る 第 ２ の 光 フ ィ ル タ ー と ；
ｂ ． 広 帯 域 フ ィ ル タ ー さ れ た 光 ビ ー ム 光 路 中 に 配 置 さ れ 、 通 信 シ ス テ ム の 前 記 少 な く と も
二 つ の チ ャ ン ネ ル に 対 応 す る ビ ー ム の 前 記 広 帯 域 フ ィ ル タ ー さ れ た 部 分 の 光 パ ワ ー に 比 例
す る 第 ３ の 電 気 信 号 を 発 生 す る 第 ３ の 検 出 器 と ； を 備 え 、
信 号 処 理 装 置 が 第 １ と 第 ２ と 第 ３ の 電 気 信 号 を 受 け て 前 記 通 信 シ ス テ ム 中 を 伝 搬 す る 前 記
光 ビ ー ム の 波 長 に 比 例 す る 信 号 と パ ワ ー に 比 例 す る 信 号 の 少 な く と も 一 つ の 信 号 を 発 生 す
る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ７ 記 載 の 光 ビ ー ム モ ニ タ ー 。
【 請 求 項 １ ９ 】
ａ ． 光 ビ ー ム を 検 出 し 前 記 光 ビ ー ム の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 第 １ の 電 気 信 号 を 発 生 す る ス テ
ッ プ と ；
ｂ ． 予 め 定 め ら れ た 帯 域 幅 内 の 波 長 を 有 す る 光 ビ ー ム の 部 分 を 検 出 し 、 前 記 予 め 定 め ら れ
た 帯 域 幅 内 の 波 長 を 有 す る 光 ビ ー ム の 部 分 の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 第 ２ の 電 気 信 号 を 発 生 す
る ス テ ッ プ と ；
ｃ ． 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 電 気 信 号 を 処 理 し て 前 記 光 ビ ー ム を 特 徴 づ け る 信 号 を 発 生 す る
ス テ ッ プ と ； を 含 む 光 ビ ー ム の 光 パ ワ ー お よ び 波 長 を モ ニ タ ー す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
発 生 さ れ た 信 号 が 光 ビ ー ム の パ ワ ー に 比 例 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
発 生 さ れ た 信 号 が 光 ビ ー ム の 波 長 に 比 例 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
光 ビ ー ム を 検 出 す る ス テ ッ プ と 予 め 定 め ら れ た 帯 域 内 の 波 長 を 有 す る 光 ビ ー ム の 部 分 を 検
出 す る ス テ ッ プ と は 光 ビ ー ム の モ ー ド の 同 一 部 分 を 検 出 す る 構 成 と し た 請 求 項 １ ９ 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
伝 搬 す る 光 ビ ー ム の 予 め 定 め ら れ た 第 ２ の 帯 域 幅 内 の 波 長 を 有 す る 部 分 を 検 出 し 、 前 記 予
め 定 め ら れ た 第 ２ の 帯 域 幅 内 の 波 長 を 有 す る 前 記 伝 搬 す る 光 ビ ー ム の 部 分 の 光 パ ワ ー に 比
例 す る 第 ３ の 電 気 信 号 を 発 生 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ９ 記 載
の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
発 明 の 分 野
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本 発 明 は 光 信 号 モ ニ タ リ ン グ 、 よ り 詳 細 に は 光 通 信 信 号 の 波 長 と パ ワ ー を モ ニ タ ー す る 装
置 と 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
発 明 の 背 景
最 新 の 光 フ ァ イ バ ー 通 信 シ ス テ ム は 広 帯 域 幅 と 低 透 過 損 失 を 有 し て い る 。 光 フ ァ イ バ ー の
帯 域 幅 は ど の く ら い の 情 報 を 光 信 号 の 低 下 に よ る デ ー タ 損 失 な し に 送 信 で き る か を 決 定 す
る 。 最 新 の 光 フ ァ イ バ ー 通 信 シ ス テ ム の 多 く は 波 長 分 割 多 重 （ Ｗ Ｄ Ｍ ） を 用 い て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
Ｗ Ｄ Ｍ 通 信 シ ス テ ム に お い て は 異 な る 搬 送 波 長 を 有 す る 別 々 の 信 号 が 単 一 光 フ ァ イ バ ー の
中 を 同 時 に 送 信 さ れ る 。 フ ァ イ バ ー の 中 を 同 時 に 伝 搬 す る 波 長 の 数 は 通 信 シ ス テ ム の 帯 域
幅 に 比 例 す る 。 各 波 長 帯 域 幅 は 通 信 シ ス テ ム に お い て 一 定 の チ ャ ン ネ ル 間 隔 を 占 有 す る 。
搬 送 波 長 の 間 隔 が 密 な ほ ど 同 時 に 伝 搬 で き る チ ャ ン ネ ル が 多 く な る 。 し か し な が ら 波 長 間
の 間 隔 が 小 さ く な れ ば チ ャ ン ネ ル 間 の ク ロ ス ト ー ク の 可 能 性 が 増 大 す る 。 こ の ク ロ ス ト ー
ク は あ る チ ャ ン ネ ル か ら の デ ー タ が 別 の チ ャ ン ネ ル か ら の デ ー タ と 干 渉 し 、 そ れ に よ り 通
信 シ ス テ ム に お い て 誤 っ た デ ー タ の 伝 搬 を 引 き 起 こ し 、 究 極 的 に は 受 信 側 で の デ ー タ を 壊
乱 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
Ｗ Ｄ Ｍ 通 信 シ ス テ ム に お い て 利 用 可 能 な チ ャ ン ネ ル 数 を 最 大 に す る た め に 各 レ ー ザ 光 源 は
相 対 的 に 安 定 し た 波 長 を 有 す る 光 ビ ー ム を 発 生 し な け れ ば な ら な い 。 Ｗ Ｄ Ｍ 送 信 機 に 用 い
ら れ る レ ー ザ は 一 般 的 に は 安 定 し た 波 長 の 光 を 発 し 、 波 長 は 精 密 に 制 御 で き る 。 し か し な
が ら 多 く の レ ー ザ 光 源 で は 温 度 、 老 朽 化 、 モ ー ド 不 安 定 に よ り 生 じ る 波 長 の 時 間 的 ド リ フ
ト を 経 験 す る 。 波 長 ド リ フ ト は ク ロ ス ト ー ク を 生 じ 、 そ の 結 果 Ｗ Ｄ Ｍ 通 信 シ ス テ ム に お け
る デ ー タ 損 失 を 生 じ 得 る の で 、 こ れ を モ ニ タ ー し か つ 補 償 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
Ｗ Ｄ Ｍ 通 信 シ ス テ ム に お い て 光 信 号 の 波 長 を モ ニ タ ー す る た め に 多 数 の 装 置 と 方 法 が 用 い
ら れ て き た 。 こ れ ら の 装 置 と 方 法 の い く つ か で は 入 力 信 号 を 二 つ の 信 号 に 分 離 し 、 ロ ー パ
ス フ ィ ル タ ー で 一 つ の 信 号 を フ ィ ル タ ー し 、 ハ イ パ ス フ ィ ル タ ー で 他 の 信 号 を フ ィ ル タ ー
す る 。 フ ィ ル タ ー さ れ た 信 号 は 二 つ の 狭 い 間 隔 の 検 出 器 に 向 け ら れ る 。 次 に 二 つ の 検 出 器
で 生 じ た 電 気 信 号 は 比 較 さ れ る 。 フ ィ ル タ ー の 特 性 を 正 し く 選 択 す る こ と に よ り 光 信 号 の
波 長 を 精 密 に 決 定 し 、 モ ニ タ ー す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
Ｗ Ｄ Ｍ 通 信 シ ス テ ム に お い て 光 信 号 の 波 長 を モ ニ タ ー す る た め に 用 い ら れ る 他 の 装 置 と 方
法 に お い て は 結 晶 格 子 あ る い は 回 折 格 子 の よ う な チ ャ ン ネ ル 選 択 器 と 光 信 号 を モ ニ タ ー す
る た め の 波 長 計 と を 用 い る 。 例 え ば あ る 先 行 技 術 に お い て は 光 信 号 は 先 ず チ ャ ン ネ ル 選 択
器 に よ り チ ャ ン ネ ル に 分 離 さ れ 、 そ の あ と に 各 チ ャ ン ネ ル に お け る 光 信 号 の 波 長 を モ ニ タ
ー す る 波 長 計 に 伝 搬 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
こ れ ら の 先 行 技 術 の 波 長 モ ニ タ ー は 複 雑 で あ り ま た 大 き な 体 積 を 占 め る の で 最 新 の 大 容 量
光 通 信 シ ス テ ム に 対 し て は 一 般 的 に は 実 用 的 で は な い 。 さ ら に こ れ ら の 先 行 技 術 の 波 長 モ
ニ タ ー は 通 信 信 号 の 波 長 を 測 定 す る た め に 差 分 検 出 法 を 用 い て お り 、 こ れ は 誤 っ た 測 定 を
生 じ 得 る 。 こ れ ら の 差 分 検 出 法 は 導 波 路 モ ー ド の 異 な る 部 分 を 抽 出 す る 少 な く と も 二 つ の
光 検 出 器 を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
導 波 路 モ ー ド の 二 つ の 異 な る 部 分 を 測 定 す る こ と は モ ー ド 不 安 定 に よ る 測 定 波 長 の 不 確 実
性 に つ な が り 得 る 。 こ れ ら の 不 確 実 性 は 誤 っ た 測 定 を 生 じ 、 間 違 っ た 補 償 を 生 じ 得 る 。 も
し 導 波 路 が シ ン グ ル モ ー ド 光 フ ァ イ バ ー で あ れ ば モ ー ド は 典 型 的 に 非 常 に 安 定 で あ る 。 し
か し な が ら 導 波 路 が マ ル チ モ ー ド で あ れ ば 、 い く つ か の 条 件 の 下 で モ ー ド 不 安 定 が 存 在 す
る 。 伝 搬 媒 体 に お け る モ ー ド 不 安 定 を 生 じ る い く つ か の 要 因 が あ る 。 こ れ ら の 要 因 に は 注
入 電 流 レ ベ ル 、 フ ァ セ ッ ト コ ー テ ィ ン グ の 条 件 、 効 率 お よ び 動 作 温 度 を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
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発 明 の 概 要
本 発 明 は 波 長 お よ び パ ワ ー の モ ニ タ ー に 関 し 、 差 分 検 出 や 先 行 技 術 の 波 長 モ ニ タ ー 方 法 の
も つ 不 利 益 を 被 ら な い 。 本 発 明 の 原 理 的 発 見 は 光 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー が 単 一 光 ビ ー
ム の モ ー ド の １ つ の 部 分 を モ ニ タ ー す べ く 構 成 さ れ 、 単 一 光 ビ ー ム の 波 長 と 光 パ ワ ー を 実
質 的 に 同 時 に 決 定 で き る と い う こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
従 っ て 本 発 明 は 光 ビ ー ム の 光 路 中 に 配 置 さ れ た 第 １ の 検 出 器 を 含 む 光 ビ ー ム モ ニ タ ー を 特
徴 と す る 。 一 つ の 例 に お い て は 第 １ の 検 出 器 は 光 ビ ー ム の 一 部 を 透 過 す る 半 透 明 光 検 出 器
を 備 え る 。 第 １ の 検 出 器 は 光 ビ ー ム の 一 部 が 第 １ の 検 出 器 か ら 反 射 さ れ る の を 防 止 す る 反
射 防 止 コ ー テ ィ ン グ を 含 む 。 第 １ の 検 出 器 は 入 射 光 ビ ー ム の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 電 気 信 号
を 発 生 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー フ ィ ル タ ー や 薄 膜 フ ィ ル タ ー の よ う な 光 フ ィ ル タ ー が 光 ビ ー ム の 光 路 中
に 配 置 さ れ 、 光 ビ ー ム の 内 の 光 フ ィ ル タ ー の 帯 域 幅 内 の 波 長 に 対 応 す る 部 分 を 通 過 さ せ る
。 一 つ の 例 に お い て は 光 フ ィ ル タ ー は 狭 い バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー に よ り 構 成 さ れ る 。 基 板
は 第 １ の 検 出 器 と 光 フ ィ ル タ ー の 間 に 配 置 し て も よ い 。 一 つ の 例 に お い て は 基 板 は ガ ラ ス
で 形 成 さ れ る 。 一 つ の 例 に お い て は 基 板 は 反 射 を 防 止 す る た め に 少 な く と も 基 板 の 一 端 に
施 し た 反 射 防 止 コ ー テ ィ ン グ を 有 す る 。 別 の 例 に お い て は 反 射 さ れ た ど の ビ ー ム も 第 １ 検
出 器 か ら そ ら し 、 そ れ に よ り 間 違 っ た 信 号 の 検 出 を 減 少 さ せ る た め に ガ ラ ス 楔 が 第 １ の 検
出 器 と 光 フ ィ ル タ ー の 間 に 配 置 さ れ る 。 ガ ラ ス 楔 は 反 射 を 防 止 す る た め の 反 射 防 止 膜 を 有
し て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
第 ２ の 検 出 器 が 光 ビ ー ム の 光 路 中 に 配 置 さ れ る 。 第 ２ の 検 出 器 は フ ィ ル タ ー さ れ た 光 ビ ー
ム の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 第 ２ の 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 処 理 装 置 が 第 １ と 第 ２ の 検 出 器 に 結
合 さ れ 、 光 ビ ー ム の 波 長 と パ ワ ー を 特 徴 付 け る 信 号 を 発 生 す る た め に 用 い ら れ る 。 こ の 信
号 は 光 ビ ー ム を 発 生 す る 光 源 の 波 長 と パ ワ ー を 制 御 す る た め に 使 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 は ま た 波 長 分 割 多 重 化 通 信 シ ス テ ム に お け る 光 信 号 の パ ワ ー と 波 長 を モ ニ タ ー す る
装 置 を 特 徴 と す る 。 こ の 装 置 は 光 ビ ー ム を 発 生 す る 多 波 長 レ ー ザ を 含 む 。 第 １ の 検 出 器 は
光 ビ ー ム の 光 路 中 に 配 置 さ れ る 。 第 １ の 検 出 器 は 通 信 シ ス テ ム 中 を 伝 搬 す る 光 ビ ー ム の 光
パ ワ ー に 比 例 す る 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 光 フ ィ ル タ ー が 光 ビ ー ム の 光 路 中 に 配 置 さ れ る 。
光 フ ィ ル タ ー は 光 ビ ー ム の 内 の 通 信 シ ス テ ム の チ ャ ン ネ ル に 対 応 す る 部 分 を 透 過 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
第 ２ の 検 出 器 が 光 ビ ー ム の 光 路 中 に 配 置 さ れ る 。 第 ２ の 検 出 器 は 前 記 チ ャ ン ネ ル に 対 応 す
る 、 フ ィ ル タ ー さ れ た 光 ビ ー ム の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 第 ２ の 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 信 号 処
理 装 置 は 第 １ と 第 ２ の 電 気 信 号 を 受 け る 。 信 号 処 理 装 置 は 通 信 シ ス テ ム 中 を 伝 搬 す る 光 ビ
ー ム の 波 長 と パ ワ ー に 対 応 す る 少 な く と も 一 つ の 信 号 を 発 生 す る 。 こ の 信 号 は 多 波 長 レ ー
ザ の 波 長 と パ ワ ー を 制 御 す る た め に 使 用 で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 は ま た 光 ビ ー ム の 波 長 と パ ワ ー を モ ニ タ ー す る 方 法 を 特 徴 と す る 。 こ の 方 法 は 光 ビ
ー ム を 検 出 す る こ と と 、 こ の 光 ビ ー ム の 光 パ ワ ー に 対 応 す る 第 １ の 電 気 信 号 を 発 生 す る こ
と と を 含 む 。 光 ビ ー ム の 予 め 定 め ら れ た 帯 域 幅 内 の 波 長 を 有 す る 部 分 が 次 に 検 出 さ れ る 。
予 め 定 め ら れ た 帯 域 幅 内 の 光 ビ ー ム の 部 分 の 光 パ ワ ー に 対 応 す る 第 ２ の 電 気 信 号 が 発 生 さ
れ る 。 第 １ お よ び 第 ２ の 電 気 信 号 が 処 理 さ れ 、 光 ビ ー ム を 特 徴 づ け る 信 号 が 発 生 さ れ る 。
一 つ の 例 に お い て は こ の 信 号 は 光 ビ ー ム を 発 生 す る 光 源 を 制 御 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
本 発 明 の 上 記 お よ び 他 の 目 的 、 特 徴 、 利 点 、 お よ び そ れ ら を 実 現 す る 方 法 は 以 下 の 説 明 の
検 討 と 添 付 さ れ た 請 求 範 囲 か ら 、 発 明 の 多 数 の 実 施 例 の い く つ か を 示 す 添 付 図 面 を 参 照 し
て 明 ら か に な り 理 解 さ れ る で あ ろ う 。
【 ０ ０ １ ７ 】
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詳 細 説 明
図 １ は 差 分 検 出 器 を 用 い る 先 行 技 術 の 波 長 モ ニ タ ー １ ０ の 概 念 図 で あ る 。 光 源 １ ２ は 光 ビ
ー ム １ ４ を 発 生 す る 。 ビ ー ム ス プ リ ッ タ １ ６ は ビ ー ム １ ４ の 一 部 を 抽 出 し 、 抽 出 さ れ た ビ
ー ム １ ８ を 第 ２ の ビ ー ム ス プ リ ッ タ ２ ０ に 向 け る 。 第 ２ の ビ ー ム ス プ リ ッ タ ２ ０ は 抽 出 さ
れ た ビ ー ム を 第 １ の 抽 出 ビ ー ム ２ ２ と 第 ２ の 抽 出 ビ ー ム ２ ４ に 分 割 す る 。 第 ２ の ビ ー ム ス
プ リ ッ タ ２ ０ は 第 １ の 抽 出 ビ ー ム ２ ２ を ロ ー パ ス フ ィ ル タ ー ２ ６ に 向 け 、 第 ２ の 抽 出 ビ ー
ム ２ ４ を ハ イ パ ス フ ィ ル タ ー ２ ８ に 向 け る 。 モ ニ タ ー １ ０ は 第 ２ の 抽 出 ビ ー ム ２ ４ を ハ イ
パ ス フ ィ ル タ ー ２ ８ に 向 け る た め に ミ ラ ー ３ ０ を 用 い る 。 第 １ の 検 出 器 ３ ２ は ロ ー パ ス フ
ィ ル タ ー ２ ６ を 透 過 す る ビ ー ム の 光 パ ワ ー を 測 定 す る 。 第 ２ の 検 出 器 ３ ４ は ハ イ パ ス フ ィ
ル タ ー ２ ８ を 透 過 す る ビ ー ム の 光 パ ワ ー を 測 定 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ２ は 図 １ の 先 行 技 術 の 波 長 モ ニ タ ー の 第 １ の 検 出 器 ３ ２ と 第 ２ の 検 出 器 ３ ４ の 出 力 特 性
を 表 す グ ラ フ で あ る 。 第 １ の 検 出 器 ３ ２ は ロ ー パ ス 特 性 ３ ６ を 測 定 す る 。 第 ２ の 検 出 器 ３
４ は ハ イ パ ス 特 性 ３ ８ を 測 定 す る 。 一 般 的 に は ロ ー パ ス フ ィ ル タ ー ３ ２ と ハ イ パ ス フ ィ ル
タ ー ３ ４ の 両 者 の 中 心 周 波 数 が 光 源 １ ２ に よ り 生 ず る 光 ビ ー ム １ ４ の 波 長 と 同 様 に な る よ
う に 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
動 作 に お い て は 光 ビ ー ム １ ４ の 波 長 が 変 化 す る と 第 １ の 検 出 器 ３ ２ に よ り 検 出 さ れ る 光 パ
ワ ー は 第 ２ の 検 出 器 ３ ４ に よ り 検 出 さ れ る 光 パ ワ ー の 変 化 に 反 比 例 す る 方 向 に 変 化 す る 。
従 っ て 光 ビ ー ム １ ４ の 波 長 は 第 １ の 検 出 器 ３ ２ に よ り 検 出 さ れ る 光 パ ワ ー の 第 ２ の 検 出 器
３ ４ に よ り 検 出 さ れ る 光 パ ワ ー に 対 す る 比 を 測 定 す る こ と に よ り モ ニ タ ー で き る 。 こ の 比
は 光 源 １ ２ に よ り 発 生 さ れ る 光 ビ ー ム の 波 長 変 化 に 高 感 度 な 尺 度 で あ る 。 し か し な が ら こ
の 方 法 は 光 学 モ ー ド の 異 な る 部 分 を 測 定 す る 光 検 出 器 を 用 い る 。 従 っ て こ の 方 法 で は 前 記
の よ う な モ ー ド 不 安 定 に よ る 測 定 波 長 の 不 確 実 に 陥 り 易 い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
図 ３ は 本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー ４ ０ の 一 つ の 実 施 例 の 概 念 図 で あ る 。 モ ニ タ ー
４ ０ は 入 射 光 ビ ー ム ４ ２ を 発 生 す る 光 源 ４ １ を 含 む 。 入 射 光 ビ ー ム ４ ２ の 光 路 中 に コ リ メ
ー タ レ ン ズ （ 図 示 せ ず ） を 配 置 し て も よ い 。 一 つ の 実 施 例 に お い て は 光 源 ４ １ は 波 長 分 割
多 重 化 （ Ｗ Ｄ Ｍ ） 通 信 シ ス テ ム で の 使 用 に 適 し た 波 長 可 変 半 導 体 レ ー ザ で あ る 。 例 え ば 光
源 ４ １ は 分 布 帰 還 型 半 導 体 レ ー ザ で も よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
モ ニ タ ー ４ ０ は ま た 部 分 透 明 の 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ を 含 む 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ
ー ド ４ ４ は 入 射 光 ビ ー ム ４ ２ の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 第 １ の 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 光 ビ ー ム
４ ２ の 一 部 は 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ の 出 射 面 ４ ３ を 透 過 す る 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ
ー ド ４ ４ は 入 射 面 か ら の 反 射 光 を 低 減 す る た め の 入 射 面 ４ ６ 上 に 反 射 防 止 （ Ａ Ｒ ） コ ー テ
ィ ン グ を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ は 少 な く と も 部 分 透 明 の 基 板 ４ ８ に 取 り 付 け ら れ る 。 基 板 ４
８ は ガ ラ ス で 出 来 て い て も よ い 。 基 板 ４ ８ は 反 射 光 が 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ に 当 た
っ て 誤 っ た 信 号 を 生 じ な い よ う に 入 射 面 ５ ０ の 上 に Ａ Ｒ コ ー テ ィ ン グ を 有 し て も よ い 。 別
の 実 施 例 に お い て は ど の 反 射 ビ ー ム も 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ か ら そ ら し 、 そ れ に よ
り 誤 っ た 信 号 を 防 止 す る た め に 基 板 ４ ８ は 楔 形 を し て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
モ ニ タ ー ４ ０ は ま た 基 板 ４ ８ の 出 射 面 ５ １ の 上 に 配 置 さ れ る 薄 膜 光 フ ィ ル タ ー ５ ２ を 含 む
。 別 の 実 施 例 に お い て は 自 由 空 間 が 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ と 薄 膜 光 フ ィ ル タ ー ５ ２
を 分 離 し 、 フ ィ ル タ ー ５ ２ が 光 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に 配 置 さ れ る 。 薄 膜 フ ィ ル タ ー ５ ２
は 狭 い バ ン ド パ ス フ ィ ル タ で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ が ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に お い て 薄 膜 フ ィ ル タ ー ５ ２ に 隣 接
し て 配 置 さ れ る 。 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ は 光 ビ ー ム ４ ２ の フ ィ ル タ ー さ れ た 部 分 の
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光 パ ワ ー に 比 例 す る 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ に よ り 検 出 さ れ て
誤 っ た 信 号 を 生 じ 得 る 反 射 光 を 低 減 す る た め に 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ は 入 射 面 ５ ６
上 に Ａ Ｒ コ ー テ ィ ン グ を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
信 号 処 理 装 置 ５ ８ は 第 １ お よ び 第 ２ の 電 気 信 号 を 受 け 、 光 ビ ー ム を 特 徴 づ け る 出 力 信 号 を
発 生 す る 。 一 つ の 実 施 例 に お い て は 信 号 処 理 装 置 ５ ８ は 光 ビ ー ム の フ ィ ル タ ー さ れ た 部 分
の 光 パ ワ ー Ｐ λ の 、 入 射 光 ビ ー ム の 光 パ ワ ー Ｐ ｍ ｏ ｎ に 対 す る 比 に 比 例 す る 信 号 を 発 生 す
る 。 即 ち 信 号 処 理 装 置 は Ｐ λ ／ Ｐ ｍ ｏ ｎ に 比 例 す る 信 号 を 発 生 す る 。 別 の 実 施 例 に お い て
は 信 号 処 理 装 置 は Ｐ λ と Ｐ ｍ ｏ ｎ の 差 の 、 Ｐ λ と Ｐ ｍ ｏ ｎ の 和 に 対 す る 比 に 比 例 す る 信 号
を 発 生 す る 。 即 ち 信 号 処 理 装 置 は （ Ｐ λ － Ｐ ｍ ｏ ｎ ） ／ （ Ｐ λ ＋ Ｐ ｍ ｏ ｎ ） に 比 例 す る 信
号 を 発 生 す る 。 こ の よ う に 本 発 明 の 一 つ の 実 施 例 に お い て は モ ニ タ ー ４ ０ の 波 長 伝 達 関 数
は Ｐ λ ／ Ｐ ｍ ｏ ｎ で も （ Ｐ λ － Ｐ ｍ ｏ ｎ ） ／ （ Ｐ λ ＋ Ｐ ｍ ｏ ｎ ） で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
信 号 処 理 装 置 ５ ８ の 出 力 信 号 は 光 源 ４ １ の 波 長 お よ び パ ワ ー を 制 御 す る た め に 使 用 で き る
。 一 つ の 実 施 例 に お い て は 光 源 ４ １ は 波 長 可 変 レ ー ザ で あ り 、 信 号 処 理 装 置 ５ ８ の 出 力 は
光 源 制 御 装 置 ５ ９ に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 。 信 号 処 理 装 置 に よ り 発 生 さ れ た 信 号 は 光 源 制 御
装 置 ５ ９ に 対 し 光 源 ４ １ の 波 長 お よ び パ ワ ー を 変 化 さ せ る よ う に す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
動 作 に お い て は 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ は 入 射 光 ビ ー ム ４ ２ の 光 パ ワ ー （ Ｐ ｍ ｏ ｎ ）
に 比 例 す る 信 号 を 発 生 す る 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ に よ り 吸 収 さ れ な か っ た 入 射 光
ビ ー ム の 部 分 は 基 板 ４ ８ を 通 っ て フ ィ ル タ ー ５ ２ に 伝 搬 す る 。 フ ィ ル タ ー ５ ２ は 光 ビ ー ム
４ ２ の 内 の 予 め 定 め ら れ た 帯 域 幅 内 の 波 長 を 持 つ 部 分 を 透 過 さ せ る 。 そ の あ と 、 光 ビ ー ム
４ ２ の フ ィ ル タ ー さ れ た 部 分 が 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ に よ り 検 出 さ れ る 。 第 ２ の フ
ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ は 光 ビ ー ム の フ ィ ル タ ー さ れ た 部 分 の 光 パ ワ ー （ Ｐ λ ） に 比 例 す る 電
気 信 号 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
信 号 処 理 装 置 ５ ８ は 光 ビ ー ム を 特 徴 づ け る 信 号 を 発 生 す る 。 信 号 は Ｐ λ ／ 　 Ｐ ｍ ｏ ｎ に 比
例 し て も 、 （ Ｐ λ － Ｐ ｍ ｏ ｎ ） ／ 　 （ Ｐ λ ＋ Ｐ ｍ ｏ ｎ ） に 比 例 し て も よ い 。 信 号 処 理 装 置
５ ８ に よ り 発 生 さ れ た 信 号 か ら 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 波 長 と 光 パ ワ ー の 変 化 を モ ニ タ ー で き る
。
【 ０ ０ ２ ９ 】
一 つ の 実 施 例 に お い て は モ ニ タ ー ４ ０ は 信 号 処 理 装 置 ５ ８ の 出 力 に 電 気 的 に 接 続 さ れ る 光
源 制 御 装 置 ５ ９ を 含 む 。 光 源 制 御 装 置 ５ ９ は 信 号 処 理 装 置 ５ ８ か ら 信 号 を 受 け 、 光 源 ４ １
の 波 長 と パ ワ ー を 調 整 す る 。 一 つ の 実 施 例 に お い て は 光 源 制 御 装 置 ５ ９ は 熱 電 冷 却 装 置 で
あ り 、 光 源 制 御 装 置 ５ ９ は 光 源 ４ １ の 温 度 を 調 整 す る 。 別 の 実 施 例 に お い て は 光 源 制 御 装
置 ５ ９ は レ ー ザ 駆 動 電 流 制 御 装 置 ５ ９ で あ り 、 光 源 制 御 装 置 ５ ９ は 光 源 ４ １ の 駆 動 電 流 を
調 整 す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
図 ４ は 本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー ６ ０ の 別 の 実 施 例 の 概 念 図 で あ る 。 モ ニ タ ー ６
０ は 図 ３ に 関 連 し て 説 明 し た モ ニ タ ー ４ ０ に 類 似 し て い る 。 モ ニ タ ー ６ ０ は 部 分 透 明 の 第
１ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ を 含 む 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ は 入 射 光 ビ ー ム ４ ２ の 光
パ ワ ー に 比 例 す る 第 １ の 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ は 入 射 面 か ら
の 反 射 光 を 低 減 す る た め に 入 射 面 ４ ６ 上 に Ａ Ｒ コ ー テ ィ ン グ を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
モ ニ タ ー ６ ０ は 基 板 を 有 し て い な い 。 そ の 代 わ り モ ニ タ ー ６ ０ は 光 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向
に お い て 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ に 直 接 隣 接 し て 配 置 さ れ る 薄 膜 光 フ ィ ル タ ー ５ ２ を
含 む 。 薄 膜 フ ィ ル タ ー ５ ２ は 狭 い バ ン ド パ ス フ ィ ル タ ー で も よ い 。 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー
ド ５ ４ は 光 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に お い て 薄 膜 フ ィ ル タ ー ５ ２ に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 。 第
２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ は 光 ビ ー ム ４ ２ の フ ィ ル タ ー さ れ た 部 分 の 光 パ ワ ー に 比 例 す る
電 気 信 号 を 発 生 す る 。 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ は 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ に よ り
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検 出 さ れ 得 る 反 射 光 を 低 減 す る た め に 入 射 面 ５ ６ 上 に Ａ Ｒ コ ー テ ィ ン グ を 有 し て い て も よ
い 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
信 号 処 理 装 置 ５ ８ は 第 １ お よ び 第 ２ の 電 気 信 号 を 受 け 、 光 ビ ー ム を 特 徴 づ け る 出 力 信 号 を
発 生 す る 。 本 発 明 の 一 つ の 実 施 例 に お い て は 信 号 処 理 装 置 ５ ８ は Ｐ λ ／ Ｐ ｍ ｏ ｎ ま た は （
Ｐ λ － Ｐ ｍ ｏ ｎ ） ／ （ Ｐ λ ＋ Ｐ ｍ ｏ ｎ ） に 比 例 す る 信 号 を 発 生 す る 。 信 号 処 理 装 置 ５ ８ に
よ り 発 生 さ れ た 信 号 か ら 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 波 長 お よ び 光 パ ワ ー の 変 化 を モ ニ タ ー で き る 。
一 つ の 実 施 例 に お い て は モ ニ タ ー ６ ０ は 信 号 処 理 装 置 ５ ８ の 出 力 に 電 気 的 に 結 合 さ れ る 光
源 制 御 装 置 ５ ９ を 含 む 。 光 源 制 御 装 置 ５ ９ は 図 ３ に 関 連 し て 説 明 し た よ う に 光 源 ４ １ の 波
長 お よ び パ ワ ー を 制 御 す る 。 モ ニ タ ー ６ ０ の 動 作 は 図 ３ に 関 連 し て 説 明 し た モ ニ タ ー ４ ０
の 動 作 と 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
図 ５ は バ ル ク の フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー （ Ｆ Ｐ ） フ ィ ル タ ー を 含 む 本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ
ニ タ ー ７ ０ の 別 の 実 施 例 の 概 念 図 で あ る 。 モ ニ タ ー ７ ０ は 図 ３ に 関 連 し て 説 明 し た モ ニ タ
ー ４ ０ に 類 似 し て い る 。 モ ニ タ ー ７ ０ は 部 分 透 明 の 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ を 含 む 。
第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ は 入 射 光 ビ ー ム ４ ２ の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 第 １ の 電 気 信 号 を
発 生 す る 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ は 入 射 面 か ら の 反 射 光 を 低 減 す る た め に 入 射 面 ４
６ 上 に Ａ Ｒ コ ー テ ィ ン グ を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
モ ニ タ ー ７ ０ は 光 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に お い て 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ に 隣 接 し て
配 置 さ れ る バ ル ク の フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー フ ィ ル タ ー ４ ９ を 含 む 。 フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー フ ィ ル タ
ー ４ ９ は 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ に 隣 接 す る 一 つ の 端 部 に 配 置 さ れ た 第 １ の 部 分 反 射
ミ ラ ー ７ １ と 第 ２ の 端 部 に 配 置 さ れ た 第 ２ の 部 分 反 射 ミ ラ ー ７ ２ と を 有 す る 。 フ ァ ブ リ ー
ペ ロ ー フ ィ ル タ ー ４ ９ は 周 期 的 な 櫛 状 の 透 過 率 と 反 射 率 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ は ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に お い て フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー フ ィ ル タ
ー ４ ９ に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 。 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ は 光 ビ ー ム ４ ２ の フ ィ ル タ ー
さ れ た 部 分 の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ は 第
１ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ に 検 出 さ れ 得 る 反 射 光 を 低 減 す る た め に 入 射 面 ５ ６ 上 に Ａ Ｒ コ
ー テ ィ ン グ を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
信 号 処 理 装 置 ５ ８ は 第 １ お よ び 第 ２ の 電 気 信 号 を 受 け 、 光 ビ ー ム を 特 徴 づ け る 出 力 信 号 を
発 生 す る 。 信 号 処 理 装 置 ５ ８ は Ｐ λ ／ Ｐ ｍ ｏ ｎ に 比 例 す る 信 号 を 発 生 し て も よ い し 、 （ Ｐ

λ － Ｐ ｍ ｏ ｎ ） ／ （ Ｐ λ ＋ Ｐ ｍ ｏ ｎ ） に 比 例 す る 信 号 を 発 生 し て も よ い 。 一 つ の 実 施 例 に
お い て は モ ニ タ ー ７ ０ は 信 号 処 理 装 置 ５ ８ の 出 力 に 電 気 的 に 結 合 さ れ る 光 源 制 御 装 置 ５ ９
を 含 む 。 光 源 制 御 装 置 ５ ９ は 図 ３ に 関 連 し て 説 明 し た よ う に 光 源 ４ １ の 波 長 お よ び パ ワ ー
を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
図 ６ は ビ ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０ を 含 む 本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー ７ ５ の 別 の 実 施 例
の 概 念 図 で あ る 。 一 つ の 実 施 例 に お い て は ビ ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０ は 無 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ
タ に よ り 構 成 さ れ る 。 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０ は 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に ビ ー ム の 一 部
を 透 過 し 、 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に 垂 直 な 方 向 に ビ ー ム の 一 部 を 反 射 す る 斜 辺 ９ ８ 上
に 付 着 さ れ た 部 分 反 射 ミ ラ ー を 含 む 。 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０ は 入 射 面 ９ ２ と 出 射 面 ９ ４ の
少 な く と も 一 方 に 付 着 さ れ た Ａ Ｒ コ ー テ ィ ン グ を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
モ ニ タ ー ７ ５ は 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に 垂 直 な 方 向 に 配 置 さ れ る 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ
ー ド ４ ４ を 含 む 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ は 入 射 光 ビ ー ム ４ ２ の 光 パ ワ ー に 比 例 す る
電 気 信 号 を 発 生 す る 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ は 入 射 面 か ら の 反 射 光 を 低 減 す る た め
に 入 射 面 上 に Ａ Ｒ コ ー テ ィ ン グ を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】

10

20

30

40

50

(8) JP 2004-502141 A 2004.1.22



薄 膜 フ ィ ル タ ー ５ ２ は ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に 配 置 さ れ る 。 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４
は ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に お い て 薄 膜 フ ィ ル タ ー ５ ２ に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 。 第 ２ の フ ォ
ト ダ イ オ ー ド ５ ４ は 光 ビ ー ム ４ ２ の フ ィ ル タ ー さ れ た 部 分 の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 電 気 信 号
を 発 生 す る 。 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ は 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ に よ り 検 出 さ れ
得 る 反 射 光 を 低 減 す る た め に Ａ Ｒ コ ー テ ィ ン グ を 有 し て い て も よ い 。 薄 膜 フ ィ ル タ ー ５ ２
は ビ ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０ に 付 着 さ れ て も 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ に 付 着 さ れ て も よ い し 、
ビ ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０ と フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ の 間 に 配 置 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
信 号 処 理 装 置 ５ ８ は 第 １ お よ び 第 ２ の 電 気 信 号 を 受 け 、 光 ビ ー ム を 特 徴 づ け る 出 力 信 号 を
発 生 す る 。 モ ニ タ ー ７ ５ の 動 作 は 本 発 明 の モ ニ タ ー の 他 の 実 施 例 の 動 作 と 同 様 で あ る 。 信
号 処 理 装 置 ５ ８ は Ｐ λ ／ Ｐ ｍ ｏ ｎ に 比 例 す る 信 号 を 発 生 し て も よ い し 、 （ Ｐ λ － Ｐ ｍ ｏ ｎ

） ／ （ Ｐ λ ＋ Ｐ ｍ ｏ ｎ ） に 比 例 す る 信 号 を 発 生 し て も よ い 。 一 つ の 実 施 例 に お い て は モ ニ
タ ー ７ ５ は 信 号 処 理 装 置 ５ ８ の 出 力 に 電 気 的 に 結 合 さ れ る 光 源 制 御 装 置 ５ ９ を 含 む 。 光 源
制 御 装 置 ５ ９ は 図 ３ に 関 連 し て 説 明 し た よ う に 光 源 ４ １ の 波 長 と パ ワ ー を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
本 発 明 の モ ニ タ ー は ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 用 い る 多 数 の 他 の 実 施 例 を 有 す る 。 例 え ば モ ニ タ
ー の 一 つ の 実 施 例 （ 図 示 せ ず ） に お い て は 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド が 入 射 ビ ー ム の 伝 搬 方
向 に お い て ビ ー ム ス プ リ ッ タ の 後 に 配 置 さ れ る 。 薄 膜 フ ィ ル タ ー と 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー
ド が 入 射 ビ ー ム に 垂 直 な 方 向 に お い て ビ ー ム ス プ リ ッ タ の 後 に 配 置 さ れ る 。 こ の 実 施 例 の
動 作 は 図 ６ の モ ニ タ ー の 動 作 と 同 様 に な り 、 こ の 実 施 例 の 波 長 伝 達 関 数 も ま た （ Ｐ λ ／ Ｐ

ｍ ｏ ｎ ） で 表 し て も 、 （ Ｐ λ － Ｐ ｍ ｏ ｎ ） ／ （ Ｐ λ ＋ Ｐ ｍ ｏ ｎ ） で 表 し て も よ い 。 こ こ で
Ｐ ｍ ｏ ｎ は フ ォ ト ダ イ オ ー ド の 出 力 電 気 信 号 に 比 例 し 、 Ｐ λ は 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド の
出 力 に 比 例 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
図 ７ は ガ ラ ス 楔 １ ０ ２ を 含 む 本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー １ ０ ０ の 別 の 実 施 例 の 概
念 図 で あ る 。 ガ ラ ス 楔 １ ０ ２ は 図 ６ の ビ ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０ に 類 似 し て い る 。 ガ ラ ス 楔 １
０ ２ は 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に ビ ー ム の 一 部 を 透 過 し 、 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に
垂 直 な 方 向 に ビ ー ム の 一 部 を 反 射 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
モ ニ タ ー １ ０ ０ は 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に 垂 直 に 配 置 さ れ る 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド
４ ４ を 含 む 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ は 入 射 光 ビ ー ム ４ ２ の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 第 １
の 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ は 入 射 面 か ら の 反 射 光 を 低 減 す る た
め に 入 射 面 上 に Ａ Ｒ コ ー テ ィ ン グ を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
薄 膜 フ ィ ル タ ー ５ ２ は ガ ラ ス 楔 の 斜 面 ９ ８ に 蒸 着 又 は 配 置 さ れ る 。 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー
ド ５ ４ は ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に お い て 薄 膜 フ ィ ル タ ー ５ ２ に 隣 接 し て 配 置 さ れ る 。 第 ２
の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ は 光 ビ ー ム ４ ２ の フ ィ ル タ ー さ れ た 部 分 の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 電
気 信 号 を 発 生 す る 。 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ は 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ に よ り 検
出 さ れ 得 る 反 射 光 を 低 減 す る た め に Ａ Ｒ コ ー テ ィ ン グ を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
信 号 処 理 装 置 ５ ８ は 第 １ お よ び 第 ２ の 電 気 信 号 を 受 け 、 光 ビ ー ム を 特 徴 づ け る 出 力 信 号 を
発 生 す る 。 モ ニ タ ー ７ ５ の 動 作 は 本 発 明 の モ ニ タ ー の 他 の 実 施 例 の 動 作 と 同 様 で あ る 。 信
号 処 理 装 置 ５ ８ は Ｐ λ ／ Ｐ ｍ ｏ ｎ に 比 例 す る 信 号 を 発 生 し て も よ い し 、 （ Ｐ λ － Ｐ ｍ ｏ ｎ

） ／ （ Ｐ λ ＋ Ｐ ｍ ｏ ｎ ） に 比 例 す る 信 号 を 発 生 し て も よ い 。 一 つ の 実 施 例 に お い て は モ ニ
タ ー ６ ０ は 信 号 処 理 装 置 ５ ８ の 出 力 に 電 気 的 に 結 合 さ れ る 光 源 制 御 装 置 ５ ９ を 含 む 。 光 源
制 御 装 置 ５ ９ は 図 ３ に 関 連 し て 説 明 し た よ う に 光 源 ４ １ の 波 長 と パ ワ ー を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
図 ８ は フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー フ ィ ル タ ー ４ ９ と ビ ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０ を も つ ガ ラ ス 基 板 を 含 む
本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー １ ５ ０ の 別 の 実 施 例 の 概 念 図 で あ る 。 ビ ー ム ス プ リ ッ
タ ９ ０ は 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に ビ ー ム の 一 部 を 透 過 し 、 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向
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に 垂 直 な 方 向 に ビ ー ム の 一 部 を 反 射 す る 斜 面 ９ ８ の 上 に 付 着 さ れ た 部 分 反 射 ミ ラ ー を 有 す
る 。 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０ は 入 射 面 ９ ２ と 出 射 面 ９ ４ の 少 な く と も 一 方 に 付 着 さ れ た Ａ Ｒ
コ ー テ ィ ン グ を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
バ ル ク の フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー フ ィ ル タ ー ４ ９ が 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に 配 置 さ れ る 。 フ
ァ ブ リ ー ペ ロ ー フ ィ ル タ ー ４ ９ は 入 射 端 に 配 置 さ れ た 第 １ の 部 分 反 射 ミ ラ ー ７ １ と 出 口 に
配 置 さ れ た 第 ２ の 部 分 反 射 ミ ラ ー ７ ２ を 有 す る 。 フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー フ ィ ル タ ー ４ ９ は 周 期
的 な 櫛 状 の 透 過 率 お よ び 反 射 率 を 生 ず る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
モ ニ タ ー １ ５ ０ は 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に 垂 直 に 配 置 さ れ た 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド
４ ４ を 含 む 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ は 入 射 光 ビ ー ム ４ ２ の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 第 １
の 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ は 入 射 面 か ら の 反 射 光 を 低 減 す る た
め に 入 射 面 上 に Ａ Ｒ コ ー テ ィ ン グ を 有 し て い て も よ い 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ４ ４ に よ
り 検 出 さ れ た 光 パ ワ ー は フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー フ ィ ル タ ー ４ ９ か ら 反 射 さ れ た ビ ー ム に 依 存 し
な い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
モ ニ タ ー １ ５ ０ は 入 射 ビ ー ム の 伝 搬 方 向 に お い て フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー フ ィ ル タ ー ４ ９ に 隣 接
し て 配 置 さ れ る 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ を 含 む 。 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ５ ４ は 入 射
ビ ー ム ４ ２ の フ ィ ル タ ー さ れ た 部 分 の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 電 気 信 号 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
信 号 処 理 装 置 ５ ８ は 第 １ お よ び 第 ２ の 電 気 信 号 を 受 け 、 光 ビ ー ム ４ ２ を 特 徴 づ け る 出 力 信
号 を 発 生 す る 。 モ ニ タ ー １ ５ ０ の 動 作 は 本 発 明 の モ ニ タ ー の 他 の 実 施 例 の 動 作 と 同 様 で あ
る 。 信 号 処 理 装 置 ５ ８ は Ｐ λ ／ Ｐ ｍ ｏ ｎ に 比 例 す る 信 号 を 発 生 し て も よ い し 、 （ Ｐ λ － Ｐ

ｍ ｏ ｎ ） ／ （ Ｐ λ ＋ Ｐ ｍ ｏ ｎ ） に 比 例 す る 信 号 を 発 生 し て も よ い 。 一 つ の 実 施 例 に お い て
は モ ニ タ ー １ ５ ０ は 信 号 処 理 装 置 ５ ８ の 出 力 に 電 気 的 に 結 合 さ れ る 光 源 制 御 装 置 ５ ９ を 含
む 。 光 源 制 御 装 置 ５ ９ は 図 ３ に 関 連 し て 説 明 し た よ う に 光 源 ４ １ の 波 長 と パ ワ ー を 制 御 す
る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
図 ９ は 粗 い 波 長 モ ニ タ ー 用 広 帯 域 薄 膜 フ ィ ル タ ー と 、 細 か い 波 長 モ ニ タ ー 用 フ ァ ブ リ ー ペ
ロ ー エ タ ロ ン と を 含 む 本 発 明 の 広 帯 域 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー ２ ０ ０ の 概 念 図 で あ る 。
モ ニ タ ー ２ ０ ０ は 光 ビ ー ム ４ ２ を 発 生 す る 、 波 長 可 変 半 導 体 レ ー ザ の よ う な 光 源 ４ １ を 含
む 。 入 射 光 ビ ー ム ４ ２ の 光 路 中 に コ リ メ ー タ レ ン ズ （ 図 示 せ ず ） を 配 置 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
ビ ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０ が 光 ビ ー ム ４ ２ の 光 路 中 に 配 置 さ れ る 。 一 つ の 実 施 例 に お い て は ビ
ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０ は 無 偏 光 ビ ー ム ス プ リ ッ タ に よ り 構 成 さ れ る 。 ビ ー ム ス プ リ ッ タ ９ ０
は 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に ビ ー ム の 一 部 を 透 過 し 、 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に 垂 直
な 方 向 に ビ ー ム の 一 部 を 反 射 す る 斜 面 ９ ８ の 上 に 付 着 さ れ た 部 分 反 射 ミ ラ ー を 含 む 。 ビ ー
ム ス プ リ ッ タ ９ ０ は 入 射 面 ９ ２ と 出 射 面 ９ ４ の 少 な く と も 一 方 に 付 着 さ れ た Ａ Ｒ コ ー テ ィ
ン グ を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
モ ニ タ ー ２ ０ ０ は 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に 垂 直 な 方 向 の ビ ー ム の 部 分 の 光 路 中 に 配 置
さ れ る 第 ２ の ビ ー ム ス プ リ ッ タ ２ ０ ２ を 含 む 。 第 ２ の ビ ー ム ス プ リ ッ タ ２ ０ ２ は ビ ー ム の
反 射 さ れ た 部 分 を 第 １ の 光 路 ２ ０ ４ と 第 ２ の 光 路 ２ ０ ６ に 分 割 す る 。 一 つ の 実 施 例 に お い
て は 第 ２ の ビ ー ム ス プ リ ッ タ ２ ０ ２ は シ リ ン ド リ カ ル レ ン ズ で あ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
第 １ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ２ ０ ８ が 第 １ の 光 路 ２ ０ ４ 中 に 配 置 さ れ る 。 第 １ の フ ォ ト ダ イ オ
ー ド ２ ０ ８ は 入 射 光 ビ ー ム ４ ２ の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 第 １ の 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 第 １ の
フ ォ ト ダ イ オ ー ド ２ ０ ８ は 入 射 面 ２ ０ ９ か ら の 反 射 光 を 低 減 す る た め に 入 射 面 ２ ０ ９ の 上
に Ａ Ｒ コ ー テ ィ ン グ を 有 し て い て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
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粗 い フ ィ ル タ ー ２ １ ０ が 第 ２ の 光 路 ２ ０ ６ 中 に 配 置 さ れ る 。 一 つ の 実 施 例 に お い て は 粗 い
フ ィ ル タ ー ２ １ ０ は 薄 膜 フ ィ ル タ ー に よ り 構 成 さ れ る 。 粗 い フ ィ ル タ ー ２ １ ０ は 比 較 的 広
帯 域 の 光 信 号 を 通 す 。 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ２ １ ２ が 第 ２ の 光 路 ２ ０ ６ 中 に 粗 い フ ィ ル
タ ー ２ １ ０ の 後 に 配 置 さ れ る 。 第 ２ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ２ １ ２ は 広 帯 域 光 信 号 の 光 パ ワ ー
に 比 例 す る 第 ２ の 電 気 信 号 を 発 生 す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー エ タ ロ ン ２ １ ４ が 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に 配 置 さ れ る 。 フ ァ ブ リ ー
ペ ロ ー エ タ ロ ン あ る い は フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー 干 渉 計 は フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー エ タ ロ ン ２ １ ４ の 多
数 の 光 路 に 対 応 す る 多 数 の 波 長 を 有 す る 光 信 号 を 通 す 比 較 的 細 い 波 長 の 、 あ る い は 狭 帯 域
の フ ィ ル タ ー で あ る 。 第 ３ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ２ １ ６ が 入 射 ビ ー ム ４ ２ の 伝 搬 方 向 に お い
て フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー エ タ ロ ン ２ １ ４ の 後 に 配 置 さ れ る 。 第 ３ の フ ォ ト ダ イ オ ー ド ２ １ ６ は
フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー エ タ ロ ン ２ １ ４ の 多 数 の 光 路 に 対 応 す る 多 数 の 波 長 を 検 出 し 、 フ ァ ブ リ
ー ペ ロ ー エ タ ロ ン ２ １ ４ に よ り 透 過 さ れ た ビ ー ム の 光 パ ワ ー に 比 例 す る 第 ３ の 電 気 信 号 を
発 生 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
信 号 処 理 装 置 ５ ８ は 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 電 気 信 号 を 受 け 、 光 ビ ー ム ４ ２ を 特 徴 づ け る 出 力
信 号 を 発 生 す る 。 信 号 処 理 装 置 ５ ８ は Ｐ λ ／ Ｐ ｍ ｏ ｎ に 比 例 す る 信 号 を 発 生 し て も よ い し
、 （ Ｐ λ － Ｐ ｍ ｏ ｎ ） ／ （ Ｐ λ ＋ Ｐ ｍ ｏ ｎ ） に 比 例 す る 信 号 を 発 生 し て も よ い 。 一 つ の 実
施 例 に お い て は モ ニ タ ー ２ ０ ０ は 信 号 処 理 装 置 ５ ８ の 出 力 に 電 気 的 に 結 合 さ れ る 光 源 制 御
装 置 ５ ９ を 含 む 。 光 源 制 御 装 置 ５ ９ は 図 ３ に 関 連 し て 説 明 し た よ う に 光 源 ４ １ の 波 長 お よ
び パ ワ ー を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
図 １ ０ は 波 長 可 変 レ ー ザ ２ ５ ４ の 出 力 を 制 御 す る た め の 本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ
ー ２ ５ ２ を 含 む 光 通 信 シ ス テ ム ２ ５ ０ の 概 念 図 で あ る 。 波 長 可 変 レ ー ザ ２ ５ ４ は 光 変 調 器
２ ５ ６ に 光 学 的 に 結 合 さ れ る 。 光 変 調 器 ２ ５ ６ は 波 長 可 変 レ ー ザ ２ ５ ４ の 出 力 を 変 調 し 、
変 調 さ れ た 光 ビ ー ム を 発 生 す る 。 一 つ の 実 施 例 に お い て は 変 調 さ れ た 光 ビ ー ム は 光 通 信 シ
ス テ ム の 光 フ ァ イ バ ー に 結 合 さ れ る 。 変 調 さ れ た ビ ー ム の 一 部 は 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ
ー ２ ５ ２ に 結 合 さ れ る 。 一 つ の 実 施 例 に お い て は 変 調 器 は マ ッ ハ ツ ェ ン ダ ー 干 渉 計 で あ り
波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー ２ ５ ２ は 干 渉 計 の 第 ２ の ポ ー ト に 光 学 的 に 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー ２ ５ ２ は 本 発 明 に 従 う ど の よ う な モ ニ タ ー で あ っ て も よ い 。 例
え ば モ ニ タ ー ２ ５ ２ は 図 ９ に 関 連 し て 説 明 し た 広 帯 域 モ ニ タ ー で あ っ て も よ い 。 こ の 実 施
例 で は モ ニ タ ー ２ ５ ２ は 第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 電 気 信 号 を 発 生 す る 。 信 号 処 理 装 置 ２ ５ ８ は
第 １ 、 第 ２ 、 第 ３ の 電 気 信 号 を 受 け 、 光 ビ ー ム ４ ２ を 特 徴 づ け る 信 号 を 出 力 に お い て 発 生
す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
信 号 処 理 装 置 ２ ５ ８ の 出 力 は 波 長 可 変 レ ー ザ 制 御 装 置 ２ ６ ０ の 入 力 に 電 気 的 に 結 合 さ れ る
。 波 長 可 変 レ ー ザ 制 御 装 置 ２ ６ ０ は 信 号 処 理 装 置 に よ り 発 生 さ れ た 信 号 を 受 け 、 レ ー ザ の
光 パ ワ ー お よ び 波 長 を 制 御 す る 。 一 つ の 実 施 例 に お い て は 波 長 可 変 レ ー ザ 制 御 装 置 ２ ６ ０
は 熱 電 冷 却 装 置 で あ り 、 そ れ は レ ー ザ の 温 度 を 制 御 す る こ と に よ り 波 長 可 変 レ ー ザ ２ ５ ４
を 制 御 す る 。 別 の 実 施 例 に お い て は 波 長 可 変 レ ー ザ 制 御 装 置 ２ ６ ０ は レ ー ザ 駆 動 電 流 制 御
装 置 で あ り レ ー ザ の 駆 動 電 流 を 変 化 す る こ と に よ り 波 長 可 変 レ ー ザ ２ ５ ４ を 制 御 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー は 先 行 技 術 の モ ニ タ ー に 対 し て 多 数 の 利 点 を 有 し て い
る 。 一 つ の 利 点 は 本 発 明 の モ ニ タ ー が 単 一 光 ビ ー ム の モ ー ド の 一 つ の 部 分 を モ ニ タ ー し 、
単 一 光 ビ ー ム の 波 長 と 光 パ ワ ー を 実 質 的 に 同 時 に 決 定 す る こ と で あ る 。 単 一 光 ビ ー ム の モ
ー ド の 一 つ の 部 分 を モ ニ タ ー す る こ と は 前 記 の 差 分 検 出 に 関 連 す る 問 題 を 回 避 す る 。 本 発
明 の モ ニ タ ー は ビ ー ム の 同 一 部 分 を 抽 出 す る の で モ ニ タ ー さ れ る 光 源 の モ ー ド 安 定 性 に 影
響 さ れ に く い 。 こ の 特 徴 は モ ニ タ ー の 長 期 安 定 性 を 改 善 す る 。 こ の 特 徴 は ま た 半 導 体 レ ー
ザ を 定 電 流 モ ー ド で は な く 定 パ ワ ー モ ー ド で 動 作 す る こ と を 可 能 に す る 。 こ れ は 半 導 体 レ
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ー ザ の モ ー ド 構 造 が レ ー ザ の 注 入 電 流 に 依 存 す る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
同 等 性
発 明 は 具 体 的 な 好 ま し い 実 施 例 に 言 及 し て 詳 細 に 示 さ れ 、 ま た 説 明 さ れ た が 、 添 付 さ れ た
請 求 範 囲 に よ り 定 義 さ れ る 発 明 の 精 神 お よ び 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 形 態 お よ び 詳 細 に
お け る 種 々 の 変 更 を 成 し 得 る こ と は 当 業 者 に は 言 う ま で も な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 差 分 検 出 を 用 い る 先 行 技 術 の 波 長 モ ニ タ ー の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 先 行 技 術 の 波 長 モ ニ タ ー の 第 １ お よ び 第 ２ の 検 出 器 の 出 力 特 性 を 表 す グ ラ
フ で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー の 一 つ の 実 施 例 の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 基 板 を 含 ま な い 本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー の 別 の 実 施 例 の 概 念 図 で あ る
。
【 図 ５ 】 フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー フ ィ ル タ ー を 含 む 本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー の 別 の 実
施 例 の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 含 む 本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー の 一 つ の 実 施 例 の 概
念 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 ガ ラ ス 楔 を 含 む 本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー の 別 の 実 施 例 の 概 念 図 で あ る
。
【 図 ８ 】 フ ァ ブ リ ー ペ ロ ー フ ィ ル タ ー 付 き の ガ ラ ス 基 板 と ビ ー ム ス プ リ ッ タ を 含 む 本 発 明
の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー の 別 の 実 施 例 の 概 念 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 粗 い 波 長 モ ニ タ ー 用 の 広 帯 域 薄 膜 フ ィ ル タ ー と 細 か い 波 長 モ ニ タ ー 用 の フ ァ ブ リ
ー ペ ロ ー エ タ ロ ン を 含 む 本 発 明 の 広 帯 域 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー の 概 念 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 波 長 可 変 レ ー ザ の 出 力 を 制 御 す る た め の 本 発 明 の 波 長 お よ び パ ワ ー モ ニ タ ー を
含 む 光 通 信 シ ス テ ム の 概 念 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト （ コ レ ク ト バ ー ジ ョ ン ） 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト （ コ レ ク ト バ ー ジ ョ ン ） 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(49) JP 2004-502141 A 2004.1.22



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(50) JP 2004-502141 A 2004.1.22



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

(51) JP 2004-502141 A 2004.1.22



フロントページの続き

(51)Int.Cl.7                             ＦＩ                                    テーマコード（参考）
   Ｈ０４Ｂ  10/08                         Ｈ０４Ｂ   9/00    　　　Ｋ          　　　　　

Ｆターム(参考) 2G065 AA13  AB09  BA09  BB02  BB04  BB14  BB27  BB30  BC05  DA13
　　　　 　　  5F088 AA01  BB01  EA07  EA09  JA13  JA14
　　　　 　　  5K102 AA68  AD01  LA06  LA35  LA46  LA52  MH07  MH12  MH15  MH24
　　　　 　　        PB03  PB13  PC04  PC05  PC12  PH32  PH49  RB03

(52) JP 2004-502141 A 2004.1.22


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	international-document-image-group
	search-report
	overflow

