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Titre de l'invention

Dispositif et procédé de connexion d'une ligne de puissance

électrique entre un navire et un terminal.

Domaine de l'invention

La présente invention se rapporte au domaine de connexion
d’une ligne de puissance électrique entre un navire et un terminal. Elle
concerne plus particulierement la connexion d'une ligne de puissance

électrique entre un navire méthanier et un terminal gazier.

Arriere-plan de l'invention

Il est connu d'effectuer une connexion d’une ligne de puissance
électrique entre un navire et un port, telle que celle utilisée actuellement
pour relier un navire de croisiere a un réseau électrique local afin d'éviter
que le navire fasse tourner son groupe électrogéne durant les escales.

La figure 9 illustre trés schématiquement un dispositif de
connexion d’une ligne de puissance électrique entre un navire et un port
selon I'art antérieur.

Le dispositif comporte une ligne de puissance 101 constituée
d'un ou de plusieurs cables terminés par un ou plusieurs connecteurs
115. La ligne de puissance 101 est supportée, via des colliers 116, des
suspentes 118 et des systémes mobiles 120 par un portique 122.

Ce dispositif permet ainsi de connecter un tableau électrique du
bord 117 au réseau électrique local du port 5. Pour assurer la connexion,
I'équipage une fois le navire 3 accosté et la ligne 101 de puissance
approchée du navire 3 utilise une ou des toulines 124 pour amener le
connecteur 115 de la ligne 101 de puissance a bord, puis au tableau
électrique 117. La connexion du connecteur 115 sur le tableau électrique
117 se fait manuellement.
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Toutefois, ce dispositif de connexion présente plusieurs
inconvénients.

En effet, les opérations de connexion peuvent étre longues
(typiguement plus d'une heure) et fastidieuses, voire dangereuse pour
I'’équipage ou impossible en cas de conditions météorologiques adverses.

De plus, ce genre de connexion n’est pas compatible avec les
exigences de sécurité applicable & des navires et terminaux méthaniers,
en particulier le besoin de déconnexion rapide, et aussi, le fait que les
lignes de puissance doivent étre isolée de I'ambiance extérieure qui peut
étre explosive.

En outre, la puissance €électrique pouvant étre transférée par ce
genre de connexion est limitée, typiquement a moins de 15 MW, alors que
la puissance installée sur un navire méthanier peut aller jusqu'a 30 MW.

Objet et résumé de l'invention

La présente invention se propose donc de pallier les
inconvénients précités en proposant un procédé et un dispositif de
connexion sécurisée et rapide d’une ligne de puissance électrique entre un
navire et un terminal.

Ces buts sont atteints grace a un dispositif de connexion d’une
ligne de puissance €lectrique entre un navire et un terminal, comportant :
-des moyens de déroulement pour dérouler un cable de traction depuis le
navire vers une extrémité de connexion de ladite ligne de puissance
électrique,

-des moyens d'amarrage pour amarrer ledit cible de traction & ladite
extrémité de connexion, et

-des moyens de traction pour tracter ladite ligne de puissance électrique
vers le navire, afin de relier ladite extrémité de connexion avec une

interface électrique du navire.
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Ainsi, la ligne de puissance peut étre facilement amenée par le
cable de traction depuis une zone de stockage auprés du terminal pour
€tre connectée a l'interface électrique du navire. De plus, une déconnexion
d'urgence peut étre réalisée de maniére simple en déroulant puis en
laissant filer I'extrémité du cable de traction libérant ainsi complétement le
navire du terminal.

Selon un aspect de linvention, le dispositif de connexion
comporte des moyens de flottaison pour maintenir sous la surface de I'eau
au moins une partie de ladite ligne de puissance.

La ligne de puissance en étant immergée n’est pas exposée aux
risques d’opérations en atmosphére potentiellement explosive. Ainsi, la
sécurité est entiérement compatible avec les exigences de sécurité

applicable en particulier a des navires et terminaux méthaniers.

Le dispositif de connexion peut comporter des moyens de
rappel destinés a ramener la ligne de puissance vers le terminal lorsque
ladite ligne de puissance est déconnectée du navire et que le cable de
traction est relaché.

Ainsi, la ligne de puissance peut étre facilement ramenée vers
sa zone de stockage.

Avantageusement, le dispositif de connexion comporte des
moyens de guidage pour guider ladite extrémité de connexion vers ladite
interface électrique afin d’assurer le couplage électrique entre le navire et
le terminal. Ainsi, la connexion peut étre réalisée de maniére automatique.

En outre, le dispositif de connexion peut comporter une barge
pour soutenir une partie terminale de la ligne de puissance comportant
ladite extrémité de connexion, ladite barge comprenant des moyens de
protection pour s'appuyer sur la coque du navire.

Ainsi, la ligne de puissance peut étre amenée au voisinage du

navire pour étre connectée de maniére simple et en toute sécurité.



WO 2007/107673 PCT/FR2007/050967

10

15

20

25

30

La coque de ladite barge peut avantageusement comporter une
ouverture permettant de stocker ladite partie terminale de la ligne de
puissance sous la barge.

Ainsi, le support de la ligne de puissance est facilité et la
sécurité augmentée.

Selon un aspect particulier, ladite partie terminale de la ligne de
puissance est stockee sur la barge et comporte une double enveloppe.

Ainsi, la partie aérienne de la ligne de puissance peut étre
protégée des risques dus a une atmosphére potentiellement explosive. De
plus, la double enveloppe permet le refroidissement par un fluide (par
exemple I'eau) des conducteurs électriques de la ligne de puissance.

Selon un autre aspect particulier, ladite barge comporte un
caisson muni de joints entourant la partie émergée de la ligne de
puissance et formant avec la coque du navire, la coque de la barge et la
surface du plan d'eau une zone étanche vis-a-vis de I'extérieur.

Ceci permet d'isoler de I'atmosphére, éventuellement explosive,
la partie émergée de la ligne de puissance augmentant ainsi la sécurité
des manceuvres de connexion.

Avantageusement, le dispositif de connexion comporte un
ventilateur, disposé sur le navire ou la barge, destiné a mettre ladite zone
étanche en surpression, ledit ventilateur prélevant de Iair depuis une zone
hors gaz. Ainsi, la sécurité est davantage augmentée.

Le dispositif de connexion peut comporter une source de gaz
inerte destiné a remplir ladite zone étanche de gaz inerte.

Les moyens de traction du dispositif de connexion peuvent
comporter un treuil dispos€ sur le navire pour tracter via le cable de
traction I'extrémité de connexion de ladite ligne de puissance.

Avantageusement, les moyens de traction comportent un
moyen de suspension destiné a compenser le poids de ladite ligne de

puissance.
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L'invention vise également un navire comportant une interface
électrique destiné a étre couplé électriquement & un terminal, le navire
comportant :

-des moyens de déroulement pour dérouler un cable de traction vers une
extrémité de connexion d'une ligne de puissance électrique reliée au
terminal,

-des moyens d'amarrage pour amarrer ledit cdble de traction a ladite
extrémité de connexion, et

-des moyens de traction pour tracter ladite ligne de puissance électrique
vers le navire afin de relier ladite extrémité de connexion avec ladite
interface électrique.

Selon un mode de réalisation, la coque du navire comporte un
conduit pour le passage de la ligne de puissance, ledit conduit débouchant
sous la ligne de flottaison.

Ainsi, le conduit en débouchant sous la ligne de flottaison
permet de protéger la ligne de puissance de toute ambiance explosive.

Avantageusement, I'extrémité du cable de traction comporte
une bouée submersible.

Ainsi, une fois passée l'ouverture du conduit, 'extrémité du
cable tracteur peut étre facilement ramenée a la surface pour y étre
connectée a I'extrémité de connexion de ladite ligne de puissance.

Selon un autre mode de réalisation, la coque du navire
comporte un conduit pour le passage de la ligne de puissance débouchant
au dessus de la ligne de flottaison et en ce que le conduit est prolongé par
une enveloppe étanche au gaz.

Avantageusement, ledit conduit comporte une trappe de
protection étanche.

Avantageusement, le navire comporte des moyens de guidage
comprenant des moyens d‘accostage assurant le guidage de ladite

extrémité de connexion de ladite ligne de puissance vers des moyens de
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réalisée rapidement et en toute sécurité.

Ladite interface de connexion électrique peut comporter un
capot de protection étanche.

Avantageusement, le navire comporte un poste de commande
accessible via une porte étanche du navire.

En particulier, le navire peut étre un navire méthanier.

L'invention vise aussi un dispositif de couplage électrique
comportant une ligne de puissance électrique destiné a relier un navire a
un terminal, comportant des moyens de flottaison pour maintenir sous la
surface de I'esau au moins une partie de ladite ligne de puissance
électrique lors de son transport entre le terminal et le navire.

L'invention vise également un procédé de connexion d’une ligne
de puissance électrique entre un navire et un terminal, comportant les
étapes suivantes:

-dérouler un cable de traction depuis le navire vers une extrémité de
connexion de ladite ligne de puissance électrique,

-amarrer ledit cable de traction a ladite extrémité de connexion,

-tracter ladite ligne de puissance électrique vers le navire, et

-relier ladite extrémité de connexion de ladite ligne de puissance avec une
interface électrique du navire pour assurer le couplage électrique entre le
navire et le terminal.

Avantageusement, pendant I'étape de traction au moins une
partie de ladite ligne de puissance électrique est maintenue sous la
surface de I'eau.

Breve description des dessins
D'autres particularités et avantages du procédé et du dispositif

selon l'invention ressortiront a la lecture de la description faite ci-aprés, a
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titre indicatif mais non limitatif, en référence aux dessins annexés sur
lesquels :

- la figure 1 est une vue trés schématique d’un dispositif de
connexion d'une ligne de puissance électrique entre un navire et un
terminal, selon l'invention ;

- les figures 2 et 3 illustrent trés schématiquement des modes
de réalisation du dispositif de connexion de la figure 1 ;

- la figure 4 illustre trés schématiquement une partie terminale
de la ligne de puissance de la figure 1 ;

- les figures 5A a 5D illustrent les différentes étapes de
connexion ou de déconnexion entre le navire et le terminal, selon le
dispositif de connexion de la figure 3 ;

- les figures 6A a 6C illustrent trés schématiquement des
variantes d'une barge du dispositif de connexion, selon l'invention ;

-les figures 7A et 7B illustrent trés schématiquement des
variantes d’une zone de connexion a bord du navire, selon I'invention ;

- les figures 8A a 8C illustrent trés schématiquement des
variantes d'un conduit dans la coque du navire pour le passage de la ligne
de puissance, selon l'invention ; et

- la figure 9 est une vue trés schématique d'un dispositif de
connexion d’une ligne de puissance électrique entre un navire et un
terminal, selon l'art antérieur.

Description détaillée de modes de réalisation

Conformément a linvention, la figure 1 illustre trés
schématiquement un dispositif de connexion d'une ligne 1 de puissance
électrique entre un navire 3 et un terminal 5.

Le dispositif de connexion comporte des moyens de
déroulement 7, des moyens d'amarrage 9 et des moyens de traction 11.
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Les moyens de déroulement 7 sont destinés a dérouler un cible
13 de traction depuis le navire 3 vers une extrémité de connexion 15
comportant le connecteur 15a de la ligne 1 de puissance électrique. Cette
ligne 1 de puissance peut comporter une pluralité de cables de liaison
électrique et peut étre rangée dans une zone de stockage aupres du
terminal 5. On notera que la capacité d'échange électrique pouvant étre
réalisé via cette ligne 1 de puissance électrique peut atteindre jusqu‘a 30
MW.

Les moyens d'amarrage 9 sont destinés & amarrer le cable 13
de traction a l'extrémité de connexion 15 de la ligne 1 de puissance
électrique.

Les moyens de traction 11 sont destinés a tracter via le cable
13 de traction, la ligne 1 de puissance électrique vers un point ou une
zone 17 de connexion du navire 3 afin de relier I'extrémité de connexion
15 avec une interface électrique 17a. Ainsi, un couplage électrique peut
étre assuré entre le navire 3 et le terminal 5.

En outre, ce couplage électrique peut étre déconnecté
rapidement et de maniére simple en déroulant puis en laissant filer
I'extrémité du cable 13 de traction. Ainsi, le navire 3 peut étre
completement libéré du terminal 5.

La figures 2 illustre trés schématiquement un exemple de
dispositif de connexion de la ligne 1 de puissance électrique entre le
navire 3 et le terminal 5 dans lequel la ligne 1 de puissance est immergée
dans I'eau.

En effet, le dispositif de connexion ou de couplage électrique
selon cet exemple comporte des moyens de flottaison 21, par exemple
une série de flotteurs 21, pour maintenir sous la surface 23 libre de I'eau
au moins une partie de la ligne 1 de puissance lors de son transport entre
le terminal 5 et le navire 3.
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Ainsi, la ligne 1 de puissance en étant immergée n’'est pas
exposée aux risques d’opérations en atmosphére potentiellement explosive
au cas ou le terminal 5 est par exemple un terminal gazier et/ou le navire
3 est du type méthanier.

En outre, le dispositif de connexion selon cet exemple comporte
une embarcation de lamanage 25 qui correspond aux moyens de
déroulement 7 et d'amarrage 9.

Ainsi, les manceuvres de connexion sont aussi simples que
celles nécessaires pour la mise en place ou le largage des lignes
d’amarrages et ne nécessitent pas d'effectifs supplémentaires.

La figures 3 illustre trés schématiquement un autre exemple de
dispositif de connexion qui se distingue de celui de la figure 2 par le fait
qu'il comporte en outre des moyens de rappel 27 et une barge 31.

Avantageusement, les moyens de rappel 27 sont destinés a
ramener la ligne 1 de puissance vers le terminal 5 lorsque la ligne 1 de
puissance est déconnectée du navire 3 et que le cable de traction 13 est
relaché. Ces moyens de rappel 27 peuvent correspondre & un cable de
rappel 27 (comme illustré) ou a I'utilisation de I'embarcation de lamanage
25 ou a un moyen de propulsion (non représenté) embarqué sur les
moyens de flottaison 21 ou la barge 31.

La barge 31 est destinée a soutenir une partie terminale 33 de
la ligne 1 de puissance comportant I'extrémité de connexion 15. Ainsi, la
barge 31 peut comporter des moyens de support 34 pour supporter le
dernier trongon aérien de la partie terminale 33 de la ligne 1 de puissance.

De plus, la barge 31 peut comprendre des moyens de
protection 35 ou de défenses Iui permettant de s'appuyer sur la coque 37
du navire 3.

Eventuellement, la partie terminale 33 de la ligne 1 de
puissance qui est stockée sur la barge 31 peut comporter une double

enveloppe.
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En effet, pour éviter les risques dans une atmosphére
potentiellement explosive, la partie terminale 33 aérienne de la ligne 1 de
puissance peut éventuellement étre munie d’une double enveloppe 36
telle que illustrée sur la figure 4. Outre la création d'une double barriére
vis-a-vis de I'extérieur, la double enveloppe 36 permet avantageusement,
le refroidissement des conducteurs électriques de la ligne 1 de puissance
par de l'eau ou par un autre fluide.

En variante (voir figures 6A et 6B) la coque de la barge 31 peut
comporter une ouverture permettant de stocker la partie terminale 33 de
la ligne 1 de puissance sous la barge 31. Selon cette derniére
configuration, les moyens de support 34 peuvent étre simplifiés ou méme
supprimés.

Les figures 5A a 5D illustrent les différentes étapes de
connexion ou de déconnexion entre le navire 3 et le terminal 5 selon le
dispositif de connexion de la figure 3.

En effet, la figure 5A montre |'étape initiale ou 'embarcation de
lamanage 25 améne le cable tracteur 13 depuis le navire 3 vers la barge
31 pour laccrocher a l'extrémité de connexion 15 de la ligne 1 de
puissance.

La figure 5B montre I'étape de traction de la barge 31 et des
flotteurs 21 supportant la ligne 1 de puissance immergée, de leur zone de
stockage vers le navire 3. En effet, les moyens de traction 11 peuvent
comporter un treuil (voir figure 7A) disposé sur le navire 3 pour tracter via
le cable 13 de traction lI'extrémité de connexion 15 de la ligne 1 de
puissance. Ainsi, pendant I'étape de traction au moins une partie de la
ligne 1 de puissance électrique est maintenue sous la surface 23 de l'eau.
On notera que cette étape est analogue a une simple opération classique
qui consiste a tendre des amarres.

La figure 5C montre l'étape de couplage électrique entre le
navire 3 et le terminal 5. Selon cette étape, le cable tracteur 13 tire
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I'extrémité de connexion 15 de la ligne 1 de puissance jusqu’a ce que la
barge 31 s‘appuie contre la coque 37 du navire 3 et le connecteur 15a se
connecte sur l'interface électrique 17a du navire 3.

Par ailleurs, la déconnexion ou le découplage entre le navire 3
et le terminal 5 peut étre realisée de maniere simple en libérant
I'extrémité de connexion 15 de la ligne 1 de puissance de linterface
électrique 17a et du cable tracteur 13. Ensuite, la barge 31 et les flotteurs
21 supportant la ligne 1 de puissance, peuvent étre ramenés vers leurs
zones de stockage, par les moyens de rappel 27, par exemple par le cable
de rappel 27. En variante, la barge 31 et les flotteurs 21 peuvent étre
ramenés par l'embarcation de lamanage 25 ou par un moyen de
propulsion (non représenté) embarqué sur la barge 31.

On notera que les opérations de connexion et de déconnexion
sont similaires aux opérations d'amarrage classiques et peuvent étre
réalisés par les lamaneurs et les membres de I'équipage assurant les
manceuvres d'amarrage.

La figure 5D montre une étape de déconnexion rapide. En effet,
en cas d'urgence, une fois I'extrémité de connexion 15 est libérée, le cable
de traction 13 peut étre reldché pour laisser descendre la partie aérienne
de la ligne 1 de puissance sur les moyens de support 34 de la barge 31.

Ainsi, en cas d'urgence, le navire 3 peut étre en trés peu de
temps (quelques minutes), complétement libéré du terminal 5 en
déroulant puis en laissant filer I'extrémité 13a du cable de traction 13.
Ensuite, les moyens de rappel 27 peuvent éloigner la ligne 1 de puissance
du navire 3.

La figure 6A illustre une variante de la barge 31 permettant de
répondre, en particulier, au besoin d'isoler de [Patmospheére,
éventuellement explosive, la partie émergée de la ligne 1 de puissance.

Selon cet exemple, la barge 31 comporte un caisson 61 étanche
muni de joints 63, qui entoure la partie émergée ou terminale 33 de la
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ligne 1 de puissance. Ainsi, ce caisson 61 forme avec la coque 37 du
navire 3, la coque 65 de la barge 31 et la surface 23 du plan d’eau, une
zone €tanche ou un volume fermé étanche 67 vis-a-vis de I'extérieur.

Eventuellement, pour se protéger de maniére encore plus
efficace vis-a-vis d’un risque d'atmosphére explosive, on peut utiliser un
ventilateur (non représenté) placé sur le navire 3 ou sur la barge 31. Ce
ventilateur est destiné a prélever de I'air depuis une zone hors gaz pour
mettre la zone étanche 67 en légére surpression.

Une autre solution pourrait étre d'utiliser pour cette fonction
une source de gaz inerte, par exemple dazote, pour remplir la zone
étanche 67 de gaz inerte. Ce gaz inerte peut étre disponible soit & bord du
navire 3, soit a bord de la barge 31, soit auprés du terminal 5.

Cet exemple montre que les moyens de traction 11 comportent
un treuil 45 pour tracter via le cable 13, I'extrémité de connexion 15 de la
ligne 1 de puissance.

Eventuellement, les moyens de traction 11 peuvent comporter
des moyens de suspension 69 destinés a compenser le poids de la ligne 1
de puissance.

En effet, les moyens de suspension 69 permettent de faciliter
les manceuvres en compensant le poids de la ligne 1 de puissance par un
systeme de suspension relié a des poids ou des ressorts 71.

Selon la configuration de I'exemple de la figure 6A, il est
avantageux que la ligne 1 de puissance soit stockée sous la barge 31.

En effet, la figure 6B montre que la coque de la barge 31 est
munie d’une ouverture 73 ou que la barge 31 est de type catamaran pour
permettre le stockage de la ligne 1 de puissance en la laissant suspendue
sous la barge 31.

La figure 6C illustre une autre variante de la barge 31 qui se
distingue de celui de la figure 6A uniquement par le fait que la barge 31
comporte un caisson 61a €étanche suffisamment volumineux pour assurer
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la protection et le stockage de la ligne 1 de puissance a l'intérieur et hors
de I'eau. Ainsi, lorsque la barge 31 est accolée au navire 3 et Ia ligne 1 de
puissance activée, le caisson 61a étanche peut assurer une protection vis-
a-vis d'une atmosphére potentiellement explosive.

La figure 7A illustre avec plus de détail, la zone 17 de
connexion a bord du navire 3. Cet exemple montre que le dispositif de
connexion peut comporter des moyens de guidage 41a a 41d permettant
de guider et de relier I'extrémité de connexion 15 avec linterface
électrique 17a du navire 3 pour assurer le couplage électrique entre le
navire 3 et le terminal 5 de maniére automatique.

En effet, la zone 17 de connexion peut correspondre a une
ouverture 43 dans la coque 37 du navire 3, comportant les moyens de
traction 11 qui peuvent comprendre le treuil 45, les moyens de guidage
41a a 41d, l'interface électrique 17a, et un poste de commande 47.

A titre d'exemple, cette figure montre que la ligne 1 de
puissance comporte deux cables électriques dont les extrémités sont
tractées par le treuil 45 via le cable 13. Bien entendu, la ligne de
puissance peut comprendre un nombre quelconque de cables électriques.

Le poste de commande 47 peut étre accessible via une porte
étanche 49 pour permettre & un membre 50 de I'équipage de piloter &
I'aide du treuil 45 la manceuvre de connexion ou de déconnexion.

Les moyens de guidage 41a a 41d peuvent comporter des
moyens d‘accostage maéle 41b et femelle 41a assurant le guidage
mécanique final de I'extrémité de connexion 15 vers des moyens de prise
51 de l'interface électrique 17a pour connecter le ou les connecteurs 15a a
ces moyens de prise 51.

Eventuellement, les moyens de guidage 41a a 41d peuvent
comporter une poulie 41c intermédiaire et une rampe 41d pour faciliter le
guidage et le centrage du ou des connecteurs 15a dans les moyens de
prise 51.
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En outre, I'ouverture 43 dans la coque 37 peut &tre munie d'un
capot de fermeture étanche 53 permettant de I'obturer lorsque l'interface
électrique 17a est inactive.

La figure 7B illustre un autre mode de réalisation qui se
distingue de celui de la figure 7A par le fait que la zone 17 de connexion
est située a l'intérieur du navire 3.

En effet, selon cet exemple, la coque 37 du navire 3 comporte
un conduit 81 pour le passage de la ligne 1 de puissance. Ce conduit 81
est muni d'une trappe de fermeture étanche 54 permettant de I'obturer
lorsque l'interface électrique 17a est inactive.

Comme précédemment, les moyens de guidage 4la a 41d
peuvent comporter des moyens d‘accostage méle 41b et femelle 41a
assurant le guidage mécanique final de I'extrémité de connexion 15 vers
les moyens de prise 51 de l'interface électrique 17a pour connecter le ou
les connecteurs 15a a ces moyens de prise 51.

Selon cet exemple, les moyens d’accostage femelle 41a de
linterface électrique 17a sont disposés de maniére a recevoir I'extrémité
de connexion 15 de la ligne 1 de puissance sortant sensiblement
verticalement du conduit 81.

La figure 8A illustre de maniére schématique un navire 3 dont
la coque 37 comporte un conduit 81 pour le passage de la ligne 1 de
puissance, débouchant sous la ligne 23 de flottaison.

En effet, la ligne 1 de puissance peut étre tirée a l'intérieur de
la coque 37 du navire par le treuil 45 via le conduit 81 étanche qui peut de
plus étre mis en surpression d‘air ou d’azote au moyen d’un ventilateur 83.
Le fait que I'ouverture 81a de ce conduit 81 se situe sous la ligne 23 de
flottaison permet de protéger la ligne 1 de puissance de toute ambiance
explosive.

On notera que selon cette configuration, une extrémité du cable
tracteur 13 est munie d’'une bouée submersible 85 qui permet, une fois
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passée l'ouverture 81a, de ramener cette extrémité du cable tracteur 13 a
la surface pour y étre connectée par I'équipe de lamanage a I'extrémité de
connexion 15 de la ligne 1 de puissance.

La figure 8B montre que l'extrémité 13a du cable tracteur 13,
éventuellement munie d’'une bouée 85, peut rester sur le coté du navire 3
lorsque le navire fait route. Lorsque la connexion doit étre établie, cette
extrémité 13a est envoyée vers le canot de lamanage qui peut la relier &
I'extrémité de connexion 15 de la ligne 1 de puissance et ainsi assurer la
mise en place de la ligne 1 de puissance, méme si I'ouverture 81a du
conduit 81 se trouve sous la ligne 23 de surface de I'eau.

La figure 8C illustre une variante de la figure 8A. Selon cet
exemple, la coque 37 du navire 3 comporte un conduit 91 pour le passage
de la ligne 1 de puissance qui débouche au dessus de la ligne 23 de
flottaison. Selon cet exemple, la partie terminale 33 de la ligne 1 de
puissance se trouvant a l'extérieur du conduit 91 peut étre protégé d’une
atmosphere éventuellement explosive par une enveloppe 93 flexible
étanche au gaz prolongeant le conduit 91, ou alternativement par un
caisson 61 (selon la figure 6A) ou un caisson 61a (selon la figure 6C).

On notera que selon les configurations illustrées dans les
figures 8A a 8C, le guidage de la ligne 1 de puissance est simplifié, car il
est en partie assuré par le conduit 81 ou 91.

Ainsi, conformément a l'invention, la ligne 1 de puissance est
adaptée pour alimenter le navire 3 en courant électrique depuis le terminal
5 ou réciproquement pour alimenter le terminal 5 depuis le navire 3.

En effet, le navire 3 (par exemple un navire méthanier) peut
comporter un générateur électrique (non représenté) pour alimenter le
terminal 5 en courant électrique via la ligne 1 de puissance. Ainsi, une
partie de I'énergie produite par le générateur électrique du navire 3 peut

étre fournie au terminal 5 gazier.
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Avantageusement, la présente invention, fourni des moyens de
connexion électrique aussi facile &8 mettre en ceuvre qu’une amarre.

Ces moyens de connexion électrique comporte les avantages
suivants :

un temps de manceuvres de connexion et de déconnexion inférieur 3

environ 15 minutes ;

- des manceuvres aussi simples que celles nécessaires pour la mise en
place ou le largage des lignes d'amarrages, ne nécessitant pas
d'effectifs supplémentaires ;

- une capacité d'échange électrique de l'ordre de 30 MW : et

- compatible avec les impératives de sécurité applicable aux navires et
terminaux méthaniers.
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REVENDICATIONS

1.Dispositif de connexion d’une ligne (1) de puissance électrique entre un
navire (3) et un terminal (5), caractérisé en ce qu'il comporte :

-des moyens de déroulement (7) pour dérouler un cable de traction (13)
depuis le navire (3) vers une extrémité de connexion (15) de ladite ligne
(1) de puissance électrique,

-des moyens d’'amarrage (9) pour amarrer ledit cable de traction (13) a
ladite extrémité de connexion (15), et

-des moyens de traction (11) pour tracter ladite ligne de puissance
électrique vers le navire (3), afin de relier ladite extrémité de connexion
(15) avec une interface électrique (17a) du navire (3).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'il comporte des
moyens de flottaison (21) pour maintenir sous la surface de l'eau au
moins une partie de ladite ligne (1) de puissance.

3. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 et 2, caractérisé
en ce quil comporte des moyens de rappel (27) destinés & ramener la
ligne (1) de puissance vers le terminal (5) lorsque ladite ligne de
puissance est déconnectée du navire (3) et que le cable de traction (13)
est relaché.

4. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 & 3, caractérisé
en ce quil comporte des moyens de guidage (41a & 41d) pour guider
ladite extrémité de connexion (15) vers ladite interface électrique (173)

afin d’assurer le couplage électrique entre le navire et le terminal.

5.Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, caractérisé en
ce quil comporte une barge (31) pour soutenir une partie terminale (33)
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de la ligne (1) de puissance comportant ladite extrémité de connexion
(15), ladite barge comprenant des moyens de protection (35) pour
s'appuyer sur la coque (37) du navire.

6.Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que la coque de
ladite barge (31) comporte une ouverture (73) permettant de stocker
ladite partie terminale (33) de la ligne (1) de puissance sous la barge.

/. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce que ladite partie
terminale (33) de la ligne de puissance est stockée sur la barge (31) et
comporte une double enveloppe (36).

8.Dispositif selon I'une quelconque des revendications 5 & 7, caractérisé en
ce que ladite barge (31) comporte un caisson (61), muni de joints (63)
entourant la partie émergée de la ligne (1) de puissance et formant avec
la cogue (37) du navire, la coque de la barge (31) et la surface du plan
d'eau une zone étanche (67) vis-a-vis de I'extérieur.

9. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce qu’il comporte un
ventilateur, disposé sur le navire (3) ou la barge (31), destiné & mettre
ladite zone étanche en surpression, ledit ventilateur prélevant de lair

depuis une zone hors gaz.

10. Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en ce qu'il comporte une
source de gaz inerte destiné a remplir ladite zone étanche de gaz inerte.

11. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 & 10, caractérisé
en ce que les moyens de traction (11) comportent un treuil (45) disposé
sur le navire (3) pour tracter via le cable de traction (13) l'extrémité de
connexion (15) de ladite ligne de puissance.



WO 2007/107673 PCT/FR2007/050967

10

15

20

25

30

19

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 & 11, caractérisé
en ce que les moyens de traction (11) comportent un moyen de
suspension (69) destiné a compenser le poids de ladite ligne de puissance.

13.Navire comportant une interface électrique (17a) destiné a étre couplé
électriquement a un terminal (5), caractérisé en ce qu'il comporte :

-des moyens de déroulement (7) pour dérouler un céble de traction (13)
vers une extrémité de connexion (15) d'une ligne (1) de puissance
électrique reliée au terminal,

-des moyens d’amarrage (9) pour amarrer ledit cable de traction a ladite
extrémité de connexion, et

-des moyens de traction (11) pour tracter ladite ligne de puissance
électrique vers le navire afin de relier ladite extrémité de connexion avec
ladite interface électrique.

14. Navire selon la revendication 13, caractérisé en ce que la coque du
navire comporte un conduit (81) pour le passage de Ia ligne de puissance,
ledit conduit débouchant sous la ligne de flottaison.

15 Navire selon la revendication 14, caractérisé en ce que I'extrémité du
cable de traction comporte une bouée submersible (85).

16. Navire selon la revendication 13, caractérisé en ce que la coque (37)
du navire comporte un conduit (91) pour le passage de la ligne de
puissance débouchant au dessus de la ligne de flottaison et en ce que le
conduit est prolongé par une enveloppe (93) étanche au gaz.

17. Navire selon l'une quelconque des revendications 14 a 16, caractérisé
en ce qu'il comporte des moyens de guidage (41a a 41d) comprenant des
moyens d'accostage assurant le guidage de ladite extrémité de connexion
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de ladite ligne de puissance vers des moyens de prise (51) de l'interface

de connexion électrique (17a).

18. Navire selon 'une quelconque des revendications 14 a 17, caractérisé
en ce que ledit conduit (91) comporte une trappe (54) de protection
étanche.

19. Navire selon |'une quelconque des revendications 13 a 18, caractérisé
en ce que ladite interface de connexion électrique comporte un capot (53)
de protection étanche.

20. Navire selon I'une quelconque des revendications 13 a 19, caractérisé
en ce qu'il comporte un poste de commande (47) accessible via une porte
étanche (49) du navire.

21. Procédé de connexion d’une ligne (1) de puissance électrique entre un
navire (3) et un terminal (5), caractérisé en ce qu'il comporte les étapes
suivantes:

-dérouler un cable de traction (13) depuis le navire vers une extrémité de
connexion (15) de ladite ligne de puissance électrique,

-amarrer ledit cable de traction a ladite extrémité de connexion,

-tracter ladite ligne de puissance électrigue vers le navire, et

-relier ladite extrémité de connexion de ladite ligne de puissance avec une
interface électrique (17a) du navire pour assurer le couplage électrique

entre le navire et le terminal.

22. Procédé selon la revendication 21, caractérisé en ce que pendant
I'étape de traction au moins une partie de ladite ligne de puissance
électrique  est  maintenue sous la  surface  de I'eau.
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