KUULUTUSJULKAISU .
Bl () yrLAcoNInGsskrier /271715

(51) Kv.lk4necre € 05 C 9/00 // B 01 J 2/02

SUOMI—-FINLAND (21) Patenttihakemus — Patentansdkning 822347
(22) Hakemispiivi — Anskningsdag 01.07.82
(F1) (23) Alkupaiva — Giltighetsdag 01.07.82
(41) Tullue julkiseksi — Blivit offentlig 04.01.83
Patentti- ja relfisterihal litus (44) Nahtivaksipanon fa kuuljulkaisun pvm. —
Patent- och registerstyrelsen Ansékan utlagd och utl.skriften publicerad 31.12.86

(86) Kv. hakemus — Int. ansékan
(32)(33)(31) Pyydetty etuoikeus — Begird prioritet 03.07.81

12.02.82 Alankomaat-Neder!sinderna(NL)
8103210, 8200552 Toteenndytetty-Styrkt

(71) Compagnie Neerlandaise de 1'Azote (Societe Anonyme), Louizalaan 149,
Bryssel, Belgia-Belgien(BE)

(72) Willy Henri Prudent Van Hijfte, Assenede, Luc Albert Vanmarcke,
Kaprijke-Lembeke, Belgia-Belgien(BE)

(74) Berggren Oy Ab

e

(54) Menetelmd virtsa-ainetta pdZaineosana sisdltdvien lannoiterakeiden
valmistamiseksi - F8rfarande f&r framstdllning av g&dningsdmnesgranuler
innehdllande urea som huvudkomponent

(57)Tiivistelmd
Keksint® koskee menetelmdd virtsa-ainetta pddaineosana
sisdltdvien rakeiden valmistamiseksi siten, ettd prilla-
taan tai rakeistetaan virtsa-ainesulaa tal virtsa-aineen
vesiliuosta, joka sula tai liuvos sisdltdd yhtd tai useampaa
muuta lannoitetta, kuten ammoniumsulfaattia, ammoniumdive-
tyfosfaattia tai diammoniumvetyfosfaattia, liuoksessa
ja/tai susvensiossa. Keksinndn mukaisesti lis}it#in sulaan,
liuokseen tai suspensioon vesiliukoista aluminiinisuolaa.
Alumiinisuolaa on edullista lis#td sulan, liuoksen tai
suspension sis¥ltém¥n kiintedn aineen perusteella laskettu-
na ja A1203—ekv1va1enteiksi muunnettuna vdhint4dn 0,1
paino-%.

(57) Ssammandrag
Uppfinningen avser ett fbrfarande f¥r framstillning av
granuler, vilka som en huvudkomponent innehdller urea, s&
att man prillar eller granulerar ureasmdlta eller en vat-
tenldsning av urea, vilken smdlta eller 1l¥sning innehdller
ett eller flera andra g8dningsdmnen, sisom ammoniumsulfat,
ammoniumdivitefosfat eller diammoniumvitefosfat i en 1¥8sning
och/eller suspension. Enligt uppfinningen s3tter man till
smiltan, l®sningen eller suspensionen vattenl®slig alumi-
niumsalt. Det &r f¥rdelaktigt att tillsdtta aluminiumsalt
rédknat pd grund av fistimnet i smiltan, l8sningen eller
suspensionen och f¥rvandlat till A1203-ekviva1enter, i
mingd av &tminstone 0,1 vikt-%.
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Menetelmd virtsa-ainetta p##aineosana sisiltivien lannoite-

rakeiden valmistamiseksi

Ennestddn tunnetaan useita virtsa-ainerakeiden valmistusme-
netelmid. Yksi ndistd on prillaus, jolla t&ssi yhteydessi
ymmdrretddn menetelmdd, jossa kdytd#nndllisesti katsoen
vedetdn virtsa-ainesula (vesipitoisuus korkeintaan 0,1 - 0,3
%) suihkutetaan prillaustornin huipusta ilmavirtaan, jonka
suunta on ylSspdinnouseva ja ldmp&tila ulkoisen ympiristén
lamp&tila, ja jossa pisarat kiinteytyvit. Niin saatujen
prillien maksimaalinen halkaisija on noin 2 mm ja ne ovat
mekaanisesti melko heikkoja.

Suurempia ja mekaanisilta ominaisuuksiltaan parempia rakei-
ta voidaan valmistaa rakeistamalla kiytdnndllisesti katsoen
vedetdn virtsa-ainesula rumpurakeistimessa esim. pallotus-
tekniikalla, jota on kuvattu brittiliisessi patenttijul-
kaisussa n:o 894 773, tai lautasrakeistimessa, jota on ku-
vattu esim. US-patenttijulkaisussa n:o 4 008 064, tai ra-
keistamalla virtsa-aineen vesiliuos leijupetissd esim. hol-
lantilaisessa patenttihakemuksessa 78 061213, jota vastaa
FI-patenttijulkaisu 65713, kuvatulla tavalla. Viimeksimai-
nitussa julkaisussa kuvatussa menetelmissi virtsa-aineen
vesiliuos, jonka virtsa-ainepitoisuus on 70 - 99,9 paino-%,
mielell&&én 80-96 paino-%, suihkutetaan hyvin pienini pisaroina, keskimii-
rdinen halkaisija 20—120/1, virtsa-ainehiukkasia sisiltivisn leijupe-
tiin sellaisessa ldmp&tilassa, jossa hiukkasten p&&lle suih-
kutetun liuoksen sis&lt&m¥i vesi haihtuu ja virtsa-aine kiin-
teytyy hiukkasille muodostaen rakeita, joilla on haluttu
koko, joka voi olla 25 mm tai suurempi. Koska tadssi pro-
sessissa muodostuu melko suuri m#idrid pdlyd, varsinkin, jos
léht8aineena kdytetty virtsa-aineliuos sisilt3d vetti yli

5 paino-%, varsinkin yli 10 paino-%, on edullista lisiti
virtsa-aineliuokseen virtsa-aineen kiteytymistd estivii

ainetta, varsinkin formaldehydin ja virtsa-aineen vesi-
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liukoista additio- tai kondensoitumistuotetta, jolloin
pdlynmuodostus loppuu kdytdnndllisesti kokonaan. Kiteyty-
misenestoaineen ldsndolo saa aikaan sen, ettd rakeeet py-
syvit plastisina muodostumisensa ajan ja rakeidenmuodos-
tuksen aikana tapahtuvasta pydrimisestd ja/tai tormdilys-

td johtuen saadaan mekaanisesti lujia, sileitd ja py®reitd
rakeita. Ndin saaduilla rakeilla on suuri murskauslujuus,
suuri iskulujuus ja pieni taipumus muodostaa pdlyd toinen
toistaan vasten hankautuessaan eivdtkd ne paakkuunnu pitkdn-
kd3n varastoinnin aikana, vaikka virtsa-aineella on suuri

luontainen paakkuuntumistaipumus.

Ennestididn tunnetaan lannoiterakeita, jotka virtsa-aineen
lisdksi sisdltavadt yhtd tai useampaa muuta lannoitetta.
Tdllaisia rakeita voidaan valmistaa prillaamalla tai ra-
keistamalla rumpurakeistimessa tai levyrakeistimessa kay-
tdnndllisesti katsoen vedettdmastd virtsa-ainesulasta,
joka sisdltdd yhtd tai useampaa muuta lannoitetta hieno-
jakoisessa kiintedssd tilassa, tai rakeistamalla leijupe-
tissd virtsa-aineen vesiliuosta, johon on liuenneena

ja/tai suspendoituneena yhtd tai useampaa muuta lannoitetta.

Esimerkkejd lannoitteista, joita usein prosessoidaan
rakeisiin virtsa-aineen kanssa, ovat ammoniumsulfaatti,
ammoniumdivetyfosfaatti ja diammoniumvetyfosfaatti. Virt-
sa-ainetta ja ammoniumsulfaattia sisdltdvdt rakeet on tar-
koitettu rikkikdyhiin maihin, ja ne sisdltdvdt usein kor-
keintaan 40 paino-%, mielell&ddn 15-20 paino-% ammoniumsul-
faattia. Virtsa-ainetta ja ammoniumdivetyfosfaattia tai di-
ammoniumvetyfosfaattia sisdltdvadt rakeet tehdddn usein
kuluttajan toivomuksen mukaan h&nen tarvitessaan rakeisiin
tietyn prosentuaalisen fosfaattim8&r&n. Rakeisiin proses-
soidaan virtsa-aineen kanssa joskus myds muita lannoit-

teita.

Nyt on havaittu, ettd vesiliukoiset alumiiniyhdisteet

ovat hyvid virtsa-aineen kiteytymistd estdvida aineita,
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ja ettd rakeilla, jotka on valmistettu prillaamalla tai
rakeistamalla virtsa-ainesulaa tai -liuosta, joka sisdltdd
tdllaista kiteytymisenestoainetta, on erityisominaisuuk-
sia, vaikka virtsa-ainesula tai -liuos sisdltidisikin vhta
tai useampaa muuta lannoitetta liuoksessa ja/tai suspen-

siossa.

Ndin ollen tdm& keksint® koskee menetelmii virtsa-ainetta
pddaineosana sisdltidvien rakeiden valmistamiseksi siten,
ettd prillataan tai rakeistetaan virtsa-ainesulaa tai
virtsa-aineen vesiliuosta, joka sula tai liuos voi sisidl-
tdd yhtd tai useampaa muuta lannoitetta, kuten ammoniumsulfaat-
tia, ammoniumdivetyfosfaattia tai diammonoumvetyfosfaattia,
liuoksessa ja/tai suspensiossa, ja mainitulle prosessille
on tunnusomaista se, ettd prillattavaan tai rakeistetta-
vaan sulaan, liuokseen tai suspensioon lisidtiin vesiliu-

koista alumiinisuolaa.

Nyt on ylldttden havaittu, ettd vesiliukoisen epdorgaani-
sen alumiinisuolan l&dsndolo prillauksen tai rakeistuksen
aikana johtaa siihen, ettd rakeiden muodostuminen etenee
hyvin ja lentopSlyn muodostus estyy ja lisdksi muodostu-
neilla rakeilla on suuri murskauslujuus, suuri ndenniinen
ominaispaino ja suuresti vdhentynyt paakkuuntumistaipumus
ja joissakin tapauksissa ne eivit paakkuunnu, vaikka niiti
varastoitaisiin pitkidkin aikoja. Lisdksi on havaittu,
ettd tdmdn keksinndn mukaisesti valmistetut rakeet sopivat
yhteen superfosfaattirakeiden ja kolmoissuperfosfaattira-
keiden (SSP ja TSP, vastaavasti) kanssa ja tdstd syysti
niitd voidaan sekoittaa suurissa erissi niiden fosfaatti-

lannoitteiden kanssa.

Tavanomaisten virtsa-ainerakeiden tiedetiin olevan sopimat-
tomia k&dytettdviksi heterogeenisissid kaksois- tai kolmois-
lannoiteseoksissa, kuten N-P- tai N-P-K-seoksissa, kun se-
koitetaan suurissa erissd huokean superfosfaatin tai kol-

moissurerfosfaatin kanssa, koska tillaiset virtsa-ainera-
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keet eivdt sovi yhteen ndiden fosfaattien kanssa. T&l-
laisten virtsa-ainerakeiden ja superfosfaatti- tai kol-
moissuperfosfaattirakeiden seokset vetistyvdt jonkin ajan
kuluttua muodostaen vaikeasti kdsiteltdvin ja kdyttdkel-
vottoman mutamaisen massan. Julkaisussa, jonka G. Hoffmeis-
ter ja G.H. Megar ovat esittdneet kokouksessa "The Ferti-
lizer Industry Round Table", Washington D.C., 1975-11-06,
tdmdn yhteensopimattomuuden katsotaan johtuvan seuraavasta
vht&dlosta:

Ca(H2PO4)2-H20 + 4CO(NH2)2 — Ca(H2P04)2'4CO(NH2)2 + H,O.

2

Koska 1 mooli monokalsiumfosfaattimonohydraattia, joka

on SSP:n ja TSP:n pddaineosa, reagoi 4 moolin kanssa virt-
sa-ainetta, muodostuu virtsa—-ainemonokalsiumfosfaattiad-
dukti ja samalla vapautuu 1 mooli vettd. Koska addukti

on hyvin liukoinen, se liukenee vapautuneeseen veteen hel-
posti Jja muodostuu suuri liuostilavuus, joka kostuttaa
seoksen sisdltdmdt rakeet ja tdstd johtuen reaktio etenee
vieldkin nopeammin. Ennestddn ei tunneta mit#d4n kaupallises-
ti hyvdksyttdvid tapoja, joilla virtsa-aine saadaan yhteen-
sopivaksi SSP:n ja TSP:n kanssa. Itse asiassa, kun halu-
taan sekoittaa suuria mddri&d, on tdhdn mennessd kidytetty
monocammoniumfosfaattia ja diammoniumfosfaattia, jotka ovat

kalliimpia fosfaattilannoitteita.

Kuitenkin tdmdn keksinnon mukaisesti valmistetut rakeet,
jotka sisdltdvit virtsa-ainetta pHddaineosana, sopivat
yhteen SSP- ja TSP-rakeiden kanssa kaikissa suhteissa, ja
tdmd seikka tekee mahdolliseksi niiden sekoittamisen n#i-

den fosfaattilannoitteiden kanssa suurissa erissi.

Tdmén keksinndn mukaisessa menetelmdssid kiytettdviksi
sopivia vesiliukoisia epdorgaanisia alumiinisuoloja ovat
esim. alumiinikloridi, alumiinisulfaatti ja alkalialumiini-

sulfaatti, NaAl(SO4)2. Alumiinisuolaa lis&dtddn prillatta-
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vaan tai granuloitavaan virtsa-ainesulaan tai -liuokseen
sellainen md&drd, joka sulan tai liuoksen sisiltimin kiin-
tedn aineen perusteella laskettuna ja A1203-ekviva1enteik-
si muunnettuna on vdhint&in 0,1 paino-%, mielellidn 0,4-1
paino-%. Lisdaine voidaan lisitid jauheena tai, jos rakeis-
tetaan liuos tai suspensio, voidaan haluttaessa suorittaa

lisdys vesiliuoksen tai -suspension muodossa.

Rakeistuksen jdlkeen on rakeet edullista jaihdyttdi 3OOC:een
tai tdtdkin alempaan l&mp&tilaan esim. ilmavirran avulla,
jonka kosteuspitoisuus on mielell&in laskettu niin, etteivit
rakeet jddhdytyksen aikana ime itseensi yhtdidn kosteutta
jd&hdytysilmasta.

Keksintd koskee myds yhteensopivia heterogeenisii lannoite-
seoksia, jotka sisdltdvit tdmdn keksinndn mukaisella menetel-
mdlld valmistettuja virtsa-ainepitoisia rakeita seki SSP-

tai TSP-rakeita ja haluttaessa vield yhtd tai useampaa muuta

rakeista ainetta.

Virtsa-ainetta sis&ltdvien rakeiden ja SSP- tai TSP-rakeiden
lisdksi seokseen sisdllytetddn yleensid kaliumlannoite, kuten
KCl. Jotta seoksen erottuminen komponentteihinsa saataisiin
estetyksi, pitdisi sekoitettavien aineosien olla hiukkaskool-

taan yhteensopivia.

Lisdtietojen saamiseksi lannoiterakeiden valmistuksesta
viitataan prillausprosessin kohdalla US-patenttijulkai-

suun 3 130 223, lautasrakeistimessa tapahtuvan rakeistuksen
kohdalla US-patenttijulkaisuun 4 008 064, rumpurakeistimessa
tapahtuvan rakeistuksen kohdalla brittildiseen patenttijul-
kaisuun 894 773 ja leijupedissi tapahtuvan rakeistuksen
kohdalla hollantilaiseen patenttihakemukseen 78 061213,
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Jos rakeistus suoritetaan leijupetissd, kdytetddn 1&hto-
aineena vesiliuosta, jonka virtsa-ainepitoisuus on vidhin-
tddn 70 paino-% ja mielellddn 85-96 paino-%. Jos virtsa-
aine rakeistetaan yhdessd yhden tai useamman muun lan-
noitteen kanssa, kdytetddn mielelld&dn virtsa-aineliuosta,
jonka virtsa-ainevdkevyys on 90-95 paino-%, ja johon toi-
nen lannoite lisdtddn kiintedssd muodossa, mielelldidn
‘hienojakoisessa muodossa, tai vesiliuoksena. Virtsa-ai-
neen vesiliuokseen lisdttdvien lannoitteiden liukoisuus
vaihtelee. Niinpd ammoniumsulfaatin liukoisuus 95 paino-
%:seen virtsa-aineliuokseen on 12 % ja 90 paino-%:seen
virtsa-aineliuokseen 20 %. Ammoniumdivetyfosfaatti ja di-
ammoniumvetyfosfaatti voivat muodostaa 90-95 paino-%:sen
virtsa-aineliuoksen kanssa hyvin viskoosisia liuoksia, joita
on vaikea suihkuttaa. Tdmd voidaan estdd siten, ettd
virtsa-aineliuos ja fosfaatin vesiliuos johdetaan erikseen
suihkuttimiin ja sekoitetaan keskenddn vain vdhdn ennen

seoksen suihkutusta.

Esimerkki I

Keksinndn mukaisen menetelmdn tehokkuus osoitetaan seu-
raavilla kokeilla, joissa virtsa-aineen vesiliuosta, joka
ei sisdlla kiteytymisenestoainetta, tai joka sisdltii
tunnettua kiteytymisenestoainetta, tai joka sisdltdd ve-
siliukoista epdorgaanista alumiinisuolaa kiteytymisenes-
toaineena, suihkutetaan leijupetissd oleville virtsa-aine-
hiukkasille. Rakeistusolosuhteet ja saatujen rakeiden fy-

sikaaliset ominaisuudet on lueteltu seuraavassa taulukossa.

Taulukossa A mainittu "TVA-pullokoe" sopii virtsa-ainera-
keiden ja SSP- tai TSP-rakeiden yhteensopivuuden middritti-
miseen. Tdssd kokeessa pidettiin virtsa-ainerakeiden ja
SSP- tai TSP-rakeiden muodostamaa seosta suljetussa 120
cm3:n pullossa 27°C:ssa, joka tarkastettiin ajoittaen.
Seos katsottiin laadultaan kdyttokelpoiseksi niin kauan,

kun siind esiintyi vain muutamia kosteustdplii.
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Taulukossa A mainitulla "pussikokeella" mid3ritettiin ra-
keiden paakkuuntumistaipumus. T&dssi kokeessa virtsa-aine-
rakeet pakattiin 35 kg:n pusseihin, joita sdilytettiin
279C:ssa 1000 kg:n painon alla. Yhden kuukauden kuluttua
jokaisen pussin sisdlt&@mien paakkujen osuus midritettiin
painoprosentteina ja paakkujen keskimddriinen kovuus mi-
tattiin. T&dssd yhteydessd tarkoitetaan kovuudella siti
painoa kiloina, joka tarvitaan dynamometrilld 7 x 7 x 5 cm

paakun hajottamiseen.

Taulukossa A mainittu kiteytymisenestoaine F 80 on kau-
pallisesti saatavissa oleva kirkas viskoosinen neste, jon-
ka nimi on "Formurea 80", ja joka on stabiili limpdStila-
alueella -20 - +40°c, ja jonka analyysissd havaittiin
sisdltdvdn 100 paino-osaa kohti noin 20 paino-osaa vetti,
noin 23 paino-osaa virtsa-ainetta ja noin 57 paino-osaa
formaldehydid ja noin 55 % formaldehydimdiristd on sidot-
tu trimetylolivirtsa-aineeseen (tasapaino on voimassa

kombincimattomassa tilassa).
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———  itis
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kg/h
suihkutus-
ilma

- gopeus,
Nm”/h

3 lampotila,
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- gopeus,
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S lampotila,
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tila,®c
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- ndenndinen
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TVA-pullokoe
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TSP 50/50
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2,1
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Taulukko A

2 3
F 89 A1C13-6H20
1% 2%
94,5 95,5
130 130
280 280
130 130
140 148
850 850
64 60
105 107
1,26 1,29
2,8 3,1
< 0,1 «<o,1
10 45
<1 3,3
<3 >60
<3 > 60

4

Al, (S0,)
2
42?5 %

95,5
130

220

130

149

850
65

99

1,30

3,0
<0,1

> 60

> 60

2
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3

-17H,0 Alkali-Al-

sulfiitti 2%

95,5
130

220

130

148

850
63

105

1,28

2,9
<£0,1

> 60

> 60
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Esimerkki IV

Suoritettiin rakeistuskokeet, joissa virtsa-aineen 95
paino-prosenttiseen vesiliuokseen tehtyd hienojakoisen
ammoniumsulfaatin suspensiota, jossa o0li tunnettua kitey-
tymisenestoainetta (F80), tai jossa oli alumiinisulfaattia
kiteytymisenestoaineena, suihkutettiin wvirtsa-ainehiukkas-
ten leijupetiin. Suspension ammoniumsulfaattipitoisuus

oli 20 paino-%.

Suspensio suihkutettiin 120-130°C lampdtilassa noin 300
kg/h nopeudella. Suihkutus suoritettiin suihkutusilmalla,
jonka lampétila oli 140°C ylipaineessa 0,35 kg/cm2 ja no-
peudella 140 Nm3/h. Petid leijutettiin ilmalla, jonka no-
peus oli 650-850 Nm3/h. Leijutusilman ladmpdtilaa s&dddet-
tiin niin, ettd petin limp&tila pysyi valilli 105-108°cC.

Kaikissa kokeissa rakeet rakentuivat leijupetissd erin-
omaisesti. Tuote sisdlsi vain hyvin vdh&n hienojakoista
materiaalia, mikd merkitsee sitd, ettd8 suihkutettu sus-
pensio kdytettiin kdytd&nnéllisesti katsoen tdysin rakei-
denmuodostukseen. Saatujen rakeiden kemialliset ja fysi-
kaaliset ominaisuudet on lueteltu seuraavassa taulukossa:
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Taulukko C
Kiteytymisenesto-
aine l1 % F 80 1l 3 a}umiinisulfaat-
ST , . L X
tia
Kemialliset omi-
naisuudet: _____
- kosteus, paino-% 0,18 0,13 0,21 0,12 0,12 0,12
-~ ammoniumsul-
faatti, paino-% 13,7 15,0 18,5 16,0 19,5 18,8
- 10 paino-%:sen
liuoksen pH 5,2 5,0 5,1 5,2 5,0 5,0
Fysikaaliset omi-
naisuudet: ______
- murskauslujuus
halk. 2,5 mm, kg 3,3 3,4 3,5 3,8 3,9 4,0
- pussikoe
~ paakut, % ’ 48 25 35 0 0
- kovuus, kg 2,2 2,5 4,0
- TVA-pullokoe
SSP 50/50
- kdyttdkeloi-
suusaika, vrk <3 <3 {3 »60 260 >60
TSP 50/50
= kdyttdkelpoi-
suusaika, vrk <3 <3 <3 >60 >60 >60
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmid virtsa-ainetta p#ikomponenttina sisdltdvien
lannoiterakeiden valmistamiseksi siten, ettd@ rakeistetaan
vesipitoinen, virtsa-ainetta sisdltivi liuvos leijukerrok-
sessa, jolloin ruiskutetaan virtsa-aineen 85-96 paino-%:nen
vesiliuos, joka sisdltdi virtsa-aineen kiteytymisen estoai-
netta ja joka mahdollisesti sisdltdd yhta tai useampaa muuta
lannoitetta kuten ammoniumsulfaattia, ammoniumdivetyfosfaattia
tai diammoniumvetyfosfaattia, liuoksessa tai suspensiossa,
hyvin hienojen, keskimddrdiseltd halkaisijaltaan 20-120 /um
olevien pisaroiden muodossa virtsa-ainetta sisdltdvien hiuk-
kasten muodostamaan leijukerrokseen limp&tilassa, jossa hiuk-
kasiin ruiskutettu liuoksen tai suspension vesi haihtuu ja
virtsa-aine tai virtsa-ainetta p&&komponenttina sisdltava
lannoite kiinteytyy partikkeleille muodostaen halutun ko-
koisia rakeita, t un ne t t u siitd, ettd kdytetddn virt-
sa-aineen kiteytymisen estoaineena vesiliukoista epdorgaa-
nista alumiinisuolaa sellainen mdird, ettd se vastaa 0,1 -

1,0 paino-% A120 laskettuna liuoksen tai suspension kiin-

3
toainemddrdsta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t un n e t -
t u siitd, ettd alumiinisuolan md&rd vastaa 0,4 - 1,0 paino-%
A1203.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukaisella menetelm&dlld
valmistettujen virtsa-ainepitoisten rakeiden kdyttd SSP-
tai TSP-rakeiden ja mahdollisesti yhden tai useamman muun
rakeisen lannoitteen, kuten KCl-lannoitteen kanssa yhteen-
soveltuvien, heterogeenisten lannoiteseosten muodostamisek-—

si.
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Patentkrav

1. Foérfarande for framst&llning av gbdningsdmnesgranulat
innehdllande urinimne som huvudkomponent genom granulering

av en vattenhaltig 18sning inneh&llande urindmne i en fluidi-
serad bddd, varvid en 85-96¢ vikt-%:ig vattenl®sning av urin-
dmne inneh&llande ett kristallisationshimmande medel f&r urin-
dmnet och m&jligen ett eller flera andra gddningsimnen s&som
ammoniumsulfat, ammoniumdivitefosfat eller diammoniumvite-
fosfat i 18sning eller suspension, sprutas i form av

droppar med en genomsnittlig diameter av 20—120/um in

i1 en fluidiserad bidd av partiklar inneh&llande urindmne vid
en temperatur, d&r vattnet hos den 18sning eller suspension,
som sprutats pa partiklarna, avdunstar och urindmnet eller
gbdningsdmnet, som innehiller urindmnet som huvudkomponent,
Overgdr i fast form p4& partiklarna och bildar granulatpartik-
lar med &nskad storlek, k Eannetecknat av att en
sddan méngd vattenldsligt oorganiskt aluminiumsalt anvinds som kristalli-
sationshdmmande medel, att den motsvarar 0,1-1,0 vikt-$%

A1203 rdknat p& midngden fasta delar i l&sningen eller sus-
pensionen.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kdnneteck -

nat av att mdngden aluminiumsalt motsvarar 0,4-1,0 vikt-%

AlZO

3
3. Anvidndning av urindmneshaltigt granulat framstdllt
medelst fdrfarandena enligt patentkravet 1 eller 2 f&r
bildande av kompatibla heterogena gédningsamnesblandningar
med SSP- eller TSP-granulat och m&jligen med ett eller flera

andra granulidra g8dningsidmnen, sdsom KCl-g&dningsimne.
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