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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do au-
tomatycznej regulacji natezenia przeplywu roz-
tworu zasilajgcego proces elektrochemiczny, w
wyniku ktérej nastepuje zmniejszenie lub wzrost
stezenia skladnika krystalizujgcego. Dotychczas
natezenie przeptywu regulowano jedynie recz-
nie zaworami, w zaleznosci od iloSciowego przy-
rostu w elektrolicie skladnika krystalizujgcego,
ustalanego kazdorazowo w drodze pracochion-
nych badan laboratoryjnych pobieranych prébek
cieczy.

Urzadzenie bedgce przedmiotem niniejszego
wynalazku kontroluje nieprzerwanie proces
krystalizacji i reguluje w sposéb ciggly nateze-
nie przeptywu cieczy. Znajduje ono zastosowa-
nie do regulacji przeplywu roztworéw prostych
lub zlozonych, z ktérych jeden skladnik w dal-

*) Wiasciciel patentu ofwiadczyl, ze wspo6l-
twércami wynalazku sg Jan Mrowiec i mgr
inz. Kazimierz Wiudarski.

szym procesie technologicznym ma byé wy-
krystalizowany. Urzadzenie dziala na zasadzie
pomiaru réznicy stezen roztworu pierwotnego
w stosunku do roztworu gotowego, na przy-
klad roztworu zasilajgcego kaskade elektrolitycz-
na w stosunku do roztworu jq opuszczajgcego.
Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na
rysunku, na ktéorym fig. 1 przedstawia ideowy
schemat urzgdzenia do automatycznej regulacji,
wbudowanego do urzadzenia elektrolitycznego,
fig. 2 — schemat urzadzenia, fig. 3 — uklad
elektryczny zespolu przekaznikowo-regulacyjne-
go, fig. 4 — szczeg6l B z fig. 1 przedstawiajacy
w powiekszeniu uklad ideowy diwigieh pomia-
rowych, a fig. 5 — konstrukcje diwigien w wi-
doku z boku i z géry. i
Urzgdzenie wediug wynalazku sklada sie
z analizatora A dolgczonego rurociagami 1 i 2
do gléwnego rurociagu 3, przez ktéry prze-
plywa z kaskady elektrolitycznej E roztwér so-
lanki wzbogacony w skladzie krystalizujacy,
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z ukladu dtwig'ien-pomiarquéh B wspélpraéuja-
cego bezpofrednio z analizatorem i sterownikiem

programowym SP, oraz z zespolu przekaznikowo-

-regulacyjnego C podigczonego z jednej strony
do czujnika 4 umocowanego do ukladu diwigien
pomiarowych B, a z drugiej do zaworéw regu-

lacyjnych Z,, Z, i Z, zabudowanych na rurocig- .

gach 5 doprowadzajacych roztwoér solanki do
kaskady elektrolitycznej E. ) )
Analizator A wyposazony jest w krystalizator
6 oraz w dwa cylindry pomiarowe 7 i 8 wspél-
pracujace z ukladem dZwigien B. Analizowany
roztwér pobierany jest poprzez elekiromagne-
tycznie sterowane zawory 9 i 10 z rurociagu 3.
Zaworem 9 pobiera sie roztwér do krystaliza-
tora 6, a zaworem 10 i rurociggiem 2 do cylin-
dra pomiarowego 8. Nadmiar roztworu odprowa-
dzany jest rurociggami 11 i 12 do kolektora
§ciek6w 13. Krystalizator 6 chlodzony jest plasz-
czem wodnym 14, do ktérego wode doprowadza
rurocigg 15. Na przewodzie wylotowym wody
chtodzacej 16, zabudowany jest ezektor wodno-
-powietrzny 17, przeznaczony do wysysania zra-
cych oparé6w przewodem 18 z komory 19. Od
dotu krystalizator jest zamykany elektromagne-
tycznym zaworem 20, umozliwiajacym wymycie
krystalizatora 6 po dokonaniu analizy. Mycie
krystalizatora 6 przy otwartym zaworze 20 do-
konuje woda doprowadzana poprzez elektro-

magnetyczny zawér 21, przewodem rurowym 22 -

zakoficzonym rozpylaczem wielodyszowym "23.

Cylindry pomiarowe 7 i 8 wbudowane s3
w plaszcz wodny 24 ogrzewany grzejnikiem 25.
Stalg temperature wody utrzymuje termostat
26. Plaszcz wodny 24 ma na celu utrzymanie
jednakowej temperatury roztworu w cylindrze
8 oraz podgrzewa roztwoér pokrystalizacyjny, do-
prowadzany z krystalizatora do cylindra pomia-
rowego 7 rurociggiem 27 poprzez elektromagne-
tyczny zawér 28. Utrzymanie jednakowej tem-
peratury w cylindrach 7 i 8 jegt konieczne dla
zapobiegniecia wytracaniu si¢ krysztaléw w cy-
lindrze pomiarowym 8 i unikniecia bledu w po-
miarze, mogacego powstaé przez wytworzenie
(przy. réznych temperaturach) réznej gestosci
analizowanych roztworéw. Do plaszcza wodnego
wprowadzona jest rurka 30 zakonczona konden-
satorkiem oporowym 29, regulujacym cisnienie
w ukladzie grzewczym. Opréznienie cylindréw
pomiarowych odbywa sie za posrednictwem elek-
trycznie sterowanych zaworéw 31 i 32.

-'W cylindrach pomiarowych 7 i 8 s3 zanurzo-
ne areometry 33 i 34 zawieszone na ramionach
diwigien pomiarowych. Areometry ustalaja po-
lozenie wzgledem siebie déwigien pomiarowych

35 1 36. Dzwignia 35 zawieszona jest na dzwigni
36 w przegubie 37. Ciezarek 38 osadzony na
nagwintowanym ramieniu 39 stanowi przeciw-
wage i zapobiega naciskaniu dZwigni na areo-
metr w cylindrze pomiarowym 8. DzZwignia 36
zawieszona jest na stalej osi obrotu 40 i wypo-
sazona jest.w ramie 41 przeciwwagi z cigqzar-
kiem 42. Przeciwwaga ta zapobiega naciskaniu
dZwigni 36 na areometr w cylindrze pomiaro-
wym 7 i rownocze$nie réwnowazy nacisk dZwig-
ni 35 na diwignie 36. Na krétszym ramieniu

-dzwigni 35 zawieszone s trzy styki elektryczne

43 czujnika 4, ktérych rézna dlugosé¢ ustalana
jest przy regulacji urzadzenia za pomocy pokre-
tet srubowych nie uwidocznionych na rysunku.
Poszczegblne styki elektryczne 43 kontaktuja sie
oddzielnie w zalezno$ci od ruchu dzwigien 35 i 36
z rtecia 44 umieszczong w zbiorniczkach 45,
ktéra polaczona jest przewodami elektrytznymi
46 z zespolem przekaZnikowo-regulacyjnym 6
uruchamiajacym poszczegélne zawory elektro-
magnetyczne Z,, Z, lub Z,.

Areometry 33 i 34 sq tak obliczone, aby przy
najwiekszych przewidywanych natezeniach roz-
tworu dZwignie znajdowaly sie w polozeniu po-
ziomym. Areometr 33 odmierza w cylindrze 8
calkowity cigzar wlasciwy roztworu opuszcza-
jacego kaskade elektrolityczng, a areometr 34
w cylindrze 7 ciezar wlasciwy tego samego roz-
tworu po wytraceniu w krystalizatorze 6 sklad-
nika krystalizujgcego. Polozenie stykéw 43 czuj-
nika 4 uzaleinione jest tylko od zawartosci
skladnika krystalizujacego w roztworze opusz-
czajgcym kaskadg elektrolityczng E.

Przewody elektrycine 46 wyprowadzone od
czujnika 4 polaczone sq w. zespole przekazni-
kowo-regulacyjnym C z przekatnikami R;, R,
i Ry. Styki ruchome tych przekaZnikéw bloko-
wane sg zamkiem 47 otwieranym przez cewke
48. W stanie beznapieciowym cewkl 48, styki ru-
chome przekaznikéw R;, R, i R; 85 zablokowane
i nie mogg zmieniaé swego polofenia. Zaleinie
od zawartoci w roztworze skladnika krystalizu-
jacego (gestoSci), kolejno zwiera sie z rtecig
najdluzszy, Sredni i najkrétszy ze stykéw 43
czujnika 4, powodujac odpowiednie zadzialanie
przekaZnikéw R;, R; 1 R,. PrzekaZniki zamy-
kajac obwéd elektromagneséw napedowych za-
woréw, otwierajg poszczegélne zawory Zy—2Z,
na przewodach doprowadzajacych solanke do
kaskady . elektrolitycznej. W . czasie normalnej
pracy kaskady, zawory Z; i Z, sq stale otwarte
(najdtuzszy styk 43 styka sie z rtecig). Zawér
Z; jest otwarty lub zamkniety, w-zaleznofei od’
tego, czy w chwili pomiaru roztwér opuszczajg-



cy kaskade zawierat za duzo lub za malo skilad-
nika krystalizujgcego w stosunku do wartosci
optymalnej. Zawoér Z, w normalnej pracy kas-
kady jest stale zamkniety, otwiera si¢ jedy-
nie wéwczas, gdy z jakiegokolwiek przewodu
zawarto§é skladnika krystalizujagcego w roz-
tworze przekroczy goérma granice stgzenia
ustalonego parametrami procesu technologicz-
nego. Zawér Z, zamyka sie¢ jedynie woéw-
czas, gdy stezenie skladnika krystalizujgcego
zmniejszy sie¢ w roztworze opuszczajacym kas-
kade ponizej dolnej granicy stezenia ustalonego
w procesie technologicznym. Zaworem Z, do-
ptywa do kaskady pewna stala ilo§¢ roztworu.
Reczna regulacja tego zaworu umozliwia dosto-
sowanie juz pracujgcego urzgdzenia do zm:ienio-
nych warunkéw pracy kaskady (np. gdy zosta-
nie zmieniona ilo§é czynnych -elektrolizerow
w kaskadzie). ’

Pracg poszczegdlnych zespoléw, mechanizméw
i zaworéw elektrycznych -urzadzenia, kieruje
znany sterownik programowy SP nie uwidocz-
niony szczegélowo na rysunku, poniewaz moze
posiadaé rézng postaé budowy. Moze byé za-
stosowany np. sterownik programowy z napg-
dem synchronicznym, wyposazonym w walec
z odpowiednio rozmieszczonymi stykami elek-
trycznymi. ‘

Urzadzenie wedlug wynalazku dziala wediug
ustalonego programu, w sposéb opisany ponizej.

Przez chwilowe otwarcie zaworéw 9 i 10
napelnia sie roztworem krystalizator 6 i cylin-

der pomiarowy 8. Po uplywie czasu potrzebnego
do wytracenia i opadnigcia krysztalkéw na dno
krystalizatora 6, sterownik programowy SP
otwiera elektromagnetyczny zawér 28 napelnia-
jac lugami pokrystalizacyjnymi cylinder pomia-
rowy 7. Po napelnieniu tego cylindra i czasie
potrzebnym do wyréwnania temperatur w obu
cylindrach pomiarowych, sterownik wlgcza na-
piecie na cewke 48 powodujgc odblokowanie
stykéw ruchomych przekaznik6éw. R;, R, i R;, co
powoduje zadzialanie zaworéw regulacyjnych
Z;, Z3 albo Z, stosownie do wynikéw analizy.
Po dokonaniu tej czynnosci sterownik progra-
mowy wylacza napiecie z cewki 48 powodujac
zablokowanie stykéw przekaznikéw R;, R, i R;
unieruchamiajac je w takim polozeniu, w jakim
zostaly ustalone czujnikiem 4. Dzieki temu za-
wory regulacyjne Z,, Z; i Z, pozostaja w nie-
zmienionym polozeniu az do nastepnego cyklu
pracy urzadzenia.

W dalszym ciggu cyklu pracy urzadzenia, ste-
rownik otwiera zawory 20, 21, 32 i 31 powodujac
opréznienie cylindréw pomiarowych 7 i 8 oraz
wymycie krystalizatora 6. Po zamknieciu za-
woréw 20, 21, 32 i 31 urzadzenie jest przygoto-
wane do nastepnego cyklu pracy. Plan cyklu
pracy sterownika programowego przedstawiony
jest przykladowo w nizej podanej tablicy:

x — oznacza stan otwarcia zaworu, wzglednie
istnienie napigcia na zaciskach cewki 48.

— — (kreska) oznacza stan zamknigcia zaworu,
wzglednie beznapieciowy stan cewki 48.

Kolejno'é ¢ Nr urzadzenia s'tetujacego wg rysunku Czynnosé Czas
operacji 9 10 | 28 | 48 | 20 | 21 | 82 [ 31
1 x x — — — — — — | pobieranie prébki 30”
2 _ — — — — — — — | wykrystalizowanie 15’
3 —_ —_ x — — — — — | dozowanie tugu 15”
4 — — — — — — — — | podgrzewanie 13’
5 — — — x — — — — | pomiar i ustawienie 15”
Zaworéw
[} — — — — X X X x | opréznianie i zmywanie 30”

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do automatycznej regulacji prze-
" plywu roztworu w procesie elektrochemicz-
nym, zaopatrzone w analizator dzialajacy za
posrednictwem ukladu przekaznikowego na
zawory doprowadzajgce $§wiezy roztwoér do

kaskady elektrolitycznej, znamienne tym, ze
posiada analizator (A) zaopatrzony w krys-
talizator (6) i dwa cylindry pomiarowe (7 i 8)
z umieszczonymi w nich aerometrami (33,
34), przy czym do jednego z tych cylindréw
(8) pobierany jest roztwér wyplywajacy z kas-
kady elektrolitycznej (E) np. solanki, zawie-
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rajacy skladnik krystalizujacy, a do drugiego
cylindra (7) — taki sam roztwoér z krystaliza-
tora (6), lecz juz pozbawiony skladnika krys-

talizujgcego oraz zaopatrzone jest w roézni-.

cowy uklad (B) diwigni pomiarowych, ktéry
jest polaczony z aerometrami i reaguje tylko
na réznice gestos$ci roztworéw wprowadzo-
nych do cylindr6w pomiarowych (7, 8) i prze-
twarza te réznice na odpowiednie wychylenie,
ktére wplywa na przesuniecie zespolu sty-
kéw ruchomych czujnika (4), umocowanego
do ukladu (B) dzwigni pomiarowych, zamy-
kajacych lub otwierajgcych za posrednictwem
ukladu przekaznikowego zalezng od wartosci
wychylenia ukladu (B) liczbe réwnolegitych
zaworéw regulacyjnych (Z,—Z,) doprowadza-
jacych regulowang cze$é roztworu do kas-
kady elektrolitycznej (E).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,
Zze przewody rurowe (1, 2, 27) doprowadzaja-
ce roztwér do krystalizatora (6) i cylindrow
pomiarowych (7, 8) oraz przewody spustowe
krystalizatora i cylindréw pomiarowych za-
opatrzone s3 w sterowane zawory elektro-
magnetyczne (9, 10, 20, 28, 31, 32).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne
tym, ze uklad dZwigni pomiarowych sklada
sie z dwéch diwigien (35 i 36) z ramionami
o réznej dilugosci, przy czym na stalej osi
obrotu (40) zawieszona jest dzwignia (36),
a na niej w przegubie (37) obejmujaca dzwig-
nia (35) i areometry (33, 34) zawieszone s3j
na dluzszych ramionach dZwigien, natomiast

na pozostalych krétszych ramionach diwi-
gien umieszczone s3 nastawne cigzarki (38, 42).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne

tym, ze czujnik (4) zawieszony jest na krot-
szym ramieniu diwigni (35) i posiada trzy
elektryczne styki (43) o réznych diugosciach
tak dobranych, by podczas zmiany polozenia
areometrow (33 i 34) w badanych roztworach,
poszczegoblne styki kontaktowaly sie ze stala
elektroda rteciowa (44) wtedy, gdy zachodzi
potrzeba otwarcia lub zamkniecia dodatko-
wych zaworéw (Z,, Z; lub Z,) doprowadzajg-
cych roztwor do kaskady elektrolitycznej (E).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—4, znamienne

tym, ze zespél przekazZnikowo-regulacyjny (C)
wyposazony jest w przekazniki (R;, R, i R3)
wspolpracujgce kazdy oddzielnie z poszcze-
glélnymi stykami elektrycznymi (43) czujnika
(4) oraz w urzadzenie blokujgce, sktadajgce
sie z zamka (47) i cewki (48) przeznaczone
do utrzymania w stanie unieruchomionym
przekaznikéw (R;, R; i R3) pomiedzy jednym
a drugim cyklem pracy analizatora, przy
czym do kierowania dzialaniem urzgdzenia
blokujacego, jak réwniez pracg analizatora
urzadzenie wyposazone jest w sterownik pro-
gramowy (SP).

Zaklady Elektrochemiczne
) sZabkowice”

Zastepca: mgr Tadeusz Szczepanik
rzecznik patentowy
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