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(54) Pripravek ke chromovéni prab&znych dutin souéasti, zejména trubek

OGelem YeSeni je zaji¥t&ni poZadova-
nych mechanickych vlastnost{ a vysoké
otéruvzdornosti t&chto soulésti s moZnostf
jejich poufitf pro kyslikové zkujhovaci
za¥izenf, &imZ se podstatn& zvyZuje jeho
%Zivotnost.

Uvedeného u&elu se dosdhne FeSenim,
kde p¥ivod zéporného pdlu elektrického prou-
du je napojen na sloup, ktery je opatfen
nosidem s nejmén¥ jednou pruZnou vloZkou,
ve které jsou uchyceny d&lené Zelisti pro
upevnén{ horniho konce trubky ke chromovéni,
kterd svym dolnim koncem je uchycena ve
sv8rce, upevndné na sloupu, kde d&lené Ze-
listi a sv&rka jsou vzdjemné& propojeny izo-
la¥n{ trubkou. Na horni{ a dolni konec trub-
ky doléhd izoladni zétka s nejméné jednim
otvorem pro priichod chromovaciho elektro-
lytu trubkou, p¥iemZ na dolni konec anody
je napojen spodnf rozvad&&, ktery je pevné
spojen svislou vodivou ty&f se sbé&ralem ,
jenZ je spojen s pfivodem kladného pSlu
elektrického proudu.
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Vyndlez se tyk4 pfipravku ke chromovénf prib&inych dutin rizngch souddstf, zejména
trubek a trub rdznych primdrd a délek, v nichf se dopravuje agresivni a vysoce abrazivni
materidl, jako nap¥fklad tekutiny, pevné S&stice, p¥{padn& vzéjemné sm&si, kde toto
chromovéni se provdd{ v niddob& s chromovacim elektrolytem, a Fe¥f zajiSt&n{ poZadovanych
mechanickych vlastnpsti a vysokou otdruvzdornost t&chto souldsti s moZnosti jejich pouZiti
pro kyslikové zkujfiovaci zaffzenf, &im¥ se podstatn& zvy3uje jeho Zivotnost.

Dosud se vnit¥nf povrch dlouhych trubek nebo trub pro zlep¥eni mechanickych vlastnosti
upravuje mechanickym zpeviiovdnim, vélefkovdnim, protahovdnim za studena pomoci kalibrovaciho
trnu, p¥ipadnd vyb&rem vhodného materidlu, ktery odpovidd mechanickym poZadavkim. Pro
zajisté&n{ po¥adovanych vlastnost{, vysokou ot&ruvzdornost a mo¥nost pouZiti pro kyslikové
zkujfovaci za¥izeni jsou vSak stdvajici technologie stdle nevyhovujici. Tak ku p¥ikladu
u trubic kyslikovych zkujhovacich trysek nizkd ot¥ruvzdornost vnit¥n{ st&ny zplisobuje znainé
ztrdty abrazi na drahém, vysoce legovaném materidlu a ddle i nizkou Zivotnost sloZitého
za¥izeni, ve kterém jsou zabudovdny tyto soulédsti.

Ddle je zndm pfipravek ke chromovéni vnit¥nfho povrchu dfz hlavic trysek a hofdki
oceld¥skych peci, sestédvajici z podlotky pro uloZeni Zela hlavice trysky a vika k uzav¥eni
hlavice trysky, zhotovenych z elektricky izola&éniho materidlu, a ddle z anod ve tvaru
svornikd pro vzédjemné spojeni podlofky a vika, které prochdzejf otvory dyz, kde anody jsou
opatfeny jednak perforovanymi vi&ky pro prichod elektrolytu a jednak pEivody kladného pdlu
elektrického proudu, p¥idem? zdporny pdl je napojen na vélcovou &ast hlavice trysky.

Nevyhodou tohoto pfipravku je, %e je pouze urSen k vySe uvedenému Ufelu a tim se ho
ned4 poufit pro chromovdni vnit¥niho provrchu jednotlivych dlouhych trubek nebo trub, zejména
trubic kyslfkovych zkujhiovacich trysek.

Uvedené nevyhody odstrafiuje p¥ipravek ke chromovéni pritb&¥nych dutin soudsti, zejména
trubek, podle vyndlezu, sestédvajici nejméné z jedné anody ve tvaru svorniku, umisté&né
v dutin& trubky, kde na anodu je napojen p¥ivod kladného pélu elektrického proudu, jehoZ
podstata spodivd v tom, Ze p¥ivod zdporného pélu elektrického proudu je napojen na sloup,
ktery je opatfen nosidem s nejménd jednou pruZnou vloZkou, ve které jsou uchyceny d&lené
%elisti pro upevn&ni hornfho konce trubky ke chromovani, kterd svym dolnim koncem je uchy-
cena ve svérce, upevndné na sloupu, kde délené Celisti a svérka jsou vzadjemn& propojeny

izola&ni trubkou.

Na horn{ a dolnf konec trubky doléh4d zatka s nejménd jednim otvorem pro prichod chromo-
vaciho elektrolytu trubkov, p¥i¥emf na doln{ konec anody je napojen spodnf rozvaddd®, ktery
je pevn& spojen svislou vodivou ty%f se sb¥rafem, jenZ je spojen s pE¥ivodem kladného polud
elektrického pfoudu. ’

Vghodou p¥ipravku podle vyndlezu je, %e umoZfiuje chromovéni vnit¥nfho provrchu trubek
a trub rdzngch prim&rdy a délek, kde délka je zdvisld na hloubce nddoby s elektrolytem,
a d&le, %e zaruduje souvislou, po celé délce vnit¥niho povrchu stejn& silnou vrstvu chromu
s vysokou povrchovou tvrdostf, ot&ruvzdornosti a chemickou odolnostl vidi slabym kyselindm
a louhdm s tepelnou odolnosti a% do 600 Sc, ¥im¥ se podstatn& zvySuje Zivotnost zafizent,
do ndho%# jsou budovdny tyto chromované souldsti.

Na p¥iloZeném vykresu je p¥ikladné zndzornén svisly fez pfipravkem podle vyndlezu.

pPiipravek ke chromovdni prib&%nych dutin souddsti, zejména trubek podle pfikladného
provedeni sestdvd s viceramenného nosife 1 a viceramenné svérky 2, suvn® ulofenych a upevné&-
nych na svislém sloupu 3, na ktery je shora napojen p¥ivod zdporného pdlu 4 elektrického
proudu. KaZdé rameno nosife 1 je na svém konci opatfeno nétrubkem s pruifnou vlioZkou éh
ve které jsou uchyceny pomoci Zroubu § délené Selisti 7 pro upevné&ni horniho konce trubky
8, kterd svym dolnim koncem je pomoci iroubd 9 uchycena v jednom z ramen svérky 2, pfiZemi
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d%lené Zelisti 7 a ka%dé rameno svérky 2 jsou vzdjemnd propojeny izola&ni trubkou 10

pro izolaci vn&j%fho povrchu. V trubce 8 je umist®na anoda 11, vytvofend z ocelového jadra
12 ve tvaru svornfku, opat¥eného olovénym povrchem 13, kde hornf &4st ocelového jadra 12
proch&zi izola¥ni zdtkou 14 s prichozimi otvory 15, kterd shora doléhd na horni konec
trubky 8 a na d&lené Zelisti 7, a ddle prochdz{ distan&nim &lenem 16 a je upevnéna matici
17 ke sb&ra&i 18, na n&hof je napojen p¥f{vod kiadného pdlu 19 elektrického proudu. Dolni
%4st ocelového jddra 12 anody 11 prochdzi izola&ni zétkou 20 s prichozimi otvory 21, kterd .
zdola doléhd na dolni konec trubky 8 a na svdrku 2 a je vodiv& spojena pomoci izolované
_matice 22 se spodnim rozvdd&lem 23, ktery je se sbéradem 18 spojen svislou vodivou ty&i

24.

P¥i chromovédni vnit¥niho povrchu trubek 8 pomoci p¥ipravku podle vyndlezu musi mit
kaZd4 tato trubka kovovd &isty a odmait&ny povrch, zbaveny viech nefistot a oxidd s minimdlni
drsnost{ po opracovini. V podélné ose ka%dé trubky.8, jejfZ horni konec je upevnén v déle-
nych &elistech 7 a dolni konec ve svdrce 2, se umist{ a upevni pomoci matice 17 a izolované
matice 22 ocelové jadro 12 anody 11, jejiZ G&st s olovdnym povrchem 13 se vyst¥edf a upevni
pomoci dvou specidlnfch izola&nich zdtek 14 a 20, vyrobenych z teflonu, které zaji¥tujf
dokonalou vyménu elektrolytu 25 uvnit¥ trubky 8 p¥i procesu chromovéni, izolované polohujfi
anodu 11 do osy chromované trubky.8 a zaji%¥€uji p¥ivod kladného nap&ti elektrického proudu,
dokonale t&sni a izoluji ocelové jadro 12 anody 11 pfed elektrolytickym rozpouSténim a
agresivnimi G&inky chromovaciho elektrolytu 25, kterym je napln&na nédoba 26, do ni% se
vkl4dd p¥ipravek s trubkami 8.

Aby se dosdhlo rovnom&rné vrstvy chromu po celé délce vnit¥niho povrchu trubky 8
jako protipélu chromovaného p¥edmétu (-katody), je v chromovacim p¥ipravku pouZito jako
anody poolov&né ocelové tye o chemickém slo%enf 2,5 % hmot. st¥fbra, 2,5 % hmot. cinu
a 95 % hmot. olova, p¥ifemZ tuto ty& viak mife nahradit kterykoliv vodivy, v kyseliné&
chromové a fluorok¥emi&ité se nepasivujic{ a tim v anodickém procesu nerozpustny materidl.

Chromovac{ elektrolyt je pou¥it na b&zi kyseliny chromové s katalyzdtorem fluorokfemili-
tand, zvy3ujicich proti klasickému elektrolytu, obsahujficimu kyselinu chromovou a jako
katalyzdtor kyselinu sirovou, proudovy vyté&Zek s hloubkovou G&innost{ a tim omezujicich
limitujfci vliv plo¥né vodivosti pomocné anody na rovnomérnost vyloudené vrstvy chromového
povlaku po obvodu i délce chromovaného p¥edmétu. '

Piipravku podle vyndlezu je mo¥no poufft nejen ke chromovdni vnit¥niho povrchu trubek
a truﬁ, ale i trubic zkujiovacich trysek spodem dmychangch konventorid, riznych p¥ivodd
pro do}ravu prachovych l4tek v proudu kysliku a podobnych souZdsti -nejen kruhového, ale
i &tvercového, obdélnfkového a jiného prifezu. Rovn&% je ho moZno pouZit i ke chromovéni
austenitické oceli s vysokym obsahem niklu, tj. 10 aZ 18 % hmot., s pred¥azenou technologif
chemického moteni ve smdsi kyselin chlorovodikové, fluorovodikové a dusi&né.

PREDMET VYNALEZU

P¥ipravek ke chromovdni prib&inych dutin sou¥dstf, zejména trubek, sestdvajici nej-
mén& z jedné anody ve tvaru svorniku umist&né v dutiné trubky, kde na anodu je napojen
p¥ivod kladného pdlu elektrického proudu, vyznafeny tim, Ze p¥ivod zdporného pélu (4)
elektrického proudu je napojen na sloup (3), ktery je opatfen nosidem (1) s nejmén& jednou
prufnou vlo%fkou (5), ve které jsou uchyceny d&lené Celisti (7) pro upevné&ni horniho konce
trubky (8) ke chromovéni, kter& svym dolnim koncem je uchycena ve svérce (2), upevnéné
na sloupu (3), kde d&lené &elisti (7) a své&rka (2) jsou vzédjemnd propojeny izola&ni trubkou
(10) a kde na horni a doln{ konec trubky (8) doléhd izola&ni zdtka (14, 20) s nejméné jednim
otvorem (15, 21) pro prichod chromovacfho elektrolytu trubkou (8), pfifemZ na dolni konec
anody (11) je napojen spodni rozvad&& (23), ktery je pevn& spojen svislou vodivou ty&f
(24) se sbiradem (18), jen% je spojen s p¥ivodem kladného pdlu (19) elektrického proudu.

1 vykres
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