REPUBLIK
OSTERREICH

Patentamt

(10) Nummer: AT 411 823 B

(12) PATENTSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: A 1500/2002
(22) Anmeldetag: 04.10.2002
(42) Beginn der Patentdauer:  15.11.2003
(45) Ausgabetag: 25.06.2004

(51) Int.Cl”: B29C 45/64
B29C 33/20

(73) Patentinhaber:

ENGEL AUSTRIA GMBH
A-4311 SCHWERTBERG,
OBEROSTERREICH (AT).

(72) Erfinder:

DIRNEDER FRANZ ING.

SCHWERTBERG, OBEROSTERREICH (AT).
EPPICH STEFAN

ARBING, OBEROSTERREICH (AT).

AT 411 823

(54) SPRITZGIESSEINRICHTUNG

(57) SpritzgieBeinrichtung mit einer Uber mindestens zwei
Kniehebel (1) bewegbaren Formaufspannplatte (6) und
einem Kreuzkopf (3), welcher Uber jeweils mindestens eine
Pleuelstange (4) mit jeweils einem Kniehebel (1) ber
drehbare Gelenke (5) verbunden ist, wobei mit verschiede-
nen Kniehebeln (1) verbundene Pleuelstangen (4) zuein-
ander gekreuzt angeordnet sind.
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Die vorliegende Erfindung betrifft eine SpritzgieRBeinrichtung mit einer iber mindestens zwei
Kniehebel bewegbaren Formaufspannplatte und einem Kreuzkopf, welcher Uber jeweils mindes-
tens eine Pleuelstange mit jeweils einem Kniehebel Uber drehbare Gelenke verbunden ist.

GattungsgemalRe SpritzgieReinrichtungen sind bereits in unterschiedlichsten Auspragungsfor-
men bekannt. Ziel der Verwendung von Kniehebeln zum Verschieben der bewegbaren Formauf-
spannplatten beim Offnen und Schlielen der SpritzguRform ist es, ein méglichst schnelles Offnen
und SchlieRen zu erméglichen und bei geschlossener Form hohe Anprel3driicke bzw. SchlieRkrafte
realisieren zu konnen. Die EP 0 511 170 B1 zeigt zum Beispiel eine gattungsgeméRe Einrichtung,
bei der der Kreuzkopf auf denselben Holmen wie die Formaufspannplatte gefiihrt ist. Die in dieser
Schrift geoffenbarten Pleuelstangen sind jedoch relativ kurz. Durch Verwendung lédngerer Pleuel-
stangen konnen héhere Schliekréfte erreicht werden. So zeigt die EP 0 775 567 bereits eine
gattungsgeméBe Einrichtung, bei der die Pleuelstangen verldngert worden sind, indem die Ansatz-
punkte der Pleuelstangen an den Kniehebeln an die Aullenseiten der Kniehebel verlagert wurden.
Dies hat jedoch den Nachteil, dal® hierdurch ein erhohter Platzbedarf entsteht, da die Gelenke, mit
denen die Pleuelstangen an den Kniehebeln angreifen, bei gestreckten Kniehebeln nach oben und
nach unten Uber diese hinaus ragen.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es somit, eine gattungsgeméRe Einrichtung zu schaffen, bei
der mdglichst lange Pleuelstangen verwendet werden kénnen, ohne daf} hieraus ein erhohter
Platzbedarf erwachsen wirde.

Dies wird erfindungsgemafl dadurch erreicht, dall mit verschiedenen Kniehebeln verbundene
Pleuelstangen zueinander gekreuzt angeordnet sind.

Durch das erfindungsgemaRe Uberkreuzen der Pleuelstangen kénnen sehr lange Pleuelstan-
gen verwendet werden, ohne daB hieraus ein erhdhter Platzbedarf entstehen wiirde. Hierbei kon-
nen die Pleuelstangen sowie der Kreuzkopf in der Weise angeordnet sein, daR sie in allen Stellun-
gen innerhalb des durch die anderen Maschinenteile vorgegebenen Bereichs gefiihrt sind und
somit keinen zusétzlichen Platzbedarf schaffen.

Eine konstruktiv besonders glinstige Anordnung der Pleuelstangen wird erreicht, wenn diese,
vorzugsweise anndhernd S-férmig oder C-férmig, gebogen sind.

Zur Bewegung des Kreuzkopfes zwischen seinen Endlagen ist giinstigerweise eine elektrische
oder hydraulische Antriebseinrichtung vorgesehen. Der Begriff der hydraulischen Antriebseinrich-
tung umfallt hierbei alle moglichen, beim Stand der Technik bekannten hydraulischen Kolben-
Zylinderanordnungen. Eine verwendbare elektrische Antriebseinrichtung kann mindestens einen
elektrischen Motor, welcher eine Zahnstange oder eine Gewindestange antreibt, vorsehen. So
konnen durch den erfindungsgemafen Einsatz von iberkreuzten und dadurch langen Pleuelstan-
gen hohe SchlieRkrafte auch mit vergleichsweise schwachen elektrischen Servomotoren erreicht
werden. Der elektrische Motor kann alternativ auch durch einen hydraulischen Motor ersetzt wer-
den. Darliber hinaus sind auch die beim Stand der Technik bekannten Linearantriebe geeignet als
Antrieb des Kreuzkopfes zu dienen.

Um auch bei SpritzgieBmaschinen, bei denen nur ein Kniehebel oder mehrere Kniehebel auf
nur einer Seite des Kreuzkopfes vorgesehen sind, hohe SchlieRkréfte erreichen zu kdnnen, sieht
ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung vor, da} die Pleuelstange auf der dem Kniehebel
entgegengesetzten Seite des Kreuzkopfes an diesem angelenkt ist. Durch diese Art der Anordnung
wird erreicht, daf® auch hier lange Pleuelstangen bei geringem Platzbedarf verwendet werden
kénnen, wobei wiederum hohe Schliekréfte erreichbar sind.

Weitere Merkmale und Einzelheiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nachfol-
genden Figurenbeschreibung. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine vereinfacht dargestellte Draufsicht auf eine SchlieR3seite einer
SpritzgieReinrichtung,

Fig. 2 bis 4 schematische Seitenansichten zu einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung in
verschiedenen Positionen, und

Fig. 5 eine Projektion eines Schnittes entlang der Gerade A-A aus Fig. 2.

Fig. 1 zeigt vereinfacht eine SchlieRseite einer als Dreiplattenmaschine ausgebildeten Spritz-
gieBeinrichtung. Die erfindungsgemaRe Anordnung der Kniehebel 1 und Pleuelstangen 4 ist in
Fig. 1 nicht eingezeichnet. Die bewegbare Formaufspannplatte 6 ist auf den Holmen gelagert und
kann mittels der Kniehebel 1 zwischen der ortsfesten Formaufspannplatte 7 und der rickwértigen
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ortsfesten Platte 9 in Maschinenldngsrichtung 13 verfahren werden. Jeder Kniehebel 1 weist zwei
Kniehebelglieder 2 auf, welche mittels der Kniehebelmittengelenke 11 miteinander verbunden sind.

In Fig. 2 ist ein erfindungsgeméRes Ausfiihrungsbeispiel in der SchlieRstellung mit volisténdig
gestreckten Kniehebeln 1 dargestellt. Fig. 3 zeigt die Offnungsstellung, bei der die bewegbare
Formaufspannplatte 6 vollstandig zurlickgezogen ist. Fig. 4 zeigt eine Zwischenstellung. Die Holme
8 sowie weitere beim Stand der Technik bekannte, aber fir die Erfindung nicht weiter wesentliche
Details sind bei diesen Darstellungen vernachlassigt. Die Kraftibertragung auf die Kniehebel 1
erfolgt tiber die Pleuelstangen 4, welche wiederum Uber Gelenke 5 seitlich am Kreuzkopf 3 ange-
lenkt sind. Der Kreuzkopf 3 wird durch eine elektrische oder hydraulische Antriebseinrichtung in
Maschinenlangsrichtung 13 entlang der Fiihrungen 10 verfahren. Im gezeigten Beispiel besteht die
Antriebseinrichtung im wesentlichen aus einem Elektromotor 15 und einer damit angetriebenen
Spindel 16. Der Kreuzkopf 3 ist, wie in Fig. 2 dargestellt, bei gestreckten Kniehebeln 1 in deren
Zwischenbereich angeordnet. Die drehbaren Gelenke 5, Uber die die Pleuelstangen 4 mit den
Kniehebeln 1 verbunden sind, sind jeweils auf einer Langsmittelachse 12 eines Kniehebelgliedes 2
angeordnet.

Durch die gekreuzte Anordnung der Pleuelstangen 4 kdnnen diese sehr lang ausgebildet wer-
den, wodurch sowohl eine schnelle Offnungs- und SchlieBbewegung, als auch groRe Krafte in der
SchlieRstellung aufgebracht werden kénnen. Anhand von Fig. 2 bis 4 ist dariiber hinaus gezeigt,
daR die gesamte Anordnung aus Kniehebeln 1, Pleuelstangen 4 und Kreuzkopf 3 in allen Stellun-
gen nicht Gber die Platten 6 und 9 hinausragt und somit durch die erfindungsgeméRe Art des
Kniehebelantriebs kein zusatzlicher Platzbedarf geschaffen wird.

Fig. 5 zeigt einen Vertikalschnitt entiang der Gerade A-A (siehe Fig. 2). Die Darstellung in
Fig. 5 ist hierbei eine Projektion in Richtung der Pfeile 14 und zeigt die Anordnung der Pleuelstan-
gen 4, Kniehebelglieder 2 und des Kreuzkopfes 3 sowie dessen Fihrungen 10.

PATENTANSPRUCHE:

1. SpritzgieReinrichtung mit einer iber mindestens zwei Kniehebel bewegbaren Formauf-
spannplatte und einem Kreuzkopf, welcher Uber jeweils mindestens eine Pleuelstange mit
jeweils einem Kniehebel iiber drehbare Gelenke verbunden ist, dadurch gekennzeichnet,
daR mit verschiedenen Kniehebeln (1) verbundene Pleuelstangen (4) zueinander gekreuzt
angeordnet sind.

2. SpritzgieReinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® die Pleuelstangen
(4), vorzugsweise anndhernd S-formig oder C-férmig, gebogen sind.

3. SpritzgieReinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Gelenke
(5), tiber die die Pleuelstangen (4) mit dem Kreuzkopf (3) verbunden sind, seitlich am
Kreuzkopf (3) angeordnet sind.

4. SpritzgieReinrichtung nach einen der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da® der
Kreuzkopf (3) bei gestreckten Kniehebeln (1) im Bereich zwischen diesen angeordnet ist.

5. SpritzgieReinrichtung nach einen der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf} die
SpritzgieReinrichtung eine elektrische oder hydraulische Antriebseinrichtung aufweist, mit
der der Kreuzkopf (3) zwischen seinen Endiagen hin und her bewegbar ist.

6. SpritzgieReinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR die elektrische oder
hydraulische Antriebseinrichtung eine hydraulische Kolben-Zylinderanordnung oder ein e-
lektrischer Linearantrieb ist.

7. SpritzgieReinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dal die elektrische oder
hydraulische Antriebseinrichtung eine von einem elektrischen oder hydraulischen Motor
(15) angetriebene Zahnstange oder Spindel (16) aufweist.

8. SpritzgieReinrichtung nach einen der Anspriiche 1 bis 7, bei der die Kniehebel zwei Uber
jeweils ein Kniehebelmittengelenk drehbar miteinander verbundene Kniehebelglieder auf-
weisen, dadurch gekennzeichnet, daB die drehbaren Gelenke (5), Gber die die Pleuelstan-
gen (4) mit den Kniehebeln (1) verbunden sind, auf jeweils einem Kniehebelglied (2) pro
Kniehebel, auBerhalb der Kniehebelmittengelenke (11) angeordnet sind.

9. SpritzgieReinrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dal die drehbaren Ge-
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lenke (5), Uber die die Pleuelstangen (4) mit den Kniehebeln (1) verbunden sind, jeweils
auf einer Langsmittenachse (12) eines Kniehebelgliedes (2) angeordnet sind.
SpritzgieReinrichtung mit einer iber mindestens einen Kniehebel bewegbaren Formauf-
spannplatte und einem Kreuzkopf, welcher lber jeweils mindestens eine Pleuelstange mit
dem Kniehebel iiber drehbare Gelenke verbunden ist, insbesondere nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafd die Pleuelstange (4) auf der dem Kniehebel
(1) entgegengesetzten Seite des Kreuzkopfes (3) an diesem angelenkt ist.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN




Patentschrift Nr. AT 411 823 B

OSTERREICHISCHES PATENTAMT
Int. Cl.7:  B29C 45/64, B29C 33/20

Ausgegeben am: 25.06.2004
Blatt: 1

o2 93 2054 ., ]

13

Fig. 3 . J‘

§5— |

1

3—0m

11

(33
[ -
(3]



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr.. AT 411 823 B
Ausgegeben am: 25.06.2004 Int. CL.7:  B29C 45/64, B29C 33/20

Blatt: 2

Fig. 4

9 5 2 6
/\ -
10\* — i1 ,‘/
3 gy’ g A~
5 <hq . .
10/-" 1] N
) S

4 5 11




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

