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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung beschreibt eine Injektionsvorrichtung zur Reinigung eines mit Druck beaufschlagten Be-
Iifterkanals bzw. eines Bellfters in einer Kldranlage, umfassend eine Dosierlanze mit einem Lanzenauslass, welche Uber
eine Flussigkeitsleitung mit einem Reinigungsmittelbehalter verbunden ist, wobei die Dosierlanze im laufenden Betrieb
direkt in den Beliifterkanal einbringbar ist und Reinigungsmittel mittels der Dosierlanze in den Bellifterkanal abgebbar ist.

Stand der Technik

[0002] Es ist seit langem bekannt, dass BelUfterporen oder Bellifterkandle in Klaranlagen verstopfen und diese von Zeit
zu Zeit gereinigt werden mussen.

[0003] Das DE3 333 602 offenbart ein Verfahren und mdgliche Reinigungsmittel zur Reinigung von Bellifterkanélen von
Klaranlagen wahrend des Betriebs. Das Verfahren erlaubte erstmals die Reinigung ohne Abschaltung der Klaranlage
und ohne Ausbau oder Herausschwenken der Belufterkanéle oder Bellfter, wodurch die Reinigung beschleunigt und
vereinfacht wurde. Als Reinigungsmittel kommen organische Sauren, wie Essigséure oder Ameisensaure zum Einsatz. Es
werden aber weiter keine technischen Merkmale offenbart, welche eine méglichst vollstdndige Reinigung gewahrleisten
und es wird nicht deutlich wie das Reinigungsmittel méglichst fein zerstiubt und homogen verteilt in den BelGfterkanal
einbringbar ist.

[0004] Bisher bekannte Injektionsvorrichtungen umfassen eine in den Beliifterkanal einbringbare Dosierlanzen, durch
welche Reinigungsmittel fihrbar sind und direkt in den Belufterkanal abgebbar sind. Das Reinigungsmittel wird aus einem
Lanzenauslass ausgelassen, wobei ein Uberdruck mittels Kompressor oder Pumpe erzeugt wird, sodass das Reinigungs-
mittel nahezu aus einer Dise in der Dosierlanze gespriiht wird. Zur Erreichung einer Vernebelung des Reinigungsmittels
wird eine Hochdruck-Spriihpistole oder ein Hochdruck-Zerstauber verwendet. Auch ein Vergaser kann zur Vernebelung
des Reinigungsmittels verwendet werden.

[0005] Dieser bekannte Aufbau bedingt hohe Driicke, wobei der resultierende Nebel aus Reinigungsmittel nicht ausrei-
chend fein ist, wodurch Reinigungsmittel an einigen Positionen in den Belifterkanélen gehauft abgelagert werden. Das
Reinigungsmittel kann darum nicht seine volle Reinigungswirkung im Belfterkanal bzw. in den Bellifterporen entfalten.

Darstellung der Erfindung

[0006] Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Reinigung von Be-
IGfterporen und BelUfterkandlen, insbesondere einer Kl&ranlage bei laufendem Betrieb zu schaffen, wobei die Injektions-
varrichtung 18sbar mit dem BelUfterkanal verbindbar ist und eine homogene und verfeinerte Injektion und Zerstaubung ei-
nes Reinigungsmittels innerhalb des Bellifterkanals erreichbar ist, wodurch stdrende Ablagerungen auf den Kanalwanden
bzw. in den Bellifterporen vermeidbar sind.

[0007] Diese Aufgabe wird durch die vorliegenden Erfindung gelést, wobei die Vorrichtung im laufenden Betrieb ohne
Abschaltung des Beluftungsprozesses an den Bellfterkanal anschliessbar ist und das Reinigungsmittel bevorzugt in Stré-
mungsrichtung injizierbar ist, wobei niedrige Driicke einsetzbar sind.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0008] Ein bevorzugtes Ausflihrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes wird nachstehend im Zusammenhang mit den
anliegenden Zeichnungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Gesamtansicht eines BelUfterkanals und einer Ausfihrungsform einer Injektions-
vorrichtung, wobei sich die Injektionsstelle in einem geraden Rohrabschnitt des Bellifterkanals befindet.

Fig. 2 zeigt eine teilweise geschnittene Frontalansicht einer Dosierlanze der Injektionsvorrichtung in einer Einflhr-
armatur.

Fig. 3 zeigt eine teilweise geschnittene Frontalansicht eines Reinigungsmittelbehatters.

Fig. 4a  zeigt eine teilweise geschnittene Frontalansicht einer Dosierlanze mit detailliert dargestellter Venturidiise,
wobei die Langsachse der Dosierlanze und die Langsachse der Venturidiise windschief zueinander oder
sich schneidend angeordnet sind, wahrend

Fig. 4b  eine teilweise geschnittene Frontalansicht einer Dosierlanze mit detailliert dargestellter Venturidiise zeigt,
wobei die Langsachse der Dosierlanze und die L&ngsachse der Venturidiise annéhernd parallel zueinander
angeordnet sind.
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Fig. 5 zeigt eine schematische Ansicht einer Injektionsvorrichtung, wobei die Dosierlanze im Bereich einer Krim-
mung des Bellifterkanals eingefiihrt ist.

Fig. 6 zeigt eine schematische Ansicht eines Systems aus (iber eine Steuerungsvorrichtung steuerbaren dauer-
haft fixierten Injektionsvorrichtungen.

Beschreibung

[0008] Im Folgenden wird eine Injektionsvorrichtung 2 offenbart, mit welcher Reinigungsmittel in einen mit Druck beauf-
schlagten Bellifterkanal 1 einer Kléranlage injizierbar sind. Der Bellifterkanal 1 mlndet in einen Bellifter 11, welcher Be-
IGfterporen 12 aufweist, aus denen die mittels Bellifterkanal 1 zugefihrte Luft aus dem Belufter 11 entweichen kann.

[0010] Reinigungsmittel, bevorzugt mineralische oder organische Sauren, optional mit Wasseranteilen verdiinnt, sind ein-
setzbar. Bevorzugt werden mit Wasseranteilen gemischte organische Sauren, wie Ameisensaure, Essigsaure oder Zitro-
nenséure verwendet, welche aus einem Reinigungsmittelbehélter 23 uber eine Flussigkeitsleitung 22 und durch eine Do-
sierlanze 20 geflihrt, in den BelUfterkanal 1 injiziert werden. Bei Verwendung von Ameisenséure wird insbesondere eine
Konzentration von mindestens ca. 30% und bei Verwendung von Essigséure von mindestens ca. 40% bis 50% jeweils mit
Wasser empfohlen, um gute Reinigungswirkungen zu erzielen.

[0011] Die Reinigungsmittel filhrende Fliissigkeitsleitung 22 aus dem Reinigungsmittelbehélter 23 miindet in einen Rei-
nigungsmittelkanal 201 der Teil der Dosierlanze 20 ist und gelangt durch die Dosierlanze 20 aus einem Lanzenauslass
203 an einer Injektionsstelle 26 in den Belufterkanal 1, wo Mengen zerstdubten Reinigungsmittel 3 entlassen werden.
Das zerstéubte Reinigungsmittel 3 vermischt sich nach der Injektion mit der Luft innerhalb des Bellifterkanals 1, wodurch
das Reinigungsmittel innerhalb des Bellfterkanal 1 fein verteilt wird, ohne, dass es einen stdrenden und unwirksamen
Niederschlag auf den Kanalwénden bildet, sodass auch die Reinigung der Bel(ifterporen 12 erfolgt.

[0012] Ein Druckluftkanal 202 ist ebenfalls Teil der rohrférmig gestalteten Dosierlanze 20. Der Druckluftkanal 202 ist an
eine Druckluftleitung 24 angeschlossen. Die Druckluftleitung 24 wird mit Pressluft oder wie in Fig. 1 gezeigt mit einem
Kompressor 240 verbunden, wodurch Druckluft mit bevorzugt mit einem Uberdruck von mindestens 1 bar relativ zum Druck
im Bellfterkanal 1 durch die Druckluftleitung 24 in die Dosierlanze 20 flihrbar ist. Optional kann die Druckluftleitung 24 mit
einem Riickschlagventil 243 und einem Manometer 242 zur Auslesung des zugefiihrten Druckes versehen sein. Mit einem
Druckregler 241 kann der im Injektionsbetrieb resultierende Reinigungsmitteldurchsatz sowie der Zerstiubungsgrad des
zerstiubten Reinigungsmittels 3 variiert werden. Die Reiningung erfolgt manuell oder automatisch Gber die Steuerung der
Abwasserreinigungsanlage.

[0013] Der Bellifterkanal 1 weist einen Injektionsstutzen 10 auf, welcher mit einer Absperrvorrichtung, beispielsweise
einem Kugelhahn verschliessbar ist. Luft wird durch den Bellfterkanal 1 in Strémungsrichtung S gepumpt, welche am Ende
des Bellfterkanals 1 durch feinporige Belufter 11 in die Beliftungsbecken einer Kldranlage entlassen wird. Die Beliifter 11
kdnnen bekannte feinporige Elastomer-Membran-Bellifter, Keramik-Bellifter, Dlisen oder beispielsweise Injektoren sein.

[0014] Der Bellifterkanal 1 ist dazu mit Druck beaufschlagt. Die erfindungsgemasse Injektionsvorrichtung 2 zeichnet sich
dadurch aus, dass die Dosierlanze 20 im laufenden Belliftungsbetrieb, mit einer Einflhrarmatur 25 zusammenwirkend,
den Injektionsstutzen 10 querend bis zur Injektionsstelle 26 einflihrbar ist. Die Dosierlanze 20 ist linear durch die Einflihr-
armatur 25 bewegbar, 18sbar mit dem Injektionsstutzen 10 verbindbar. Durch Verwendung der Einflhrarmatur 25 kann die
Dosierlanze 20 ohne Unterbrechung des Belliftungsbetriebs montiert und demontiert werden. Die Einfihrarmatur 25 ist mit
Dichtungen versehen, sodass die Dosierlanze 20 linear durch die Einflihrarmatur 25 bewegbar ist, wobei eine Abdichtung
gegen Atmosphéarendruck bei fixierter Dosierlanze 20 erreichbar ist. Bei linear fixierter Dosierlanze 20 kann damit kein
Uberdruck aus dem Beltfterkanal 1 (iber die Einflihrarmatur 25 entweichen.

[0015] Wenn die Absperrvarrichtung gedffnet wird, kann die Dosierlanze 20 gegen den Luftdruck innerhalb des Belufter-
kanals 1 eingeflhrt werden. Am Ende der Dosierlanze 20 im Bereich des Lanzenauslasses 203 ist eine Venturidise 200
angeordnet. Reinigungsmittel wird aufgrund eines Unterdruckes aus dem Reinigungsmittelbehalter 23 durch die Fliissig-
keitsleitung 22 und einen Reinigungsmittelkanal 201 annéhernd entlang der Langsachse L der Dosierlanze 20 in den Be-
reich des Lanzenauslasses 203 gesogen. Durch einen Druckausgleichsanschluss 251 an der Einfithrarmatur 25, welcher
in eine Druckausgleichsleitung 21 miindet, findet ein Druckausgleich zwischen dem Bellfterkanal 1 und dem Reinigungs-
mittelbehélter 23 im Reinigungsbetrieb statt. Dies stellt sicher, dass der herrschende Druck das Reinigungsmittel nicht in
den Reinigungsmittelbehélter 23 zurlickdriickt.

[0016] In Fig. 2 ist die Einfuhrarmatur 25 detailliert dargestellt, wobei die Mdglichkeit einer linearen Bewegung der Dosier-
lanze 20 durch die Einfiihrarmatur 25 mit Pfeilen angedeutet ist. Deutlich zu erkennen ist, die Abdichtung der Einfuhrar-
matur 25 gegen die Dosierlanze 20. Der Druckausgleichsanschluss 251 erlaubt den Druckausgleich, wobei Gas aus dem
Bel(ifterkanal 1 durch den Druckausgleichanschluss 251 entweichen kann.

[0017] Der Reinigungsmittelbehalter 23 aus Fig. 3 ist mit einem Uberdruckventil 230 versehen. Durch den Fiillstutzen 232
ist der Reinigungsmittelbeh&lter 23 beflllbar. Die Fliissigkeitsleitung 22 ragt bis auf den Boden des Reinigungsmittelbe-
halters 23, wihrend die Druckausgleichleitung 21 am Fiillstutzen 232 18sbar befestigt ist.
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[0018] Mit Hilfe des Druckreglers 241 wird ein mindestens nétiger definierter Druck im Druckluftkanal 202 eingestellt,
wobei Versuche gezeigt haben, dass der Luftdruck innerhalb des Druckluftkanals 202 mindestens anndhernd etwa 1 bis
2 bar Uber dem Luftdruck innerhalb des BelUfterkanals 1 liegen muss.

[0019] Zur Zerstiubung des Reinigungsmittels wird eine Venturidlise 200 eingesetzt, welche unterschiedlich ausgefihrt
sein kann.

[0020] In Fig. 4a ist eine Venturidiise 200 am Ende der Dosierlanze 20 dargestellt, welche eine horizontal entlang einer
Langsachse | der Venturidiise 200 angeordnete Verengung 204 aufweist. Der Reinigungsmittelkanal 201 ist mindestens
teilweise vom Druckluftkanal 202 umschlossen und weist im Bereich der Verengung 204 der Venturidlise 200 den Lanzen-
auslass 203 auf. Die Strémungsrichtung | der Venturidiise 200 ist quer zur LAngsachse L der Dosierlanze 20. angeordnet.
Der mit Druck beaufschlagte Druckluftkanal 202 saugt Reinigungsmittel aus dem Reinigungsmittelkanal 201 aufgrund des
Unterdruckes im Bereich der Verengung 204 heraus, wonach das Reinigungsmittel aus dem Lanzenauslass 203 beférdert
wird.

[0021] Durch diese Anordnung der Venturidiise 200 mit einer Injektionsrichtung des Reinigungsmittels mindestens an-
n&hernd senkrecht zur Langsachse L der Dosierlanze 20 kann eine Injektion und Zerstaubung des Reinigungsmittels in
einer Injektionsstelle 26 in einem geraden Abschnitt des BelUfterkanals 1, bevorzugt mindestens annéhernd parallel zur
Strémungsrichtung S stattfinden. Der Lanzenauslass 203 ist in einer Seite des Druckluftkanals 202 ausgespart, sodass
das zerstéubte Reinigungsmittel die Dosierlanze 20 in etwa einem Winkel von 90° von der Langsachse L verlassen kann.

[0022] In einer weiteren Ausflhrungsform der Venturidiise 200 sind der Reinigungsmittelkanal 201 und der Druckluftkanal
202 ebenfalls als etwa konzentrische Rohre ausgestaltet, wobei der Reinigungsmittelkanal 201 den Druckluftkanal 202
mindestens teilweise umschliesst. Die Verengung 204 ist in dieser Ausflihrungsform vertikal in Richtung der Langsachse
L der Dosierlanze 20 ausgefiihrt, sodass also die L&ngsachse L der Dosierlanze 20 etwa parallel zur Strémungsrichtung
| der Venturidise 200 angeordnet ist. Der Lanzenauslass 203 ist in diesem Fall in Richtung der Langsachse L angeordnet
und durch den Venturieffekt wird Reinigungsmittel aus dem Reinigungsmittelkanal 201 angesaugt.

[0023] Durch diese weitere mégliche Anordnung der Venturidiise 200 mit einer Injektionsrichtung des Reinigungsmittels
mindestens ann&hernd parallel zur Langsachse L der Dosierlanze 20 kann eine Injektion und Zerstdubung von Reini-
gungsmittel in einer Injektionsstelle 26 in einem gebogenen Abschnitt des Bellifterkanals 1 mindestens anndhernd parallel
zur Strdmungsrichtung S, wie in Fig. 5 gezeigt, erfolgen. Der Lanzenauslass 203 muss entsprechend in einer Stirnseite
205 des Reinigungsmittelkanals 201 ausgespart sein. Ist der Injektionsstutzen 10 des Bellfterkanals 1 in einem geboge-
nen Abschnitt angeordnet, muss die geeignete Form der Dosierlanze 20 gemass Fig. 4b verwendet werden.

[0024] Versuche haben gezeigt, dass die Injektion des Reinigungsmittels in Strémungsrichtung S in den Bellifterkanal 1
vorteilhaft ist, da eine homogene Verteilung des Reinigungsmittels ohne stérende Ablagerungen erreichbar ist. Obwohl die
hier dargestellten Figuren jeweils eine Injektion des Reinigungsmittels in Strdmungsrichtung S innerhalb des Bellifterkanals
1 zgigen, ist die Injektion auch in jeder davon abweichenden Richtung durchflihrbar.

[0025] Die Dosierlanze 20 wird durch zwei konzentrisch zueinander verlaufende Rohre gebildet, wobei entweder der
Druckluftkanal 202 aussen und der Reinigungsmittelkanal 201 innen liegt (Fig. 4a) oder umgekehrt (Fig. 4b).

[0026] Ohne den Druckausgleichsanschluss 251 in der Einflhrarmatur 25 kann die Venturidse 200 nicht den nétigen
Unterdruck erzeugen, um das Reinigungsmittel anzusaugen, zu zerstauben und durch den Lanzenauslass 203 im Bel(if-
terkanal 1 zu verteilen.

[0027] Die erfindungsgema&sse Injektionsvorrichtung 2 kann einfach und schnell im laufenden Belliftungsbetrieb an den
BelUfterkanal 1 angeschlossen werden ohne den Betrieb zu unterbrechen. Zuerst wird die Einfihrarmatur 25 am geschlos-
senen Injektionsstutzen 10 des Bellfterkanals 1 bei geschlossener Absperrvorrichtung befestigt. Anschliessend wird die
Absperrvorrichtung gedtfnet und die Dosierlanze 20 soweit in den Bellifterkanal 1 eingeflihrt, bis sich der Lanzenauslass
203 etwa im Zentrum des BelUfterkanals 1 befindet. Durch die folgende Zuflihrung der Druckluft, beispielsweise mittels
Kompressor 240 durch die Druckluftieitung 24, wird Reinigungsmittel durch die Venturidiise 200 und den Lanzenauslass
203 in den Bellfterkanal 1 beférdert.

[0028] Die Injektionsvorrichtung kann transportabel ausgefiihrt werden und jeweils nur zur Verwendung form- und/oder
kraftschliissig Iésbar mit den Belufterkandlen 1 verbunden werden. Die Bellifterkanéle 1 miissen lediglich mit Absperrvor-
richtungen verschliessbare Injektionsstutzen 10 aufweisen. Weiterfihrend kénnen eine oder mehrere Injektionsvorrich-
tungen an einem oder einer Mehrzahl von Bellifterkanalen 1 fest montiert und mittels einer elektronischen Steuerung
gesteuert betrieben sein.

[0029] Zur Reinigung des Bellfterkanals 1, des Bellfters 11 bzw. der Bellfterporen 12 wird in einem ersten Schritt die
Dosierlanze in die Einflihrarmatur 25 bei geschlossener Absperrvorrichtung linear eingeflihrt. Anschliessend wird die Ab-
sperrvorrichtung gedfinet und die Dosierlanze 20 linear in den Bellifterkanal 1 vorgeschoben, bis der Lanzenauslass 203
am Ende der Dosierlanze 20 im Bereich der Injektionsstelle 26 liegt. Nach der Fixierung der Dosierlanze 20 in der Ein-
flhrarmatur (25) wird Druckluft durch die Druckluftleitung 24 bei gleichzeitigem Druckausgleich zwischen Reinigungsmit-
telbehalter 23 und Druckluftkanal 202 gepumpt, sodass eine Zerstdubung und Injektion des Reinigungsmittels durch den
Lanzenauslass 203 in den Bellfterkanal 1 erfolgt.
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[0030] Um optimale Ergebnisse zu erzielen sollte der Lanzenauslass 203 vorzugsweise etwa im Zentrum des Belifterka-
nals 1 und damit im Zentrum der Luftstrémung positioniert sein.

Bezugszeichenliste
[0031]
1 BelUfterkanal

10  Injektionsstutzen

11 Belifter

12 Bellfterpore

2 Injektionsvorrichtung

20 Dosierlanze
L Langsachse der Dosierlanze
200 Venturidlise
| Strémungsrichtung der Venturidlise
201 Reinigungsmittelkanal
202 Druckluftkanal
203 Lanzenauslass
204 Verengung
205 Stirnseite

21  Druckausgleichsleitung

22  Flissigkeitsleitung

23  Reinigungsmittelbehalter
230 Uberdruckventil
231 Durchflussmesser
232 Flllstutzen

24 Druckluftleitung
240 Kompressor
241 Druckregler
242 Manometer
243 Riickschlagventil

25  Einfuhrarmatur
251 Druckausgleichsanschluss

26 Injektionsstelle

3 zerstaubtes Reinigungsmittel
S Strémungsrichtung
Patentanspriiche

1. Injektionsvorrichtung (2) zur Reinigung eines mit Druck beaufschlagten Belifterkanals (1) bzw. eines Bellifters (11)
in einer Kldranlage, umfassend eine Dosierlanze (20) mit einem Lanzenauslass (203), welche Uber eine Flissigkeits-
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11.
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leitung (22) mit einem Reinigungsmittelbehalter (23) verbunden ist, wobei die Dosierlanze (20) im laufenden Betrieb
direkt in den Belifterkanal (1) einbringbar ist und Reinigungsmittel mittels der Dosierlanze (20) in den Belifterkanal
(1) abgebbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierlanze (20) in einer Einfliihrarmatur (25) linear bewegbar
und mittels dieser mit dem Bellfterkanal (1) 18sbar verbindbar gelagert ist, wobei die Dosierlanze (20) von einem
Reinigungsmittelkanal (201) und einem Druckluftkanal {202) die konzentrisch zuginander verlaufen, gebildet wird,
welche im Bereich des Lanzenauslasses (203) eine Venturidlise (200) bilden, und die Injektionsvorrichtung (2) ei-
ne Druckausgleichsleitung (21) zur Herstellung eines Druckausgleichs zwischen Reinigungsmittelbehélter (23) und
Druckluftkanal (202) im Reinigungsbetrieb aufweist.

Injektionsvorrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Druckausgleichsleitung (21) zwischen
einem, mit dem Druckluftkanal (202) in Verbindung stehenden Druckausgleichsanschluss (251) an der Einflihrarmatur
(25) und dem Reinigungsmittelbehdlter (23) angeordnet ist.

Injektionsvorrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Reinigungsmittelkanal (201) mindes-
tens teilweise von dem Druckluftkanal (202) umschlossen ist und die Venturidiise (200) quer zur Verlaufsrichtung der
Dosierlanze (20) angeordnet ist.

Injektionsvorrichtung (2) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Lanzenauslass (203) derart angeord-
net ist, dass die Injektionsrichtung des Reinigungsmittels mindestens annéhernd senkrecht zur Langsachse (L) der
Dosierlanze (20) und in Strdmungsrichtung eines geraden Abschnittes des Bellfterkanals (1) erfolgt.

Injektionsvorrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckluftkanal (202) mindestens teil-
weise von dem Reinigungsmittelkanal (201) umschlossen ist und in die Venturidise (200) in Verlaufsrichtung der
Dosierlanze (20) gerichtet angeordnet ist.

Injektionsvorrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Lanzenauslass (203) derart in einer
Stirnseite (205) der Dosierlanze (20) angeordnet ist, dass die Injektionsrichtung des Reinigungsmittels mindestens
annahernd parallel zur Léngsachse (L) der Dosierlanze (20) ist, und damit in einen gebogenen Abschnitt des Bellif-
terkanals (1) einsetzbar ist.

System aus einer Mehrzahl von Injektionsvorrichtungen (2) geméss einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Injektionsvorrichtungen (2) fest und dauerhaft an einem Bellfterkanal (1) montiert sind und
mittels einer zentralen Steuerungsvorrichtung geregelt zur Reinigung des Bellifterkanals (1) einsetzbar sind.

Injektionsverfahren von Reinigungsmitteln in einen Bellifterkanal (1) einer Klaranlage im laufenden Betrieb, mit einer
am Belifterkanal montierten Einflhrarmatur (25) mit Absperrvorrichtung, gekennzeichnet durch

- Einflihrung einer Dosierlanze (20) in die Einfiihrarmatur (25) bei geschlossener Absperrvorrichtung

- Offnung der Absperrvorrichtung und lineare Verschiebung der Dosierlanze (20) in den Belifterkanal (1)

- Fixierung der Dosierlanze (20) in der EinfGhrarmatur (25) -Zuflihrung von Druckluft durch die Druckluftleitung (24) bei
gleichzeitigem Druckausgleich zwischen Reinigungsmittelbehalter (23) und Druckluftkanal (202) -Zerstdubung und
Injektion des Reinigungsmittels durch den Lanzenauslass (203) in den Beliifterkanal (1).

Injektionsverfahren von Reinigungsmitteln in einen Bellifterkanal (1) geméss Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Dosierlanze (20) soweit in den Bellifterkanal (1) geflihrt wird, bis der Lanzenauslass (203) mindestens an-
néhernd im Zentrum des Bellifterkanals (1) an einer Injektionsstelle (26) positioniert ist.

Injektionsverfahren von Reinigungsmitteln in einen Bellfterkanal (1) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Reinigungsmittel mineralische und/oder organische S&uren umfasst.

Injektionsverfahren von Reinigungsmitteln in einen Belifterkanal (1) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass das Reinigungsmittel ein Gemisch aus mindestens 30% Ameisensaure und/oder aus mindestens 40% bis 50%
Essigsaure jeweils mit Wasser ist.
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