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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Permanentmagnet-
Léscheinrichtung zum Léschen von Lichtbégen im Kon-
taktsystem von Lasttrennschaltern in gasisolierten
Schaltanlagen, die einen mit Eisenriickschlussmitteln
versehenen Permanentmagneten, ein den Permanent-
magnet am Auflenrand abstiitzendes Ringelement mit
einer dem beim Offnen eines Kontaktsystems entstehen-
den Lichtbogen zugewandten Lichtbogenlaufbahn, die
Uber Haltebiigel galvanisch an einen Festkontakt des
Kontaktsystems anschlie3bar ist, sowie eine isolierende
Schutzabdeckung umfasst.

[0002] Eininder EP 0296 915 B1 beschriebener Last-
trenndrehschalter weist an den Festkontakten jeweils ei-
ne Permanentmagnet-Léscheinrichtung auf, die den
LichtbogenfuRpunkt eines beim Offnen des Kontaktsys-
tems entstehenden Lichtbogens in eine Schattenlage an
der Festkontaktanordnung verschiebt, so dass eine Neu-
ziindung des Lichtbogens nach einem Stromnulldurch-
gang verhindert wird.

[0003] Bei einem aus der WO 2007/068693 A1 be-
kannten Lasttrennschalter ist mit Hilfe von Befestigungs-
laschen jeweils aulen an den Festkontakten eine Per-
manentmagnet-Léscheinrichtung angebracht. Die Per-
manentmagnet-Léscheinrichtung umfasst einen ringfor-
mig ausgebildeten Permanentmagneten, der auf der
zum Bewegkontakt weisenden Stirnseite auf einem elek-
trisch leitenden, Uber einen Haltebligel galvanisch mit
den Befestigungslaschen und damit mit dem Festkontakt
verbundenen Ringelement abgestitzt ist. An den freien
Stirn- und Seitenflachen ist der Permanentmagnet durch
eine Eisenriickschlusshiilse und eine das Ringelement
frei lassende Eisenrlickschlussplatte abgeschirmt, die
gleichzeitig zur Verstarkung des Magnetfeldes dienen.
Als isolierende Schutzabdeckung flr die Permanentma-
gnet-Léschvorrichtung sind ein Abdeckring und ein - das
Ringelement nicht abdeckendes - Deckelteil vorgese-
hen, die jeweils aus Kunststoff bestehen. Die gegensei-
tige Positionierung und Fixierung der einzelnen Bauteile
erfolgt tber den Abdeckring und das Deckelteil, die Gber
spezielle Rastmittel mit den Haltebligeln und Befesti-
gungslaschen verrastbar sind. Ein beim Offnen eines
Kontaktsystems entstehender Lichtbogen, dessen
FuBpunkt entlang der Lichtbogenlaufbahn rotiert, er-
streckt sich zu dem Permanentmagnet-Léschsystem, so
dass der Lichtbogen beim folgenden Stromnulldurch-
gang erlischt.

[0004] Diebekannte Permanentmagnet-Léscheinrich-
tung ist insofern nachteilig, als die metallischen Bauteile
durch den Abdeckring und das Deckelteil aus Kunststoff
nur unvollstandig isoliert und nicht exakt zueinander po-
sitioniert sind und somit eine kontrollierte Rotation des
LichtbogenfuBpunktes und eine schnelle Léschung des
Lichtbogens nicht gewahrleistet ist. Zudem ist der Mon-
tageaufwand hoch.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Permanentmagnet-Ldscheinrichtung der eingangs er-
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wahnten Art anzugeben, die mit geringem Aufwand ge-
fertigt werden kann und ein schnelles und sicheres L6-
schen eines Lichtbogens gewahrleistet.

[0006] Erfindungsgemal wird die Aufgabe mit einer
gemal den Merkmalen des Patentanspruchs 1 ausge-
bildeten Permanentmagnet-Léscheinrichtung geldst.
Zweckmafige Ausgestaltungen der Erfindung sind Ge-
genstand der Unteranspriiche.

[0007] Der Kern der Erfindung besteht darin, dass die
freien AuRBenflachen der einzelnen metallischen Bauteile
mit einer einstlickigen lIsolierstoffummantelung abge-
deckt sind, jedoch die Lichtbogenlaufbahn frei bleibt. Ab-
gesehen von der Lichtbogenlaufbahn sind somit alle me-
tallischen Bauteile der Léscheinrichtung gegentber ei-
nem beim Trennen der Schalterkontakte entstehenden
Lichtbogen isoliert, der somit schnell und sicher geléscht
wird. Ein Abweichen des Lichtbogenfulpunktes von der
durch die Isolierstoffummantelung genau definierten
Lichtbogenlaufbahn auf andere metallische Bauteile ist
nicht moéglich. Durch die Isolierstoffummantelung sind
die einzelnen Bauteile der Permanentmagnet-Ldschein-
richtung in ihrer vorgegebenen Lage formschlissig und
somit exakt und sicher zueinander angeordnet. Die spalt-
frei aufgebrachte Isolierstoffummantelung sorgt zudem
fur einen sicheren Korrosionsschutz. Das Aufbringen der
Isolierstoffummantelung erfolgt vorzugsweise in einer
Spritzgussform, in der die Bauteile der Léscheinrichtung
vor dem Aufbringen des Isolierstoffs in einer bei jedem
Spritzvorgang identischen Lage zueinander positioniert
sind.

[0008] In Ausgestaltung der Erfindung besteht die Iso-
lierstoffummantelung aus einem thermoplastischen,
Kunststoff.

[0009] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird an-
hand der Zeichnung naher erlautert. Es zeigen:

eine Seitenansicht einer aus einem Festkontakt
mit einer teilweise im Schnitt dargestellten Per-
manentmagnet-Loscheinrichtung, einem Be-
wegungskontakt und einem Erdungskontakt
bestehenden Kontaktanordnung eines Last-
trennschalters;

Fig. 1

eine Unteransicht der
Léscheinrichtung; und

Fig. 2 Permanentmagnet-

Fig. 3  einen Schnitt langs der Linie CC in Fig. 2;

[0010] Fig. 1 zeigt einen Festkontakt 1 und einen Be-
wegkontakt 2, die jeweils an einen Kunststoffstitzer 15
angeschlossen sind, sowie einen Erdungskontakt 3 ei-
nes Lasttrennschalters fiir eine gasisolierte Schaltanla-
ge. Der in der vorliegenden Ausfiihrungsform als Dop-
pelmesserkontakt ausgebildete schwenkbare Beweg-
kontakt 2 ist an einer Schaltwelle 4 befestigt und kann
somit durch Betatigung der Schaltwelle auf einfache Wei-
se entweder mit dem Festkontakt 1 oder mit dem Er-
dungskontakt 3 verbunden werden. An dem Festkontakt
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1 ist mittels eines mit diesem leitend verbundenen Be-
festigungsmittels 5 eine Permanentmagnet-L&schein-
richtung 6 angebracht. Die in Fig. 1 dargestellte Position
entspricht einer Trennstellung nach einem von der
Schaltwelle 4 ausgeldsten Schaltvorgang, bei dem der
Bewegkontakt 2 von dem Festkontakt 1 getrennt wurde.
Ein beidiesem Trennvorgang zwischen dem Festkontakt
1 und dem Bewegkontakt 2 gebildeter Lichtbogen G wird
durch die mitdem Festkontakt 1 verbundene Permanent-
magnet-Ldscheinrichtung 6 geléscht, indem der Lichtbo-
gen G auf die im Abstand von der Bewegungsbahn des
Bewegkontaktes 2 angeordnete Permanentmagnet-
Léscheinrichtung 6 Gbertritt und somit eine Neuziindung
des Lichtbogens nach einem Stromnulldurchgang ver-
hindert wird. Nach dem Ubertreten des Lichtbogens auf
die Permanentmagnet-Ldscheinrichtung 6 wird der Licht-
bogen G durch das Magnetfeld eines in der Permanent-
magnet-Ldscheinrichtung angeordneten Permanentma-
gneten 7 in eine Rotationsbewegung entlang eines tber
Haltebligel 8 mit dem Befestigungsmittel 5 und damit mit
dem Festkontakt 1 elektrisch leitend verbundenen Rin-
gelements 9 versetzt. Durch die Rotation des Lichtbo-
gens G auf der kreisférmigen Lichtbogenlaufbahn 10 des
Ringelements 9 wird ein lokaler Abbrand an der Perma-
nentmagnet-Ldscheinrichtung 6 im Wesentlichen verhin-
dert. Aus der in Fig. 2 wiedergegebenen Unteransicht
der Permanentmagnet-Léscheinrichtung 6 ist die Licht-
bogenlaufbahn 10 gut erkennbar.

[0011] WieFig. 3 zeigt, ist der ringférmige Permanent-
magnet 7 an der zum Festkontakt 1 weisenden oberen
Stirnflache und der Seitenflache mit einem Eisenruck-
schlusstopf 11, in dessen Boden sich eine dem Innen-
durchmesser des Permanentmagneten entsprechende
Offnung befindet, und an der zum Bewegkontakt 2 wei-
senden unteren Stirnflache, jedoch im Abstand vom Au-
Renrand des Permanentmagneten 7, mit einer ringférmi-
gen Eisenrlckschlussplatte 12 in unmittelbarem Kontakt.
Ander aueren freibleibenden Ringflache seiner unteren
Stirnseite stltzt sich der Permanentmagnet 7 an dem
Ringelement 9 ab. Zwischen dem Ringelement 9 und der
Eisenrtickschlussplatte 12 kann ein schmaler Ringspalt
13 (Fig. 3) verbleiben.

[0012] Abgesehenvon derfreibleibenden Lichtbogen-
laufbahn 10 des Ringelements 9 und dem aus zwei am
Festkontakt 1 gehaltenen Befestigungslaschen beste-
henden Befestigungsmittel 5 sind alle zuvor erwédhnten
Bauteile in zusammengesetztem Zustand der Bauteile
der Permanentmagnet-Léscheinrichtung 6 in eine ein-
stlickige (zusammenhangende) Isolierstoffummante-
lung 14 eingebettet, in der die Bauteile formschlissig ge-
halten und zueinander fixiert sind und die nach aufien
freien Flachen mit Kunststoff abgedeckt sind. Als Isolier-
stoff wird vorzugsweise ein thermoplastisches Material
eingesetzt. Das thermoplastische Material |&sst sich
auch bei einer komplizierten Geometrie leicht verarbei-
ten und ist zudem kostenglnstig. Ein wichtiger Vorteil
der nach aulRen - bis auf die Lichtbogenlaufbahn 10 -
vollstdndigen Ummantelung der Permanentmagnet-
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Léscheinrichtung 6 mit einem Isolierstoff liegt darin, dass
alle metallischen Bauteile des Loschsystems gegentiber
der Lichtbogenlaufbahn 10 und dem auf dieser rotieren-
den FuRpunkt des Lichtbogens G isoliert sind. Durch die
nur auf die Lichtbogenlaufbahn 10 begrenzte, kontrollier-
te Rotation des Lichtbogens ist dessen schnelle und si-
chere Loschung gewabhrleistet.

[0013] Die Herstellung des Permanentmagnet-L&sch-
systems 6 erfolgt durch eine genaue und exakt wieder-
holbare, zueinander lagerichtige Fixierung der einzelnen
metallischen Bauteile in einer Spritzgussform und an-
schlieRendes Umspritzen mit dem Isolierstoff. Die Bau-
teile befinden sich daher im Gebrauchszustand der Per-
manentmagnet-Léscheinrichtung in der vorgegebenen,
zueinander unverriickbaren Position. Der Montageauf-
wand und der - auch aufgrund einer verringerten Bau-
teilzahl verminderte - Kostenaufwand kdnnen gegeniiber
dem fir die Herstellung herkdmmlicher Permanentmag-
net-Léschsysteme erforderlichen Aufwand reduziert
werden. Aufgrund der spaltfreien, nurdie Lichtbogenlauf-
flache freilassenden Umspritzung der Permanentmag-
net-Léscheinrichtung sind durch dufiere Einwirkungen
hervorgerufene Korrosionserscheinungen im Wesentli-
chen ausgeschlossen.

Patentanspriiche

1. Permanentmagnet-L&scheinrichtung zum Léschen
von Lichtbégen im Kontaktsystem von Lasttrenn-
schaltern in gasisolierten Schaltanlagen, die einen
mit Eisenriickschlussmitteln (11, 12) versehenen
Permanentmagneten (7), ein den Permanentmag-
net (7) am Aufenrand abstiitzendes Ringelement
(9) mit einer dem beim Offnen des aus Fest- und
Bewegkontakten (1, 2) bestehenden Kontaktsys-
tems entstehenden Lichtbogen (G) zugewandten
Lichtbogenlaufbahn (10), die Gber Halteblgel (8)
galvanisch an einen Festkontakt (1) des Kontaktsys-
tems anschlieBbar ist, sowie eine isolierende
Schutzabdeckung umfasst, dadurch gekennzeich-
net, dass die Schutzabdeckung als einstiickige Iso-
lierstoffummantelung (14) ausgebildet ist, die - ab-
gesehen von der Lichtbogenlaufbahn (10) - alle frei-
en Aullenflachen der Permanentmagnet-L&schein-
richtung (6) spaltfrei abdeckt und deren einzelne
Bauteile in ihrer vorgegebenen Lage exakt und dau-
erhaft formschlissig fixiert.

2. Permanentmagnet-Léscheinrichtung nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ei-
senrlickschlussmittel einen Eisenriickschlusstopf
(11) zur formgenauen Aufnahme und eine Eisen-
rickschlussplatte (12) zur Abdeckung des Perma-
nentmagneten (7) umfassen und die Einriick-
schlussplatte (12) ganz oder nahe an das im Rand-
bereich des Permanentmagneten (7) umlaufende
Ringelement (9) reicht.
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Permanentmagnet-Léscheinrichtung nach  An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Permanentmagnet (7) als Ringmagnet ausgebil-
det ist und die Eisenrlickschlussplatte (12) und der
Eisenrtickschlusstopf (11) mit dessen Innendurch-
messer Ubereinstimmende (")ffnungen aufweisen,
wobei die so gebildete zylindrische Innenflache bis
an die Haltebiigel (8) von der Isolierstoffummante-
lung (14) abgedeckt ist.

Permanentmagnet-Léscheinrichtung nach  An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Iso-
lierstofftummantelung (14) aus einem thermoplasti-
schen Material besteht.

Permanentmagnet-Léscheinrichtung nach  An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Iso-
lierstofftummantelung (14) eine in einer Spritzguss-
form, in der die einzelnen Bauteile der Permanent-
magnet-Ldscheinrichtung (6) lagegenau zueinander
positioniert sind, erzeugte Spritzgussummantelung
ist.

Claims

Permanent magnet quenching device for quenching
arcs in the contact system of load interrupters in gas-
insulated switchgear assemblies, which permanent
magnet quenching device comprises a permanent
magnet (7) provided with magnet yoke means (11,
12), aring element (9) which supports the permanent
magnet (7) at the outer edge and has an arc move-
ment path (10), which faces the arc (G) produced
when the contact system comprising fixed and mov-
ing contacts (1, 2) is opened and can be DC-con-
nected to a fixed contact (1) of the contact system
via retaining clips (8), as well as an insulating pro-
tective cover,

characterized in that

the protective cover is in the form of an integral in-
sulating material sheath (14) which covers, apart
from the arc movement path (10), all of the free outer
surfaces of the permanent magnet quenching device
(6), without any gaps, and fixes the individual com-
ponent parts thereof in their predetermined position
precisely and permanently in a form-fitting manner.

Permanent magnet quenching device according to
Claim 1,

characterized in that

the magnet yoke means comprise a magnet yoke
pot (11) for accommodating, in a form-precise man-
ner, and a magnet yoke plate (12) for covering the
permanent magnet (7), and the magnet yoke plate
(12) reaches right up to or close to the ring element
(9) running around the periphery in the edge region
of the permanent magnet (7).
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Permanent magnet quenching device according to
Claim 1 or 2,

characterized in that

the permanent magnet (7) is in the form of a ring
magnet, and the magnet yoke plate (12) and the
magnet yoke pot (11) have openings conforming to
the inner diameter of said permanent magnet (7),
the cylindrical inner surface thus formed up to the
retaining clip (8) being covered by the insulating ma-
terial sheath (14).

Permanent magnet quenching device according to
Claim 1,

characterized in that

the insulating material sheath (14) consists of a ther-
moplastic material.

Permanent magnet quenching device according to
Claim 1,

characterized in that

the insulating material sheath (14) is an injection-
molded sheath which is produced in an injection
mold, in which the individual component parts of the
permanent magnet quenching device (6) are posi-
tioned in a precise position with respect to one an-
other.

Revendications

Dispositif d’extinction a aimant permanent pour
éteindre des arcs électriques du systéme de con-
tacts d’interrupteurs sectionneurs d’installation, de
distribution isolée par du gaz, qui comprend un
aimant (7) permanent pourvu de moyens (11, 12) de
reflux magnétique, un élément (9) annulaire ap-
puyant I'aimant (7) permanent sur le bord extérieur
et ayant une piste (10) d’arc électrique tournée vers
des arcs (G) électriques se produisant a I'ouverture
du systeme de contacts constitué de contacts (1, 2)
fixes et mobiles et pouvant étre, par un étrier (8) de
maintien, raccordée galvaniquementaun contact (1)
fixe du systéeme de contacts, ainsi qu’un recouvre-
ment de protection isolant,

caractérisé en ce que

le recouvrement de protection est constitué sous la
forme d’'une enveloppe (14) d’une seule piéce en
matiére isolante qui, mis a part la piste (10) d’arc
électrique, recouvre sans intervalle toutes les surfa-
ces extérieures libres du dispositif (6) d’extinction a
aimant permanent et dont les éléments individuels
sont immobilisés en leur position donnée a 'avance
d’une maniére exacte et permanente a complémen-
tarité de forme.

Dispositif d’extinction a aimant permanent suivant la
revendication 1,
caractérisé en ce que
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les moyens de reflux magnétique comprennent un

pot (11) de reflux magnétique pour la réception d’'une
maniére exacte en forme et une plaque (12) de reflux
magnétique pour le recouvrement de I'aimant (7)
permanent et la plaque (12) de reflux magnétique 5
va a ou prés de I'élément (9) annulaire entourant
'aimant (7) permanent dans la région de bord.

Dispositif d’extinction a aimant permanent suivant la
revendication 1 ou 2, 10
caractérisé en ce que

'aimant (7) permanent est constitué en aimant an-
nulaire et la plaque (12) de reflux magnétique et le

pot (11) de reflux magnétique ont des ouvertures
coincidant par leur diamétre intérieur, la surface in- 15
térieure cylindrique ainsiformée étant recouverte de
'enveloppe (14) en matiére isolante jusqu’a I'étrier

(8) de maintien.

Dispositif d’extinction a aimant permanent suivantla 20
revendication 1,
caractérisé en ce que
son enveloppe (14) en matiére isolante est en une
matiere thermoplastique.

25
Dispositif d’extinction a aimant permanent suivant la
revendication 1,
caractérisé en ce que
son enveloppe (14) en matiére isolante est une en-
veloppe d’injection produite dans un moule d’injec- 30
tion, dans lequel les divers éléments constitutifs du
dispositif (6) d’extinction a aimant permanent sont
mis en position d’'une maniére précise les uns par

rapport aux autres.
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