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(54) ISOLIERUNG

(57) Die Aufgabe der Erfindung besteht darin eine Iso-
lierung flr Erregerwicklungen 2zu schaffen die der Ty-
penvielfalt von Ausfihrungsformen und einer rationellen 8
Fertigung sowie einer wirtschaftlichen Materialdisposi- .
tion gerecht wird.

Bei der vorliegenden Isclierung sind die Isolier-
elemente 1 bis 7 am Polkern 8 so zusammengestellt, dafB3
die erforderlichen Kriechwege durch Materialiiberlappung
erzielt werden. Um den Kriechweg auch in den Eckberei-
chen sicherzustellen, wird unabhéngig von der GroBe und
Art der Erregerwicklung ein standardisiertes Eckelement
9 verwendet.

Mit der erfindungsgemdBen Isolierung fir Erreger- 2

wicklungen ist es erstmals moglich die Isolation in
Form eines Baukastensystems auszufiihren. Da die einzel- - -
nen Isolierelemente chne mechanische Verbindung zu den “ 9
Spulen- und Polkbrpern und zueinander zusammengesetzt 3
sind, werden thermomechanische Beanspruchungen zur Gan-
ze vermieden. Die einzelnen Komponenten kdnnen sich
entsprechend der Erwdrmung frei dehnen und bewegen.
Durch ausreichende Materialiiberlappung ist sicherge-
stellt, daB die erforderlichen Kriechwege eingehalten
werden. Das einfache Zusammensetzen einzelner nach Be-
darf zuzuschneidender Isolierelemente stellt eine ra-
tionelle Fertigung sowie eine wirtschaftliche Material-
disposition sicher.
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Die Erfindung betrifft eine Isolierung £ir Wicklungen, ins-
besondere Erregerwicklungen, gegeniiber den massefiihrenden
Maschinenteilen, wie Polkdrper, bei elektrischen Maschinen mit

ausgeprégten Polen.

Je nach Bauform und Type der elektrischen Maschinen bestehen
sehr unterschiedliche Ausfiihrungsformen an Erregerwicklungen,
an die jedoch hinsichtlich der Funktionalitdt immer die glei-
chen Anforderungen gestellt werden. Um die immer hdher werden-
den Anforderungen an die Betriebssicherheit sicherzustellen muf
neben der elektromagnetischen Funktion besonders die Isolierung
der spannungsfithrenden Xomponenten gegeniilber Masse gegeben
sein. Die Isolierung muB den mechanischen und thermischen Bean-
spruchungen im Betrieb und bei Stdrfdllen standhalten. Gerade
die hohe thermomechanische Beanspruchung bei Stérfédllen fihrt
oft zu Beschadigungen, wie RiBbildungen und damit zu Uber-
briickungen von Isolierstrecken und in der Folge 2zu Betriebs-

ausfdllen.

Grundsatzlich kann die Isolierung von Erregerwicklungen nach
der Funktionsweise in eine Windungs- und eine Kernisolierung
gegliedert werden. Die KXernisolierung hat die Aufgabe, eine
Isolation des Spulenkdérpers gegeniber den massefiihrenden Teilen
sicherzustellen, d.h. eine Isolation der Windungen gegeniiber
dem Polkdrper zu bilden. Durch die Wahl der Isoliermaterialien
und die konstruktive Ausgestaltung werden einerseits die elek-
trische Durchschlagsfestigkeit und anderseits die erforder-

lichen Kriechwege sichergestellt.

Wie ©bereits erwdhnt, ist ie konstruktive Ausfithrung von
Zrregerwicklungen sehr von der Maschinenart bzw. verschiedener
Maschinenparameter, wie Zeistung, Xlemmenspannung, Drehzahl

usw. abhédngig.

Die Aufgabe der ZIZrfindung besteht nun darin ein Isolations-—

system féir Erregerwicklungen zu schaffen die einerseits der
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Typenvielfalt von Ausfihrungsformen und anderseits einer ratio-
nellen Fertigung sowie einer wirtschaftlichen Materi-
aldisposition gerecht wird.

Die Aufgabe wird durch die Erfindung geldst. Die Isclierung fir
Wicklungen ist dadurch gekennzeichnet, daB die Isolierung aus
einzelnen Isclierelementen, welche vorzugsweise aus nach Bedarf
abgeldngten bzw. zugeschnittenen fldchen-, band- oder stangen-
formigen Isoliermaterialiien besteht, lose zusammengesetzt ist
und vom Spulen~ bzw. Polkérper getragen wird, wobei die
Isolierelemente so {berlappend zusammengesetzt sind, daB der
jeweils elektrisch erforderliche Kriechweg sichergestellt ist.

Mit dem erfindungsgemédfen Isoliersystem fir Erregerwicklungen
ist es erstmals méglich die Isolierung in Form eines Baukasten-
systems auszufithren. Da die einzelnen Isolierelemente ohne
jegliche mechanische Verbindung zu den Spulen- und P&lkorpern
und zueinander zusammengesetzt sind, werden thermomechanische
Beanspruchungen zur Ganze vermieden. Die einzelnen Komponenten
kénnen sich entsprechend der Erwdrmung frei dehnen und bewegen.
Durch ausreichende Materialiiberlappung ist sichergestellt, daB
bei Bewegungen und Dehnungen der Isolierteile die erforder-
lichen Kriechwege eingehalten werden. Das einfache Zusammen-
setzen einzelner Isolierelemente stellt eine rationelle Ferti-
gung sicher. Da fir samtliche Ausfiihrungsformen der Erreger-
wicklungen und der Polkerne die gleichen Isoliermaterialien,
die nur nach Bedarf zugeschnitten werden missen, Verwendung
finden wird dieses Isoliersystem auch der Forderung nach einer

wirtschaftlichen Materialdisposition gerecht.

Ein Merkmal der Erfindung besteht darin, daB in den Eck-
bereichen jeweils ein dreidimensiocnaler Formteil aus Isolier-
stoff angeordnet ist. Vorteilhaft bei diesem Merkmal ist die
zuverldssige Ldsung des Problemes der Eckenisolierung, da Jja
gerade in den Ecken eine ausreichende Isolierung schwer oder

kaum ausgebildet werden Xann.
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Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, daB der dreidimen-
sionale Formteil aus Isolierstoff, welcher vorzugsweise als
Kunststoffspritzgufteil ausgefithrt ist, der der gedachten Form
zweler L-Profile, welche Jjeweils einseitig, jedoch gegensinnig,
unter 45 Grad so abgeschnitten sind, daB jeweils der waagrechte
Schenkel l&nger ist als der senkrechte Schenkel des L-Profiles,
und die beiden Schnittflédchen der beiden L-Profile so zusammen-—
gefiigt sind, daB die beiden L-Profile gemeinsam einen rechten
Winkel bilden, wobei iJeweils die waagrechten Schenkel der
beiden L-Profile nach auBen weiBen, entspricht. Der Vorteil
dieser Ausgestaltung besteht darin, daf dieses standardisierte
Eckelement einfach herzustellen ist und das cben beschriebene
Problem der Eckenisolation auf sehr wirtschaftiiche Weise 1dst.

In der Folge wird die Erfindung anhand eines in der Fig, dar-
gestellten Ausfihrungsbeispieles ndher erldutert. Um die Anord-
nung der Isolierelemente besser zu veranschaulichen wurde die
Erregerwicklung in der Darstellung weggelassen. Die Isolier-
elemente 1 bis 7 sind am Polkern 8 so zusammengestellt, daf die
jeweils erforderlichen Xriechwege durch Materialiiberlappung
erzielt werden. Um den Kriechweg auch in den Eckbereichen
sicherzustellen, wird unabhdngig von der GroBe und Art der
Erregerwicklung ein standardisiertes Eckelement 9 aus, =zum
Beispiel spritzgegossenem Xunststoff, verwendet. Dieses Eck-
element 9 gewdhrleistet die erforderliche Spannungsfestigkeit
sowie Kriechstrom-festigkeit, wenn die erforderliche Material-

iiberlappung eingehaiten wird, in den Eckbereichen.
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ANSPRUCHE

Isolierung fiir Wicklungen, insbesondere Erregerwicklungen,
gegeniiber  den massefiihrenden  Maschinenteilen, wie
Polkérper, bei elektrischen Maschinen mnit ausgeprédgten
Polen, gekennzeichnet dadurch, daB die Isolierung aus
einzelnen Isolierelementgh (1 bis 7), welche vorzugsweise
aus nach Bedarf abgeldngten bzw. zugeschnittenen fldchen-,
band- oder stangenférmigen Isoliermaterialien besteht,
lose zusammengesetzt ist und vom Spulen- bzw. Pol-
kérper (8) getragen wird, wobei die Isolier-
elemente (1 bis 7) so {iberlappend zusammengesetzt sind,
daf der Jjeweils elektrisch erforderliche Kriechweg
sichergestellt ist.

Isolierung fﬁrFWicklungen nach Anspruch 1, gekennzeichnet
dadurch, dag in den Eckbereichen jeweils ein
dreidimensionaler Formteil (9) aus Isolierstoff angeordnet

ist.

Isolierung fiir Wicklungen nach Anspruch 2, gekennzeichnet dadurch, daB der dreidimen-

sionale Formteil (9) aus Isolierstoff, welcher vorzugsweise als KunststoffspritzguBteil ausge-
fishrt ist, ein aus L-Profilen gebildetes Raumeck, dessen waagrechte Seiten der L-Profile nach
auBen weisen, darstelit.
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RECHERCHENBERICHT

A KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
H 02 K 3/18; H 02 K 3%34

Nach der Iatsrpationalen Parsnikiassifikation (IPC)

B. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategotie® | Bezeickoung der VerdTentlichuzg, soweit erforderiich unter Angade derin Betracht kommenden Tzils Setr. Anspruch Nt

X US 4 365 407 A (Zdaniewski) 1,2
*Spalte 3, Zeilen 11 - 41; Spalte 4,
Zeile 38 - Spalte 5, Zeile 59*%

Y US 4 365 407 A (Zdaniewskil) 3
*Spalte 3, Zeilen 11 - 41; Spalte 4,
Zeile 38 - Spalte 5, Zeile 59%

Y DD 72 825 A (Stusche) 3
*Spalte 4, Zeilen 44 - 62%*

A US 2 744 204 A (Mc Guiness) 1-3
*Spalte 1, Zeile 54 - Spalte 2, Zeile 50

N

T Weitere VerdZentlichungen sind der Forisezzung vor Feld Czu eatpeamen

« Besondere Kaiegorien von angegebenen Verdentichungea = ¥ " Verdfendichung voa besondersr Bedewmung; die t prachie
) Sfndung bzw. der angefibree Teil kann nicht als auf erfindeti-
seher Tatigkeit berubend betrachtst werden, wean die Verdi-
featlichung mit einer oder mehr=rn Verdffentiichungen diess:

~ A = VerSffentlichung, die dea allgemeinen Stand der Techaik d=3-
piezs, aber nicht als bedemtsam anzusehen ist

~ X = VerSfentlichucg.vor besondersr Sedeuning: dis beanspruchte Kategoriz in Verbindung .gzbmzf:: wird und diese Verbindung
Erfindung bzw. der angefianes T=il kane allein aufgnead disser oz einen Fachmena nzheliegend 12

Verdentlictuag nicht als neu oder auf erfinderischer Taxgksil

- & " Ver5Tentlichung, die Mitglied desseiben Parentfamiliz ist
perunend bemactet werden

Damum des Abschiusses der Recherche Referzal
21. Juli 1995 Dipl. Ing. Schlechter e.h.
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