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"Processc de preparac&o de um
agente para eliminagZc de com-
postos com cloro activo da Agua
e de tratamento da 4gua com o
me smo"!

para que
TETRA WERKE dr. rer. nat. U.
Baensch GmbH, pretende obter
privilégio de invengZo em Portu-
gal.

RESUMOC

0 presente invento refere-se ao processo de preparagZo de
um agente para o tratamento de 4gua, em particular, para elimi-
nar da 4gua compostcs com clorc activo, compreendendo incorpo-
rar um hidroxissulfinato, que resulta da formagio de um aducto
de anides hidrogenossulfoxilato com mono- ou dialdeidos, alifé-
ticos, arométicos ou heterociclicos, de acordo com a seguinte

equag8o:
n+ - n+ , -
R-CH=0 + Me (H802 )n-—————é Ke (R—CH(OH)-502 )n

onde Me™ & um catifio met4lico mono-, di- ou trivalente, e que,
quando n & 1 pode também ser um Atomo de hidrogénio bem como um
seu aducto com amoniacc, podendo incorporar-se os referidos amino-
imino- ou nitrilo-sulfinatos correspondentes, sézirhos, e/ou
uma sua mistura, e/ou em mistura com ¢ aldeido correspondente.

0 invento refere~se ainda ac tratamento de Agua potével,
4gua doce ou 4gua do mar, para a criagdo e manuten¢do de animais
aquiticos em aquérics, viveiros, cursos de &agua, sistemas de
circulagsic ou contentores de transporte para a redugdo de com-
postos com cloro activo e/ou complexagfo do amoniaco e/ou de

i%es de metals pesados.
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MEMORIA DESCRITIVA

0 presente inventc refere-se aoc processc de preparacgfo de
um agente para a répida eliminagBo de compostos de cloro activo,
e especialmente da cloroamina, para a simultinea ou também ex-~
clusiva ligagio do amoniaco libertadc ou do amoniaco presente,
e para complexagfo de iGes de metals pesados, bem como & sua
utilizacBo para o tratamento de 4gua, especialmente 4gua poté-
vel, Agua doce ou 4gua salgada, para criagioc e manutengio de
animais aquiticos em aquérios, tangues, cursos de Agua, sistemas
de circulagZo e contentores de transporte.

Nos paises quentes do mundo, especialmente, para resolver
os problemas causados por microrganismos em sistemas de abaste-
cimentc de Agua potével, tem-se usado cada vez mals, para a de-
sinfecc80 de 4gua potével, a cloroamina (H2NCl) em vez de cloro,
hipoclerito, diéxido de cloro e compostos de cloro activo simi-
lares. Assim, por exemplo, em alguns Estados dos Estados Uni-
dos usam-se concentracdes de cloroamina na gama de 0,2 a 2,5 mg
/litro.

Estas concentragdes, que para os seres humancs s&o perfei-
tamente aceitéveis, mostram ser de inicic téxicas, e até alta-
mente téxicas, para peixes de aquério, como se pode observar
por comparacgdo com os dados de tcxicidade médias

L050 = 0,3 - 0,35 mg./1. HZNCl
LC100 >»0,8 mg. /L. H,NCL

No caso do reenchimento de um aguirio, ou mesmo no casc de
uma substituicfo parcial da 4gua ( > 10% de Agua nova), se se
usa 4gua pothvel contendo cloroamina, tem de ser considerada
uma quantidade de mortes de até 100% no casc dos peixes de aqué
rio. A acgBo téxica letal da clorcamina ocorre pois nos 5 a 30
minutos seguintes.

A situagfo decorrente da utilizag#o de 4gua doce, & difi-
cultada pelc facto de as adig¢CGes de clorcamina, que se usam em
algumas redes de 4gua, n3oc serem de cloroamina pura, mas como
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regra, de se adicicnar & é4gua uma solugdo de hipoclorito de so-
dio, ou cloro, conjuntamente com amcniaco. Forma-se assim a
clorcamina de acordo com as equagbes seguintes:

Cl, + NH3——> HNCL + gt o+ c1”

ou
HOCL + Nﬂ3ﬁ\ HNC1 + H,0

Usa-se aqui frequentemente um excessc Ge amoniacc por for-
ma a que a Agua potével assim tratada contenha também, adicio-
nalmente & clorcamina, amonisaco.

O presente invento compreende pois o processo de preparagic
de agentes que sejam adequados para o tratamento de bgua, espe-
cialmente de Agua potével, Agua doce ou agua salgada, para a
criagio e manutengdo de animais aqubticos em aquérios, tanques,
cursos de 4gua, sistemas de circulagdo cu contentores de trans-
porte, e que reduzam rapidamente a cloroamina, ume Vez que 08
agentes de acg¢fo lenta n3o sBc eficazes e seguros, em virtude
do rapido inicic da accBo téxica letal da cloroamina, ligando-
-se simultaneamente ac amoniacc libertado ou ao amcnfaco j& pre-
sente que é assim tornado n3o téxico, e que sejam também capa-
zes de complexar ides de metals pesados e que num finico passo
resolvam todas as tarefas subsidifrias.

Uma scluglo conhecida para este problema de remogdc da clo
roamina e dc amoniaco, consiste em reduzir a cloroamina, com
tiossulfato. Contudo, o amoniacc libertado pela redugdo de
acordo com a equagfo seguinte:

HNCL  + HY = 287 —m> NH, + c1”
clcroamina redutor amoniaco cloreto

nfo pode ser ligadc pelo tiossulfato de s6dic. Este aspecto da
ligagio ac amoniaco é também da maior import&ncia para os aqua-
ristas e para os criadores de peixes, uma vez que, como é conhe-
cido, o amoniaco é um forte veneno para os peixes. Deste modo,
¢ necessiria subsequentemente uma adsorgfo do amcniaco em mate-
riais activos, por exemplo em zeélitos. Os metais pesados, por
outro lado, podem ser complexados pelcs 18es tlossulfato dando
origem a complexos de tiossulfato, sendo assim a sua toxicidade
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reduzida.
Qutrc agente conhecido para a redugfo da cloroamina e liga
¢80 ao amonfaco é o aducto de hidrogenossulfito do formaldeido,

o hidroximetilssulfonato de sbdio, NafHO—CH2—803'.

Surpreendentemente, verificou~se que os compostos que for-
malmente podem ser clhados como sendo aductcs de anifes hidrcge-
nossulfoxilato com mono- e dizldeidos aliféticos, aromiticos e
hetercciclicos, sfo invulgarmente adequados para a resclugéo
destes problemas.

Além disso, verificou~se que as misturas destes compostos
com os aldeidos correspcndentes, aumentam adicicnalmente a ca-
pacidace de ligagBo ac amoniaco e resultam numa estabilizago
inesperada das solugdes de sulfinato.

Adicionalmente, os aductos resultantes no caso da reacgio
com o amoniaco, apresentam um potencial para complexagio de
iGes de metals pesados, muito elevado, tal que, scb este aspecto
podem usar-se convenientemente os amino-, imino- e nitrilo-sul-
finatos, cujas propriedades redox dcs grupos sulfinato nfoc s@o
reduzidas em relaglo & clorcamina e a outros composto de cloro-
activo, sézinhos ou em mistura com os compostos antericrmente
referidos.

Assim, ¢ invento refere-se ac processo de preparagio de
um agente para o tratamento de Agua, em particular, para elimi-
nagso, de compostos de clorc active,da 4gua, compreendendo um hi-
droxissulfinato que resulta da fcrmag8o de um aducto de anides
hidrogenossulfoxilatc com mono- ou dialdeidos, aliféticos, aro-
miticos ou hetercciclicos, de acordo com a seguinte equacfo:

+ - n+ -
R-CH=G + Me™ (SO, ), —— Me" (R-CH(OH)-80, ),

onde Me™" & um catifio metélico que pode ser mono-, di- ou tri-
valente, e que, quando n é 1 pode também ser um &tomo de hidro-
génio bem como um seu aducto com amoniaco, pocdendo o referido
agente compreender os referidos amino-, imino- cu nitrilo-sulfi-
natos correspondentes, sézinhos, e/ou em mistura, e/ou em mistu-
ra com os aldeidos correspondentes.

Teoricamente, podem preparar-se 05 hidroximetilsulfinatos
correspondentes, a partir de tcdos os aldefidos alifiticos, arc-
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méticos cu hetercciclicos conhecicos, com uma reactividade gra-
dualmente diferente, mas em principio comparével, com a da
clorcamina e do amoniaco, compostos estes que podem ser usados
na preparag3c de um agente para o tratamento de 4gua de acordo
com ¢ presente invento.

preferem-se mono- ou dialdeidos, de cadeia linear ou rami-
ficada, contendo até 9 &tomos de carbonc, furfurilaldeido, ben-
zaldefdo e salicilaldeido, e como catides, preferem-se hidrogé-
nio, sédio, potéssio, magnésic, chlcio e aluminio.

Especialmente preferidos sic, como anifes, 0 hidroximetil-
sulfinato, o aminometilsulfinato, o imino-di-(metilsulfinato) e
o nitrilo-tri-(metilsulfinatc), como catides, o hidrogénio e o
sédio, e como aldeido o formaldeido.

0 presente inventc refere-se também & utilizac3o dos refe-
ridos ccmpostos para o tratamento de 4gua e especialmente, para
o tratamento de 4gua potével, Agua doce e Agua salgada para a
criacdo e manutencgdo de animais aquéticos em aquérics, tanques,
cursos de agua, sistemas de circuiagioc e contentores de trans-
porte.

Todos os compostos puros e derivados e compcsigbes destes
compostos anteriormente referidos, sfo capazes, apbs introcdugfo
na agua de aquirio contaminada cu em 4gua doce, Agua potével e
4gua de transporte (intermédia entre a &gua doce e a 4gua sal-
gada), de desintoxicar estas, uma vez que reduzem répida (em 1 ou
2 minutos) e completamente, os compostos de cloro activo por
exemplo, OCl , Cl,, HOCL, compostes organicos de N-cloro, dié-
xido de cloro e cloroamina, e paralelamente, se ligam ac amonia
cc ou as aminas libertadas, pela redugBo a um grau preponderan-
te (cerca de 50 a 90%) e, além disso, ligam-se a uma grande
fracgdo do amoniaco j& presente (cerca de 50 a 90%). Além dis-
so, os N-organilsulfinatos, que se fcrmam pela reacg¢do com amo-
nfiaco s8c especialmente capazes de complexar os ides de metais

pesados pela formagdo de quelatos com manutengdo das suas pro
priedades redox, tal que estes podem também estar presentes nas
composi¢les de acordo com o presente invento para certas apli-
cagdes ou podem também ser usados sCzinhos.

Todas as reacgdss que assim ocorrem sfo descritas seguida~
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mente com base no composto original melhor conhecido e mais fa-
cilmente disponivel, o &cido hidroximetilsulfinico e o seu sal
de sbdio, (HO-CHE-SGQ)_NaT, sob o nome dGe Rongalite, e formal-
mente descrito como sendo um aducto de hidrogenossulfoxilato do
formaldefido. Contudo, podem em principio ser tembém aplicadas
a quaisquer outros hidroximetilsulfinatos, substituidos de gual-
quer forma desejada no grupo metilo. Assim estZo também tecni-
camente disponiveis, por exemplo, os aductos de sulfcxilato do
acetaldeido, butiraldeido ou benzaldeido.

De acordo com as suas propriedades redox, o anifo hidroxi-
metilsulfinato reage com a cloroamina, numa proporg¢io molar de

1:2, de acordc com a equaglo segulnte:

HO-CH2—802 + 3H20 + 2 HQNCI >

. - - +
HO—CHZ-LH + 2NH3 + HSO4 + 2 Cl + 2H

Esta reducfBc da cloroamina progride muito rapidamente, em
cerca de 1 a 2 minutos, até estar completa, com a produgio de 2
moles de amoniaco e de cerca de 1 mole de formaldeido que,sé-
zinho, ou nfio reage ou reage apenas muito lentamente com mais
clorcamina.

Uma parte do amoniaco liga-se reversivelmente ao formalded
do libertado, de acordo com a equagio:

HO-CHQ—GH + NH3 —_— HQN—CHQ-OH + H20

e depois ainda de acordo com a equacédo:

- - \ - -
H2N CH2 CH + NH3 > HZN CH2 NH2 + H20

para dar aductos de amoniaco.

0 anifio hidroximetilsulfinato reage com o amoniaco, depen-
dendo da propergic molar, com a formacZo de aminometilsulfinato
HQI‘-T—CH2
finato), NH(CHz-SOZ-)2 para uma proporgio molar de 2:2; e nitri-
lo~tri-(metilsulfinato), N(CHZ-SOz")3 para uma proporgic molar
de 1l:3.

No caso de se ter uma proporcio molar de l:l, esta reaccgio

-802' para uma proporg¢ic molar de l:1; imino-di-(metilsul-

ocorre com uma conversdo de aproximadamente 55 a 80%, no caso
de uma prcporgfo molar de 1:2 (um excessc de hidroximetilsulfi-
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nato de 10C%) com uma conversdo de aproximadamente 72 a 92%, e
no caso de uma proporgdo molar de 1l:3, com uma conversdo de a-
proximadamente 87 a 96%, em relag8o ao amoniaco utilizado. 0
grau da reacg8ou depende do teor em electrélito da Agua e da con-
centragfo absoluta em amoniaco.
Gs aductos do aniZo hidroximetilsulfinato com amoniaco,

NH2-CH2-502‘, NH-(CH2-302)22‘ e N—(CH2-502)33", d%c anides com

um caricter de ligando figurado de dois, trés ou quatro. Estes
ligandos quelantes podem formar complexos quelatos com metais
pesados téxicos, por exemplo com cobre, zinco, chdmio e etec.,
resultando deste modo uma redugfo da toxicldade provocada por
estes metais pesados.

Uma vez que a formagfo do aducto a partir de amoniaco e de
hidroxiorganilsulfinatos, anteriocrmente deserita, é reversivel
e que as propriedades redox do grupo sulfinato sBo por isso di-
ficilmente afectadas, a reactividads dos aductos em relagfo &
cloroamina é comparével & do hidroximetilsulfinato livre, e os
aductos de amoniaco podem deste modo ser também usados para a
redugio da cloroamina e complexagdo do amoniaco, embora com uma
capacidade de complexaglo do amoniaco e de complexagfo de metais
pesados, algo reduzida.

A capacidade dos imino- e nitrilo-metilssulfinatos em com-
plexar os metais pesados é independente do amonfiaco ji presente
e deste modo, em comparag8o com os hidroximetilsulfinatos onde
se tédm de formar primeiro os aductos de amoniaco corresponden-
tes, sfo mals favorévels de classificar. '

Estas propriedades dos compostos mencionados e das suas
composigbes para a utilizac¢lo de acordo com o presente invento
para o tratamento de 4gua, e especialmente em aquérios, para a
reducdo ripida e completa de compostos de cloro activo, espe-
cialmente da cloroamina, para a ligagdo covalente, simultinea
ou independente, do amoniacq e para a complexagBo dos metais
pesados pelos aductos de amoniaco, n8o poderiam ter sido dedu~
zidas a partir da utilizag®o anterior desta classe de compostos
em cubas de tinturaria.

As reacgdes anteriormente descritas, que ocorrem no préprio
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aquirio no caso de multc pequenas concentragles incfsnsivas de
cloroamina, de amonfiaco ou de metals pesados, com grandes velo-
cidades de conversdoc de até 100%, nioc poderiam ter sido previs-
tas e s3o, deste modo, surprsendentes.

Além do tratamento trifuncional da 4gua, descrito em por-
menor, mas especialmente, de Aguas de aquério (4gua doce ou sal-
gada), podem usar-se, nos sistemas ou tipos de 4gua seguintes,
ndo sb, estas trés func¢les de tratamento, mas também outras fun-
¢bes de tratamento selecclonadas:

todos os sistemas de manutenc®c de peixe, comestivel oupara des-
porto, (tanques, cursos de 4gua ou redes de circulaglo), com
Adgua doce e salgada, para resolver ¢s problemas da cloroamina,

amoniaco e metais pesados;

adiglo & 4gua de transporte para organismos aquéticos para a de-
gintoxicaglo do amoniaco que & excretado pelos organismos;

tanques de jardim e de cultura com uma densa populagio de peixes
para melhorar os picos de concentragio de amoniaco potenciais,
no caso de uma nitrificagfo deficiente, e para a redugdo da cloc-
roamina no caso de reenchimento e mudanca da Agua;

tratamento de 4gua da torneira,doce,que & usada para suplementar
a Agua evaporada em aguirios de Agua salgada,

tratamento de Agua doce para, e de 4gua de manutencso em,conten-
tores com Agua paratartarugas.

Para ilustrar a accdo dos compostos mencionados, na Tabela
I seguinte apresentam-se resultados experimentais obtidos para
4gua doce e salgada e comparados com a reactividade do formal-
deido reactivo.,
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Tabela I

Redugio de amonfaco total em % da concentragio

inicial
proporgdo molar dgua desmi- dgua da Agua do mar
NH3 ¢ AouB neralizada torneira
A B A B A B
1:1 57 56 55 44 8o 77
l:2 77 76 72 72 92 94
1:3 89 89 87 83 96 96
A: hidroximetilsulfinato B: formaldeido

Em todas as determinacgles efectuadas, a concentracgéo total
de amoniaco/aménio foi de 180 a 200 umole/litro, corresponden-
te a cerca de 3,1 a 3,5 mg/l de amoniaco e de ibes ambnio, e as-
sim numa gama de concentracles que pode facilmente encontrar-se
em 4guas usadas de aquérios e de transporte de peixes, e que po-
dem j& resultar em efeitos prejudiciais para os peixes.

A utilizagBo de Rongalite pura ou de hidroximetilsulfinato
de sb6dio ocorre preferivelmente na forma sélida, por exemplo,
como pb, pelotas, comprimidos, chpsulas ou saquetas, uma vez
que é muito instéivel em solucglo.

0 produto cristalino incolor, dissolve-se muito rapidamen-
te na Agua do aquirio e em solugBo reage imediatamente da forma
anteriormente descrita.

A4s concentragles usadas dependem da existéncia ou da quan-
tidade esperada de cloroamina e/ou de amoniaco, e variam de cer
ca de 0,1 a 500 mg, e preferivelmente de 1 a 10 mg de hidroxi-
metilsulfinato por litro de agua a tratar.

As concentragdes tipicas utilizadas sfo por exemplo, 3 mg
de Rongalite/litro para 2,5 mg de cloroamina/litrc ou cerca de
6 mg de Rongalite/litro para a complexagfo adicional e inclusi-
va do amoniaco libertado e/ou do amoniaco jA presente.

Como anteriormente se mostrou na Tabela I, pelo menos os
aldeidos reactivos, por exemplo o formaldeido, possuem também a

propriedade de formar aductos com o amoniaco em solugdes aquosas
diluidas.
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% pois légico que, pela adig¢Bo do aldeido original, por
exemplo formaldeido ao NafHO-CHg-SO- se aumenta a capacidade de
complexag¢do do amoniaco, de no méximo 1l:1 nc hidroximetilsulfi-
nato até 1:2 ou mais, e assim se iguala a capacidade de redugdo
para a cloroamina, l:2.

A adig8o dos dois componentes pode ocorrer separadamente,
por exemplo pela adigfo de NafHO-CH2—802' cristalino e de for-
maldefdo dissolvido em 4gua. Este método de procedimento tem
porém sérias desvantagens. Surpreendentemente, verificou-se
que ambcs os componentes, por exemplo hidroximetilsulfinato de
sédio e formaldeido, combinados em solugfo aquosa, por exemplo
nuna proporgdo molar de 1l:1 a 1l:3, conduz a uma estabilizagdo
adicional da solugfo de hidroximetilsulfinato de sbédio, normal-
mente instivel. Adicionalmente, estas solugbes provam ser sufi-
cientemente estiveis por periodos prolongadoé.

Presume-se que o efeito de estabilizagBo da adigBo do aldei-
do depende de dois factores, nomeadamente por um lado, da su-
rress3o da hidrdlise do hidroximetilsulfinato em aldeido e em
sulfoxilato estivel, e por outro lado, da formagio de um aducto

com o aldefdo de acordo com a equagio:

Lo + N a
HO-CH2-802 + CH20 + H < HO-CHe—DOQ—CHeoH

para dar bis-hidroximetilsulfona.

Esta classe de compostos reage também muitc analogamente
com a cloroamina e com o amonfaco.

A utilizag®o e dosagem desta combinagiZo s8o completamente
anflogas & utilizagBo do hidroximetilsulfinato puro. A quanti-
dade adicional de aldef{do depende da relagfo molar seleccionada.
Para a complexac3o do amoniaco tem também de se ter em conta a
capacidade de complexagZo de amoniaco reduzido.

A combinag¢Bo do hidroximetilsulfinato e do amoniaco prova
também ser suficientemente estivel em solugBo aquosa por perio-
dos longos.

A utilizag8o do agente descrito apresenta, em comparagéo
com 2 j& conhecida utilizagfo do hidroximetilsulfonato de sddio,
NafHO—CH2-803°, um certo nlmero de diferengas importantes.

Uma diferencga impcrtante no comportamento quimico reside
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na reactividade dos produtos resultantes da oxidagfo, no caso
da reacgfio com cloroaminas

hidroximetilsulfonato de sédio: no casc da oxidagBo resul~
tam formaldeido e sulfato que s#o inertes em relagfo h cloroami-

na, adicional

hidroximetilsulfinato de sbédio: no caso da oxidaglo passa
primeiro a hidroximetilsulfonato que nfo sé reage com a cloroa-
mina adicional, mas forma também um aducto com amoniaco.

Apesar da sua estrutura similar, em relagfo & qual a Gnica
diferenga consiste somente no grupo oxisnxofre, na prética, ape-
sar disso, observam-se no comportamento reactivo, diferengas
muito grandes e inesperadas, e por isso surpreendentes, dos a-
gentes de acordo com o presente invento, descritos,usando por
exemplo o hidroximetilsulfinato de sbédio, apresentando, em com-
paracdo com ¢ hidroximetilsulfonato, as seguintes vantagens.

A capacidade de redugBo em relagfo & cloroamina e a outros
compostos de cloro activo é duas vezes superior e assim, para o
tratamento da 4gua de um aquirio, é necessério aplicar uma dosa-
gem que & apenas de metade. A velocidade da reacgfo de redugio
da cloroamina é substancialmente superior. Com aldeidos, podem
resultar,em sclugBo,aductos de bis-aldeido (bis~-hidroxiorganil-
-sulfonas) que s&c estivels por periodos prolongados, possibi-
litando assim a preparagio, armazenamento e utilizagBo na forma
de uma solugio de aplicagfo. Com amoniaco formam-se imino e
nitrilometilsulfinatos com uma valéncia de 2 a 4,que como li-
gandos quelantes podem complexar os metals pesados e deste mo-
do desintoxicar, estandc assim presente uma complexagdo a metais
pesados com aductos de amonfaco muito marcada em comparagdo com
a muito baixa do sulfonato com apenas uma valéncia simples.

0s exemplos seguintes apresentam-se com o propésito de ilus
trar o presente invento e de mostrar a efichcia das composigles
preparadas de acordo com o presente invento:

I. Reacgfo com clorocamina em 4guas de aquérios:

Investigou-se a acgdo das composicles de Rongalite seguin-
tes, em Agua de aquhrioc com um teor em cloroamina de 5 mg/litro.

1) P6 de kongalite medido com uma cclher-medida, 785 mg pa-
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ra 100 litros de 4gua de aquério, 300 mg para 37,85 litros (10
galdes U.S.), e 7,440 g para 946 litros (25C galles U.S.).

2) Chpsulas de gelatina dura com 300 mg para 37,85 litros
(10 galdes U.S.) de 4gua de aquério, e 785 mg de Rongalite cris-
talina para 100 litros de Agua de aguério.

3) Saquetas de papel, aluminio, P.%., com 7440 mg de Ronga-
lite cristalina para 946 litros (250 galdes U.S.) de Agua.

4) Comprimidos {(com adjuvantes ae pastilhagem) com 300 mg
de Rongalite cristalina para 37,85 litros (10 galdes U.S.) de
4gua de aquéirio.

5) Solugdes aquosas de Rongalite e formaldeido numa propor-
g8o de 1:1 com

a) 102 mmole/litro (15,7 g/litro) de Rongalite e 102 mmcle/
/litro (3,1 g/litro) de formaldeido com uma capacidade de 100ml
por 200 litros de 4gua,

b) 198 mmole/litro (30,5 g/litro) de Rongalite e 198 mmole/
/litro (9,9 g/litro) de formaldeidoc com uma capacidade de 1COml
por 387,59 1litros (100 galSes U.S.) de agua,

c) 965 mmole/litro (148 g/litro) de Rongalite e 965 mmole/
/litro (29,0 g/litro) de formaldeido com uma capacidade de
500 ml por 9688 litros (2500 galdes U.S.) de 4gua.

6) SolugBes aquosas de Rongalite e amoniaco numa proporgio
de 1:1

a) 102 mmole/litrc (15,7 g/litro) de Rongalite e 102 mmole/
/litro (1,7 g/litro) de amoniaco com uma capacidade de 100 ml
por 200 litros de Agua,

b) 198 mmole/litro (30,5 g/litro) de Rongalite e 198 mmo-
le/litro (3,4 g/litro) de amoniaco com uma capacidade de 100 ml
por 387,5 litros (100 galdes U.S.) de 4gua,

¢) 965 mmole/litro (148 g/litro) de Pongalite e 965 mmole/
/iitro (16,4 g/litrc) de amonfaco com uma capacidade de 500 ml
por 9688 litros (2500 galGes U.S.) de Agua.

7) Solugdes aquosas de Rongalite e de amoniaco numa propor
¢do de 2:1

a)102 mmole/litro (15,7 g/litro) de Rongalite e 51 mmole/
/litro (0,87 g/litro) de amonfiaco com uma capacidade de 100 ml
por 200 ml de Agua,



67 295
PD-6197

-13-

b) 198 mmole/litro (30,5 g/litro) de Rongalite e 99 mmole/
/litro (1,7 g/litro) de amoniaco com uma capacidade de 100 ml
por 387,5 litros (100 galdes U.S.) de Agua,

c) 965 mmole/litro (148 g/litro) de Rongalite e 483 mmole/
/litro (8,2 g/litro) de amonfaco cow uma capacidade de 500 ml
por 9688 litros (2500 galdes U.3.) de &gua.

8) Solugdes aquosas de Rongalite e amoniacc numa propor-
gdo de 3:1

a) 102 mmole/litro (19,7 g/litrc) de Rongalite e 34 mmole/
/litro (0,58 g/litro) de amoniaco com uma capacidade de 100 ml
por 200 litros de agua,

b) 198 mmole/litro (30,5 g/litro) de kongalite e 66 mmole/
/litro (1,1 g/litro) de amoniaco, com uma capacidade de 100 ml
por 387,95 litros (100 galdes U.S.) de 4gua,

c) 965 mmole/litro (148 g/litro) de Rongalite e 322 mmole/
/litro (5,5 g/litro) de amoniacc com uma capacidade de 500 ml
por 9688 litros (2500 galdes U.S.) de &gua.

9) Rongalite na forma sélida de acordo com as composigles
de 1 a 4 e adigBo simultZnea de formaldeido ou de amoniaco em
soluglo, em quantidades correspondentes &s apresentadas nos
exemplos 5 a 8.

Dissolveram-se as composigles descritas em 1 a 9, para
as quantidades de Agua de aquirio indicadas (n3c apenas 4gua do-
ce mas também 4gua salgada artificial) com um teor em cloroami-
na de 5 mg/litro e misturou-se rapidamente. As anélises efectua
das um minuto depois para determinar a presenc¢a de cloroamina
foram, em todos cs cascs, negativas.

II. Reacclc com amoniaco em 4guas de aquéric:

1. Investigou-se a acg¢Boc Ga Rongalite em Agua de aguiric
(dcce e salgada) com um determinadc tecr em amoniacc, a um pH
de 6 a 9: para tal misturou-se Agua salgada e Agua doce com
cerca de 190 a 2CC pmole/litro de amcniaco (= 3,24 a 3,41 mg/
/litro de amoniaco) e determinou-~se analiticamente o teor resi-
dual em amcnfaco ndoc ligado, a um pH de 7,5 a 8,5, 90 minutos
apbs a adicBo de Rongalite em vérias proporgdes esteguiométri~
cas de @
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a) 195 pmole/litro (30,1 mg/litro)
b) 39C pmole/litro (60,1 mg/litro)
c) 780/umole/litro (120 mg/litro)

2. Investigou~se a accBc de uma sclugfo com quantidades
equimolares de Rongalite e de formaldeido, no amcniaco,em &gua
doce e salgada.

A partir de uma solugdo concentrada com um teor de 100 m-
mole/litro de Rongalite e 100 mmole/litro de formaldeido, medi-
ram-se, para amostras de Agua doce e salgada com um teor em amo-
niaco de 166 umole/litro (2,83 mg/litro de amoniaco), volumes
apropriados para as virias proporgles molares reaccionais:

a) para uma propor¢io molar de amoniaco: (Rongalite + for-
maldeido) = 1:1, que significa que para 166 pmole/litrc de amo-
nfacc se mediram 166 pmole/litro da mistura de Rongalite - for-
maldeido, i.e., 166 umcle/litro de Rongalite e 166 pmole/litro
de fcrmaldeido

b) para uma proporg¢do molar de l:2, correspondente a 322
pmole/litro (3,33 ml/litro) de Rongalite-formaldeido

¢) para uma proporgio mclar de l:3, correspondente a 664
pmole/litro (6,65 ml/litro) de Rongalite-formaldeido

d) para uma proporgdc molar de 1:8, correspondente a 1328
mele/litro (13,3 ml/litro) de Rongalite~-formaldeido.

Na Tabela II seguinte resumem-se os resultados experimen-
tais obtides nas séries experimentais 1 e 2, para 4gua doce e

salgada:
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experiéncia

la
1b
lc
2a
2b
2¢
2d

proporgdo moclar de
amoniaco:
Rongalite/formaldeido

1:1
1:2
1:4
1:1
1:2
l:4
1:8

Tabela I1

e
P NMW
B
Loy {‘ L 1

amcniaco ligado em %

da concentragdo inilcid

dgua doce

55%
72%
87%
67,1%
5,5%
89, 9%
95,1%

dgua salgada

80%
92%
96%
77%
90,2%
97 4 9%
100%

Tal como se pode observar na Tabela II, dependendo da pro-
porgdo molar e do meioc reaccional, com Rongalite pura e com a

mistura Rongalite/formaldeido, entre 55 e 100% do amoniaco &
ligado.

2
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12, - Processc de preparagio de um agente para o tratamen-
to de 4gua, caracterizado por se incorporar um hicroxissulfina-
to, que resulta da formag@o de um aducto de anides hidrogenos-
sulfoxilato com mono- cu dialdeidos, aliféticos, arcmiticos ou
heterociclicos de acordo com a seguinte equagio:

R-CH=0 + Me™" (H80,™) —> Me" (R-CH(OH)-£0,7 ),
onde Me"" & um catifo metélico mcno-, di- ou trivalente, e que
quandc n & 1 pode também ser wm Atomc de hicrogénio bem comc um
seu aducto com amoniaco, podendo incorporar-se os referidos ami-
no-, imino- ou nitrilo-sulfinatcs correspondentes, sézinhcs, e/
/ou uma sua mistura e/ou em mistura com o aldeido corresponden-

te.

n

22, - rrocesso de acordo com a reivindicagio 1, caracteri-
zado por se incorporarem anifes hidrogenossulfoxilato de mcno-
ou dialdeidcs de cadeia alifitica, linear ou ramificada, com
até 5 Atomos de carbono, furfurilaldeido, benzaldeido ou sali-
cilaldefdo e, como catides, hidrogénio, sbédic, pothssic, magné-
sio, chlcioc ou aluminic, sézinhos ou em mistura com os aldefdos

correspondentes.

328, - Processo de acordo com as reivindicagdes 1 ou 2, ca-
racterizado por se incorporar um ou mais aniles do grupo consis
tindo em hidroximetilsulfinato, aminometilsulfinato, imino-di-
-{metilsulfinato) e/ou nitrilo-tri~-(metilsulfinato) e, comc ca~
tido, hidrogénic e/ou sbédio, sbézinhos ou conjuntamente com for-
maldeido.

42, - Processo de acordo com qualquer das reivindicagles
anteriores, caracterizadc por se incorporar hidroximetilsulfi-
nato de sbédic.

8, - Processc de acordo com qualquer das reivindicagGes
de 1 a 3, caracterizado por se asscciar hidroximetilsulfinato
de sédic e formaldeido em solugic aguosa, numa proporg¢fo molar
del :1lals: 3.
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62, - Processo de acordo com qualquer das reivindicagdes
de 1 a 3, caracterizado por se associar hicroximetilsulfinato
de sédic e amoniaco em sclugic aguosa numa proporgdo molar de
l1:1a3: 1.

.

78, - processc de tratamentc de 4gua potével, Agua doce
ou 4gua do mar, para a criagfic e manutenglo de animals aquéti-
cos em aquirios, viveiros, curscs de 4gua, sistemas de circula-~
¢80 ou contentores de transporte para a redugdoc de compostos com
cloro active e/ou complexag¢do do amoniaco e/ou de ides de metals
pesados, caracterizado por se adicionarem & Agua quanticdades de
0,1 a 500 mg de agente por litro de agua.

Lisboa,

12 F3 1558

rela TETRA WERKE dr. rer. nat. U. Ba=-
ensch GmbH
- O AGENTE COFICIAL -
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