DEUTSCHE DEMOKRATISCHE REPUBLIK PATE N T S C H R i 2:-?-
(12) Wirtschaftspatent (19) DD (11) 234 561 AB

Erteiit gemaR § 18 Absatz 2 Patentgesetz 4{51) BO1F7/22

AMT FUR ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN

(21)  WPBO1F/2665915 (22)  24.08.84 (45)  09.04.86

(71) VEB Eisen- und Hiittenwerke Thale, 4308 Thale, ParkstraRe 1, DD
(72) Otte, Siegfried, Dr: Dipl.-Ing., DD

{54) Rihreinrichtung fir Dreiphasensystem

(57) Die Erfindung betrifft eine Rithreinrichtung fir

Dreiphasensysteme, vorzugsweise fiir Rihrmaschinen.

Aufgabe und Ziel der Erfindung ist es, ein Rihrsystem so zu

gestaiten, daR unabhdngig vom Fillstand schwimmende . Ly
Feststoffe in die Flissigkeit eingerihrt werden, , ‘
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Konzentration der Feststoffe in der Behalterachse fihren. .o Cle Ul
Mégliche Anwendungsgebiete sind Rithrmaschinen der ot © T Nkl T ) T

chemischen und artverwandten Industrie. Fig. 1

ISSN 0433-6461 - i+ Seiten



Erfindungsanspruch:

Rihreinrichtung fur Dreiphasensysteme, vorzugsweise fiir Riihrmaschinen in der Chemieindustrie, bestehend aus Rithrer und
Stérorgan, dadurch gekennzeichnet, daR an einer kurzen Rithrerwelle (1) Gber eine Querstrebe (2) vertikal gerichtete
Ruhrerfligel (3) befestigt sind, und daR im unteren Teil des Behilters ein Stérorgan mitzwei Armen (4) angebracht ist, wobei ein
Arm (4) zwischen den Rahrerfligeln (3) und ein Arm (4) auRerhalb der Riihrerfliigel (3) angeordnetist, und daf der Durchmesser
lber die Rihrerfligel (3) das 0,35 bis 0,5fache des Behaiterinnendurchmessers betragt, und daR die Fischen von Ruhrerfligein (3)
und Armen (4) unter einem Winkel {5) von 45° bis 60° gegen die Umfangsrichtung geneigt sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft eine Rihreinrichtung fiir Dreiphasensysteme, vorzugsweise fiir Rihrmaschinen in der Chemieindustiie.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Zum Einbringen von Feststoffen geringer Dichte in Flissigkeiten héherer Dichte und zum Burchfithren chemisch-physikalischer
Prozesse werden héufig Behalter mit Riihreinrichtungen verwendet. Teilweise sind derartige Prozesse mit der Entwicklu ngeiner
Gasphase verbunden, die aus dem Reaktionsgemisch abgefiihrt werden muR. Bei bekannten technischen Losungen werden
oberflichennahe Riihrfliige! mit Offnungen unterschiedlicher Durchmesser verwendet. Bei einer weiteren Konstruktion werden
schnelldufigs Zentrifugalriihrer oder abwartsférdernde Propellerriihrer verwendet, die eine Saugwirkung auf die
Flissigkeitsoberflache austiben.

Bei einer weiteren Konstruktion sind an der Riihrerwelle radiale Arme befestigt, um die Rihrfligel rotieren und dabei die
Filissigkeitsoberflache durchstoRen.

Nachteilig ist, daR bei Oberflachenriihrern die Wirksamkeit bei schwankenden Fiillstinden schiecht ist, daR Rihrorgane, dieim
Gas/Flissigkeitsgebiet laufen, starken mechanischen Beanspruchungen unterliegen kénnen, die Oberfidchenwirksamkeit
schnellaufender Rihrer gering ist, sowie bei den genannten Riihrern die Warmedbertragung an die Behalterwand unzureichend
ist, Konstruktionen von Riihrern mit zusatzlich gegeneinander bewegten Riihrorganen aufwendig, stéranféllig und
verschleiBanféllig sind. Alle genannten Rilhrer haben schiechte Entgasungswirkungen, da die vorhandene
Flassigkeitsoberfidche gering ist bzw. mit den Feststoffen auch die Gasphase wieder eingerlhrt wird.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, die genannten Mangel zu beseitigen und optimale Bedingungen fur die Fertigung, Betriebssicherheit
und Erfiillung aller verfahrenstechnischen Aufgaben durch die Konstruktion zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Rihrsystem so zu gestalten, da8 weitgehend unabhangig vom Fillstand leichte
Feststoffe in die Fliissigkeit eingeriihrt werden, die zum Gasaustritt erforderliche Oberfliche der Flissigkeit vergréBert wird, in
der N&he der Behaiterwandflache hohe Geschwindigkeiten mit gutem Warmeiibergang erzeugt werden, die
Hauptanstrémfidchen des Riihrers sich im Gebiet geringer Phaseninhomogenitit und stabiler Stromungsverhaltnisse befinden
und das Rihrsystem konstruktiv einfach aufgebaut ist.

GemaR der Erfindung wird dies dadurch erreicht, daR an einem Riihrer mit kurzer Riihrerwelle (iber eine Querstrebe vertikal
gerichtete und gegen die Bewegungsrichtung geneigte Rithrerfliigel angebracht sind, die bei Rihrerverdrehung den oberan Teil
des Rihrgutes in Rotation versetzen und das Rihrgut zur Behalterwand lenken, so daf sich um die Behalterachse eine tiefe
Trombe bildet, was zu einer VergréBerung der Oberfliche des Rihrgutes und verbesserter Entgasung fuhrt. Im unteren Teil des
Behaiters ist ein Stérorgan angebracht, dal die Rotationsstrémung abbremst und verwirbelt sowie durch entsprechende
Stellung der Flachen das Rithrgut nach auRen lenkt, so daR eine Zirkulationsstrémung zustande kommt. Dabei ist ein Arm des
Stérorgans zwischen den Ruhrerfliigein und einer auerhaib der Riihrerfliigel angeordnet. ’

Die groRere Reibung in der schwimmenden Feststoffschicht fiihrt zu einer gegentiber dem Rihrgut verringerten
Rotationsgeschwindigkeit der Feststoffe, wodurch diese in die Trombe gedringt werden, von wo sie in den unteren Teil des
Behélters gezogen werden, wo ein intensiver Stoffaustausch erfolgt.

Da sich die Riihrerfligel in groBem radialen Abstand von der Behaiterachse befinden, werden sie durch die instabilititen und
Zusammenbriiche der Trombe nicht beansprucht, gleichzeitig erzeugen sie an der Behalterwand die fiir einen guten
Warmetibergang nétigen hohen Umfangsgeschwindigkeiten. Schwankungen des Fiillstandes beeintrachtigen die Funktion
wegen der axialen Ausdehnung der Rihrerfligel nicht. Es wurde gefunden, da der Durchmesser, (iber die Rihrerfligel
gemessen, das 0,35 bis 0,5fache des Behélterdurchmessers und der Ansteliwinke! der Rihrerfliigel und Arme gegen die
Umfangsrichtung 45—60° betragen solite. _

Die erfindungsgemaRe Losung garantiert, daR Stoffaustausch, Wirmeaustausch- und Entgasungsprozesse durch die
Ruhreinrichtung intensiviert werden und daR die Riihreinrichtung konstruktiv einfach ist und betriebssicher und effektiv arbeitet.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel naher erlautert werden. Fig. 1 zeigt die Rilhreinrichtung im
Behéilter mit dem Dreiphasensystem. Fig. 2 zeigt die Rilhreinrichtung in der Draufsicht.

An der kurzen Rithrerwelle 1 ist die Querstrebe 2 befestigt, die an ihren duReren Enden die vertikal gerichteten Rihrerfliigel 3
trégt. Im unteren Teil des Behaiters ist das Stérorgan angeordnet, dessen zwei Arme 4 sich zwischen und auBerhalb der
Rithrerfliigel 3 befinden. Die Feststoffe sammeln sich bevorzugt in der Mitte, von wo sie in das Verwirbelungsgebiet am
Stérorgan gelangen, wihrend der Gasaustritt auf der gesamten Flissigkeitsoberflache erfolgt. Die Reaktionswérme wird an der
Behélterwand durch den Doppelmantel (ibertragen, wobei der Wiérmedbergang wegen der {iber die gesamte Fiilhéhe hohen
Umfangsgeschwindigkeiten sehr gut ist. Der Winkel 5 zwischen der Umfangsrichtung und den Flachen der Rihrerfliget 3 und
der Arme 4 ist so gewéhlt, daR beim Bewegen der Riihrerfligel 3 und beim Anstrémen der stehenden Arme 4 durch das Rihrgut
dieses zur Behalterwand abgelenkt wird.
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