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Verfahren, welches zuverldssig hohe Krifte bei verklemmten Tiiren tiberwinden kann, wird das elektrische, von dem Aktuator (3)
angetriebene Tiirschloss (1) auf eine Blockierung tiberwacht, wobei bei Feststellung der Blockierung der Aktuator (3) des Tiirschlosses
(1) die Unterstiitzungsmechanik (19) an dem Tiirschloss (1) fiir eine mechanische Tiirschlosséffnung einkuppelt.
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Verfahren zum Entriegeln eines elektrischen Turschlosses eines Fahrzeuges und ein
elektrisches Turschloss

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Entriegeln eines elektrischen Tlrschlosses
eines Fahrzeuges, bei welchem bei Feststellung einer Blockierung eine
Unterstitzungsmechanik durch einen Aktuator aktiviert wird sowie ein elektrisches
Tarschloss.

Die DE 10 2015 008 122 A1 offenbart eine elektrische TlrauBenbetatigung fir eine
Fahrzeugtlir mit einem TUrgriff und einer Verriegelungsvorrichtung, welche im Normalfall
Uber ein am Turgriff angeordnetes elekirisches Bedienfeld ansteuerbar ist. Eine
mechanische Notéffnungsvorrichtung umfasst mindestens eine Betéatigungsvorrichtung
welche eine Offnung der Fahrzeugtir in einer Notfallsituation erméglicht. Die manuelle
Betatigungsvorrichtung ist in einem Hohlraum der TUr angeordnet und von einer
Abdeckung verdeckt, wobei eine Unfallerkennungsvorrichtung in der Notfallsituation die
Verriegelungsvorrichtung entriegelt und einen Aktuator elektrisch aktiviert, um die
Abdeckung in eine Freigabeposition zu verbringen.

Bekannte elektrisch betriebene Turschlésser fur Kraftfahrzeuge missen auch bei
verklemmten TUren hohe Kréafte Gberwinden kénnen. Dadurch bedingt werden
aufwendige Getriebe mit starken Motoren verwendet.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren und ein elektrisches Turschloss anzugeben,
welche trotz einfachem und kostensparendem Aufbau zuverlassig hohe Krafte bei
verklemmten Turen Uberwinden kénnen.

Die Erfindung ergibt sich aus den Merkmalen der unabhangigen Anspriche. Vorteilhafte
Weiterbildungen und Ausgestaltungen sind Gegenstand der abhéngigen Anspriiche.
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Weitere Merkmale, Anwendungsmaglichkeiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich
aus der nachfolgenden Beschreibung, sowie der Erlduterung von Ausfihrungsbeispielen
der Erfindung, die in der Figur dargestellt ist.

Die Aufgabe ist mit einem eingangsgenannten Verfahren dadurch geldst, dass das
elektrische, von dem Aktuator angetriebene TUrschloss auf eine Blockierung tUberwacht
und bei Feststellung der Blockierung der Aktuator des Turschlosses die
Unterstitzungsmechanik an dem Turschloss fur eine mechanische Turschlosséffnung
einkuppelt. Mittels eines solchen einfachen und kostenglinstigen Vorgehens, bei
welchem der an sich vorhandene elektrische Antrieb des Tulrschlosses genutzt wird, um
die Unterstitzungsmechanik zu betétigen, 18sst sich die Fahrzeugtir bei gleichzeitiger
Gewichtseinsparung zuverlassig 6ffnen, auch wenn zur Lésung der Verklemmung hohe
Krafte aufgebracht werden mussen.

Vorteilhafterweise wird als Aktuator ein Elektromotor verwendet, wobei ein
Leistungsparameter des Elektromotors zur Feststellung einer Blockierung Uberwacht wird
und bei Uberschreitung eines Schwellwertes durch den Leistungsparameter des
Elektromotors der Elektromotor zur Einkupplung der Unterstlitzungsmechanik reversiert
wird. Durch diesen Vergleich lasst sich eine Blockierung sehr einfach softwaremafig
erkennen.

In einer Ausgestaltung wird die Unterstitzungsmechanik eingekuppelt, wenn der
Leistungsparameter des Elektromotors den Schwellwert einen vorgegebenen Zeitraum
Uberschreitet. Durch die Betrachtung des vorgegebenen Zeitraumes wird sichergestellt,
dass auch tatsachlich eine Blockierung des Turschlosses vorliegt.

In einer Ausfihrungsform wird als Leistungsparameter ein Strom des Elektromotors
Uberwacht. Da der Strom bei einer Blockierung stark ansteigt, ist eine zuverlassige
Bestimmung des Blockierungsfalls gewahrleistet.

In einer Alternative wird als Leistungsparameter ein Offnungsmoment des Elektromotors
Uberwacht. Da das Offnungsmoment von einer Kraft abhéngt, die der Elektromotor
aufbringen muss und diese im Blockierungsfall ansteigt, ist auch dieser Parameter gut
zur Anzeige der Blockierung geeignet.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein elektrisches Tlrschloss, umfassend einen
elektrischen Antrieb zur Betatigung einer Drehfalle Uber eine von einem Antriebsrad
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betétigte Sperrklinke. Bei einem elektrischen Turschloss, welches trotz einfachen und
kostensparenden Aufbau zuverlédssig hohe Kréfte bei verklemmten TUren Uberwinden
kann, ist eine Steuereinheit zur Uberwachung eines Leistungsparameters des
elektrischen Antriebes und zur Ansteuerung des elektrischen Antriebes mit diesem
gekoppelt, wobei die Steuereinheit eine Uberwachungseinheit zum Vergleich eines
aktuell bestimmten Leistungsparameters mit einem Schwellwert aufweist und bei
Uberschreitung des Schwellwertes durch den aktuell gemessenen Leistungsparameter
eine Unterstitzungsmechanik fur ein manuelles Offnen des Tiirschlosses in eine
Antriebsmechanik einkuppelt. Dies hat den Vorteil, dass mit dem elektrischen Antrieb
des Turschlosses auch die Unterstitzungsmechanik angetrieben werden kann, was eine
Vereinfachung und somit Gewichtsreduzierung des elektrischen Tlrschlosses nach sich
zieht.

Vorteilhafterweise weist die Unterstitzungsmechanik ein Hebelwerk auf, welches an dem
Antriebsrad angreift. Ein solches Hebelwerk ist konstruktiv einfach aufzubauen und
dabei beliebig an den vorhandenen Bauraum anpassbar.

In einer Ausgestaltung ist das Hebelwerk als Hebelkette ausgebildet, wobei bei
eingekuppelter Unterstitzungsmechanik ein erstes Hebelelement formschltssig mit dem
Antriebsrad verbunden ist und ein zweites Hebelelement bei reversibler Betétigung des
elektrischen Antriebes eine manuelle Offnung des Turschlosses freigibt. Eine solche
Hebelkette lasst sich sehr gewichtsparend ausbilden.

In einer Variante umfasst der elektrische Antrieb zur Bestimmung des
Leistungsparameters einen Stromsensor, welcher mit der Steuereinheit verbunden.
Somit kann als Leistungsparameter zur Bestimmung der Blockierung des Turschlosses
ein Strom des elektrischen Antriebes Gberwacht werden.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung, in der — gegebenenfalls unter Bezug auf die Zeichnung — zumindest ein
Ausfuhrungsbeispiel im Einzelnen beschrieben ist. Beschriebene und/oder bildlich
dargestellte Merkmale kénnen flr sich oder in beliebiger, sinnvoller Kombination den
Gegenstand der Erfindung bilden, gegebenenfalls auch unabhéngig von den
Anspruchen, und kénnen insbesondere zuséatzlich auch Gegenstand einer oder mehrerer
separater Anmeldung/en sein. Gleiche, dhnliche und/oder funktionsgleiche Teile sind mit
gleichen Bezugszeichen versehen.
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Es zeigen:

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemafien elektrischen
Tarschlosses.

In Fig. 1 ist ein Ausfihrungsbeispiel des erfindungsgemafen elektrischen Tlrschlosses
dargestellt. Das Turschloss 1 umfasst einen Elektromotor 3, welcher Uber ein Getriebe 5
in ein Antriebsrad 7 eingreift, dass Uber eine Sperrklinke 9 mit einer Drehfalle 11
zusammenwirkt. Der Elektromotor 3 ist mit einer Steuereinheit 13 gekoppelt, welche eine
Uberwachungseinheit 15 aufweist, die wiederum mit einem am Elektromotor 3
angeordneten Stromsensor 17 verbunden ist. Nahe der Drehfalle 11 ist eine
Unterstitzungsmechanik angeordnet, die beispielsweise als Hebelwerk 19 ausgebildet
ist. Ein erstes Hebelelement 21 weist gemaR Fig. 1a eine Ausnehmung 23 zur Aufnahme
eines Zapfens 25 des Antriebsrades 7 auf (Fig. 1a). Im normalen Betrieb des
elektrischen Turschlosses 1 stitzt sich die Sperrklinke 9 an der Drehfalle 11 ab, so dass
das Turschloss 1 geschlossen ist.

Durch die Uberwachungseinheit 15 der Steuereinheit 13 wird der von dem Stromsensor
17 detektierte Anlaufstrom des Elektromotors 3, den dieser bei einer Betatigung des
elektrischen Turschlosses 1 (Pfeil A) zieht, mit einem Stromschwellwert verglichen.
Ubersteigt der detektierte Anlaufstrom den Schwellwert (iber einen vorgegebenen
Zeitraum hinaus, wird davon ausgegangen, dass das Turschloss 1 blockiert ist und die
Drehfalle 11 nicht freigegeben wird. Ist dies der Fall, wird der Elektromotor 3 von der
Steuereinheit 13 reversiert angesteuert, so dass sich der Elektromotor in die
entgegengesetzte Richtung dreht (Pfeil B Fig.1b). Dabei rutscht der Zapfen 25 des
Antriebsrades 7 in die Ausnehmung 23 des ersten Hebels 21, wodurch das Hebelwerk
19 betatigt wird. Mit Hilfe des zweiten Hebelelements 27 kann das Turschloss 1 manuell
gedffnet werden, indem die Sperrklinke 9 aus der Drehfalle 11 gezogen wird.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Entriegeln eines elektrischen Turschlosses eines Fahrzeuges, bei
welchem bei Feststellung einer Blockierung eine Unterstitzungsmechanik (19)
durch einen Aktuator (3) aktiviert wird,
dadurch gekennzeichnet, dass
das elektrische, von dem Aktuator (3) angetriebene Turschloss (1) auf eine
Blockierung Uberwacht wird und bei Feststellung der Blockierung der Aktuator (3)
des Turschlosses (1) die Unterstitzungsmechanik (19) an dem Turschloss (1) fur
eine mechanische Turschlosséffnung einkuppelt.

2. Verfahren nach Anspruch 1
dadurch gekennzeichnet, dass
als Aktuator ein Elektromotor (3) verwendet wird, wobei ein Leistungsparameter
des Elektromotors (3) zur Feststellung einer Blockierung Gberwacht wird und bei
Uberschreitung eines Schwellwertes durch den Leistungsparameter des
Elektromotors (3) der Elektromotor (3) zur Einkupplung der
Unterstitzungsmechanik (19) reversiert wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
dass die Unterstitzungsmechanik (19) eingekuppelt wird, wenn der
Leistungsparameter des Elektromotors (3) den Schwellwert einen vorgegebenen
Zeitraum Uberschreitet.

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
als Leistungsparameter ein Strom des Elektromotors (3) Uberwacht wird.
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5. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
als Leistungsparameter ein Offnungsmoment des Elektromotors (3) Uberwacht

wird.

6. Elektrisches Turschloss, umfassend einen elekirischen Antrieb (3) zur Betatigung
einer Drehfalle (11) Gber eine von einem Antriebsrad (7) betétigte Sperrklinke (9),
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Steuereinheit (13) zur Uberwachung eines Leistungsparameters des
elektrischen Antriebes (3) und zur Ansteuerung des elektrischen Antriebes (3) mit
diesem gekoppelt ist, wobei die Steuereinheit (13) eine Uberwachungseinheit (15)
zum Vergleich eines aktuell bestimmten Leistungsparameters mit einem
Schwellwert aufweist und bei Uberschreitung des Schwellwertes durch den aktuell
gemessenen Leistungsparameter eine Unterstitzungsmechanik (19) fur ein
manuelles Offnen des Tirschlosses (1) in eine Antriebsmechanik (7, 9) einkuppelt.

7. Elektrisches Turschloss nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Unterstitzungsmechanik ein Hebelwerk (19) aufweist, welches an das
Antriebsrad (7) angreift.

8. Elektrisches Turschloss nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Hebelwerk (19) als Hebelkette ausgebildet ist, wobei bei der Einkupplung ein
erstes Hebelelement (21) formschllssig mit dem Antriebsrad (7) verbunden ist und
ein zweites Hebelelement (27) bei reversibler Betatigung des elektrischen
Antriebes (3) eine manuelle Offnung des Turschlosses (1) freigibt.

9. Elektrisches Turschloss nach Anspruch 6, 7 oder 8
dadurch gekennzeichnet, dass
der elektrische Antrieb (3) zur Bestimmung des Leistungsparameters einen
Stromsensor (17) umfasst, welcher mit der Steuereinheit (13) verbunden ist.
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