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Verbindungsmittel (1) zum Herstellen eines elektrischen Kontaktes zwischen einem von einer textilen Flache (2) umfassten
elektrischen Leiters (3) und einer von einem Schaltungstréger (4) umfassten elektrisch leitféhigen Kontaktfldche (5), wobei das
Verbindungsmittel (1) paarweise angeordnete Rastelemente (6), einen Kontaktstempel (8) und einen elastisch verformbaren Steg
(9) aufweist, wobei die Rastelemente (6) und der Kontaktstempel (8) durch den Steg (9) miteinander verbunden und voneinander
beabstandet sind und von dem Steg (9) in der gleichen Richtung abstehen und die Rastelemente (6) ausgebildet sind, in eine
entsprechende Ausnehmung (7) eines Schaltungstrigers (4) einzurasten, wobei die Rastelemente (6) in eingerastetem Zustand
durch eine jeweilige textile Flache (2) durchstehen und der Steg (9) wenigstens einen Teil einer jeweiligen textilen Flache (2)
derart {iberdeckt, dass ein Schaltungstréger (4) an einer jeweiligen textilen Flache (2) mechanisch fixiert ist, und wobei der Steg
(9), bei eingerasteten Rastelementen (6), derart elastisch verformt ist, dass der Kontaktstempel (8) einem von einer jeweiligen
textilen Flache (2) umfassten elektrischen Leiter (3) unmittelbar gegen eine elektrisch leittdhige Kontaktfldche (5) presst und so
einen elektrischen Kontakt zwischen einem elektrischen Leiter (3) und einer Kontaktfldche (5) herstellt und aufrechterhilt.
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Kontaktstabiler Schnappverbinder

Die Erfindung betrifft ein Verbindungsmittel zum Herstellen eines elekirischen Kontaktes
zwischen einem von einer textilen Flache umfassten elektrischen Leiters und einer auf

einem Schaltungstrager angeordneten elektrisch leitfahigen Kontakiflache.

Im Bereich der ,Smart-Textiles” ist es erforderlich, elektronische Schaltungen in oder auf
textilen Flachen zu integrieren. Das Integrieren beinhaltet zum einen das elektrische
Verbinden einer elektronischen Schaltung mit einem von einer textilen Flache umfassten
elektrischen Leiters — wobei dieser Leiter in oder auf der textilen Flache angeordnet sein
kann — zum anderen das mechanische Fixieren des Schaltungstragers an einer textilen

Flache.

Um einen elektrischen Kontakt zwischen zwei leitfahigen Korpern herzustellen, ist es
notwendig, die Oberflachen der Koérper auf einen Abstand zueinander zu bringen, ab dem
ein Elektroneniuibergang zwischen den Kérpern moglich ist. Dies ist bei einem Abstand im
unteren Nanometerbereich durch den Tunneleffekt der Fall. Fir die hier genannte techni-
sche Anwendung ist es wiinschenswert, dass die Korper in physischem Kontakt, unter
Ausbildung einer Kontaktflache, zueinander stehen, wobei der elektrische Kontakt iber

die ausgebildete Kontaktflache zustande kommt. Je starker die Korper aufeinander
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gepresst werden, je groler also die ausgebildete Kontaktflache, desto geringer, bis zu
einem minimalen Grenzwert, ist der elektrische Kontaktwiderstand lber die Kontaktfla-

che.

Bisher kommen fiir die elektrische Kontaktierung Lote oder leitfahige Epoxidklebstoffe
zum Einsatz, Gber die auch eine mechanische Fixierung eines jeweiligen Schaltungstra-
gers an einer textilen Flache erfolgen kann. Als mechanische Fixierung finden auch

Druckknépfe oder Crimposen Verwendung.

Verbindungsmittel nach dem beschriebenen Stand der Technik haben den Nachteil, dass
die fir ein Loten und fiir das Ausharten von Epoxidklebstoffen notwendigen Temperatu-
ren ein textiles Gewebe beschadigen kénnen. Eine dauerhafte, mechanisch belastbare
Fixierung eines jeweiligen Schaltungstragers, insbesondere eines grof¥flachigen Schal-
tungstragers, an einer textilen Flache ist auf diese Art und Weise nach bisherigen Er-
kenntnissen nicht moglich. Dementsprechend ist auch der fir eine elektrische Verbindung
winschenswerte, geringe elektrische Kontaktwiderstand nicht ber die gesamte Lebens-
dauer eines Smart-Textiles gewahrleistet. Eine mechanische Fixierung tiber Druckknépfe
oder Crimpdsen hat den Nachteil, dass diese bei der Montage plastisch verformen und

nicht ohne weiteres zerstérungsfrei wieder I6sbar sind.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein Verbindungsmittel zur Verfi-
gung zu stellen, das einen langzeitstabilen elektrischen Kontakt zwischen einem von
einer textilen Flache umfassten elektrischen Leiter und einer auf einem Schaltungstrager
angeordneten elektrisch leitfahigen Kontaktflache erméglicht und gleichzeitig einen

jeweiligen Schaltungstrager an einer jeweiligen textilen Flache mechanisch fixiert.

Diese Aufgabe wird durch ein Verbindungsmittel dadurch geldst, dass das Verbindungs-
mittel paarweise angeordnete Rastelemente, einen Kontaktstempel und einen elastisch
verformbaren Steg aufweist, wobei die Rastelemente und der Kontaktstempel durch den
Steg miteinander verbunden und voneinander beabstandet sind und von dem Steg in der
gleichen Richtung abstehen und die Rastelemente ausgebildet sind, in eine Ausnehmung
eines Schaltungstragers einzurasten, wobei die Rastelemente in eingerastetem Zustand
durch eine jeweilige textile Flache durchstehen und der Steg wenigstens einen Teil einer
jeweiligen textilen Flache derart Giberdeckt, dass ein Schaltungstrager an einer jeweiligen
textilen Flache mechanisch fixiert ist, und wobei der Steg, bei eingerasteten Rastelemen-
ten, derart elastisch verformt ist, dass der Kontaktstempel einen von einer jeweiligen

textilen Flache umfassten elektrischen Leiter unmittelbar gegen eine elektrisch leitfahige
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Kontaktflache presst und so einen elektrischen Kontakt zwischen einem elektrischen
Leiter und einer Kontaktflache herstellt und aufrechterhalt, wobei das Verbindungsmittel
eine Mehrzahl von Kontaktstempeln und paarweise angeordneten Rastelementen auf-
weist, die abwechselnd auf einer Oberflache des Verbindungsmittels angeordnet sind.
Auf diese Weise schlielt jeweils ein Rastelementpaar wenigstens einen Kontaktstempel
zwischen sich ein und sind Uber einen Steg miteinander verbunden. Der Steg muss dabei
nicht schmal ausgebildet, sondern kann auch die Form einer grol¥flachigeren Verbin-
dungbriicke zwischen den Rastelementen eines Rastelementpaares haben. So kann der

Steg auch mehrere Rastelemente miteinander verbinden.

Alternativ oder zuséatzlich kénnen die Rastelemente ringformig auf einer Oberflache des
Verbindungsmittels - genauer: des Stegs - angeordnet sein und/oder paarweise zwischen

sich jeweils wenigstens einen Kontaktstempel einschlielien.

Die erfindungsgemale Lésung schliebt die Erkenntnis ein, dass viele in der Elektrotech-
nik Ubliche Kontaktierungstechniken fir die Anwendung in Smart-Textiles nicht oder nur

bedingt einsetzbar sind.

Die erfindungsgemalle Losung hat somit den Vorteil, dass ein langzeitstabiler elektri-
schen Kontakt zwischen einem von einer textilen Flache umfassten elektrischen Leiter
und einer auf einem Schaltungstrager angeordneten elektrisch leitfahigen Kontaktflache
ermdglicht wird und gleichzeitig einen jeweiligen Schaltungstrager an einer jeweiligen

textilen Flache mechanisch fixiert werden kann.

Die erfindungsgemalle Losung kann durch weitere vorteilhafte Ausgestaltungen erganzt

werden. Einige solcher Ausgestaltungen sind im Folgenden beschrieben.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand der in den Zeichnungen dargestellten beispiel-
haften Ausfihrungsformen erlautert. Die unterschiedlichen Merkmale kénnen, wie auch

bei den oben beschriebenen Ausfiihrungsformen beliebig miteinander kombiniert werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung kann der Steg des Verbindungsmittels ein planes
Oberflachenelement aufweisen, dessen Flachennormale entgegengesetzt zur Abstehrich-
tung des Kontaktstempels orientiert ist. Dadurch ist gewahrleistet, dass ein in einem
Smart-Textile eingesetztes Verbindungsmittel nur unwesentlich von der textilen Flache

des Smart-Textiles erhaben ist und so als kaum stérend empfunden wird.
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Unter einem Steg soll im Rahmen der vorliegenden Erfindung sowohl ein schmales
briickenartiges Element, als auch flachiges Element, also beispielsweise ein kreisschei-
benartiges oder ein rechteckiges Element verstanden werden. Ein Steg kann beispiels-

weise auch als Basisplatte des Verbindungsmittels ausgebildet sein.

Das plane Oberflachenelement kann einen lUberwiegenden Teil einer Projektionsflache
des Verbindungsmittels ausmachen. Die Projektionsflache des Verbindungsmittels ist
durch eine Parallelprojektion definiert, deren Strahlen parallel zu der Flachennormalen
des planen Oberflachenelementes verlaufen. Ein sich derart erstreckendes planes Ober-
flachenelement hat den Vorteil, dass es kostenglnstig, beispielsweise durch einen

Schraubstock oder eine Zange, appliziert werden kann.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung weist das Verbindungsmittel eine Mehr-
zahl von Kontaktstempeln und paarweise angeordneten Rastelementen auf. Diese sind
ringférmig und abwechselnd auf einer Oberflache des Verbindungsmittels angeordnet,
womit sich das Verbindungsmittel zum elektrischen Kontaktieren und mechanischen
Fixieren eines groRflachigen Schaltungstragers eignet. Dieser kann in einem Arbeits-
schritt fixiert und alle elektrisch leitfahigen Kontakiflachen kénnen gleichzeitig kontaktiert

werden.

Die Rastelemente kdnnen paarweise zwischen sich jeweils wenigstens einen Kontakt-
stempel einschlielen. In einer weiteren Ausgestaltung, um eine besonders gleichmalige
Haltekraft bereitzustellen, schliellen die Rastelemente paarweise zwischen sich genau

einen Kontaktstempel ein.

Ein EinschlielRen eines Kontaktstempels zwischen zwei Rastelemente kann in Umfangs-
richtung des Verbindungsmittels gegeben sein. Ist beispielsweise ein Verbindungsmittel
kreisscheibenférmig ausgebildet so gilt ein Kontakistempel als zwischen zwei Rastele-
menten eingeschlossen, wenn Rastelemente und Stempel entlang des Umfangs des
Verbindungsmittels abwechselnd aufeinander folgen. Alternativ oder zusatzlich kann ein
EinschlieBen eines Kontakistempels zwischen zwei Rastelemente in gerader Richtung
gegeben sein. Eine gerade Richtung kann beispielsweise durch den Durchmesser eines
kreisscheibenférmigen Verbindungsmittels, aber auch durch einen seitenparallelen

Schnitt durch ein rechteckfoérmiges Verbindungsmittels definiert sein.

In einer weiteren Ausgestaltung sind die Kontaktstempel und die paarweise angeordne-

ten Rastelemente Uber eine Breite des Verbindungsmittels aneinandergereiht. Die Kon-
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taktstempel und die Rastelemente kénnen einreihig aber auch mehrreihig aneinanderge-

reiht sein.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung stehen sich jeweils ein Rastelement und
ein Kontaktstempel diametral gegenuber. Dadurch ist eine optimale Spannungsverteilung

innerhalb des Verbindungsmittels gewahrleistet.

Um unabhéngig von einer jeweiligen Leiterdicke eine im Wesentlichen konstante An-
presskraft bereitstellen zu kénnen, hat es sich als vorteilhaft erwiesen, einen Kontakt-
stempel selbst als federnd auszubilden. Ein Kontaktstempel kann in Richtung seiner
Abstehrichtung, insbesondere in Richtung seiner elektrischen Funktionsflache gefedert

oder federnd ausgebildet sein.

Eine Oberflache des Kontaktstempels eines Verbindungsmittels kann ausgebildet sein,
eine Isolierungsschicht eines von einer textilen Flache umfassten elektrischen Leiters zu
offnen. Ein unter Umstanden erforderlicher Vorgang des Abisolierens des elektrischen
Leiters kann somit entfallen. Um eine Beschadigung eines von einer textilen Flache
umfassten elektrischen Leiters weitestgehend zu vermeiden, kénnen die Ubergéange
zwischen dem Kontaktstempel und dem Steg und/oder die Kanten des Kontaktstempels

jeweils abgerundet oder gefast sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist das Verbindungsmittel monolithisch
gefertigt, wodurch eine besonders kostengiinstige Bereitstellung des Verbindungsmittels
gegeben ist. Eine weitere Kostenersparnis kann sich daraus ergeben, dass das Verbin-

dungsmittel aus einem spritzgussfahigen Kunststoff gefertigt ist.

Entsprechend der Erfordernisse des konkreten Anwendungsfalls kann das Verbindungs-
mittel auch aus einem metallischen Werkstoff oder FR4 — einem Material, aus dem Stan-
dardleiterplatten hergestellt werden — gefertigt sein. Ein besonderer Vorteil der Fertigung
des Verbindungsmittels aus einem Standardleiterplattenmaterial ist der, dass die mecha-
nischen und thermodynamischen Eigenschaften von Verbindungsmitteln und Schaltungs-

trager damit gleich sind.

Vorzugsweise kann ein Verbindungsmittel der vorgeschriebenen Art zusammen mit
einem Schaltungstréger eine Baueinheit bilden. Der Schaltungstréger kann eine elekt-

risch leitfahige Kontakiflache aufweisen, die an einer dem Kontaktstempel zugewandten
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Oberflache angeordnet und dem Kontaktstempel zugeordnet ist. Weiterhin kann der

Schaltungstrager eine auf das Rastelement abgestimmte Ausnehmung aufweisen.

Alternativ dazu kann der Schaltungstrager einen auf das Rastelement abgestimmten
Bereich aufweisen, in dem bei Applikation des Verbindungsmittels, das heil}t beim
Durchdringen des Schaltungstragers mittels der Rastelemente, eine Ausnehmung ent-
steht. Zu diesem Zweck kann der Schaltungstrager innerhalb des auf das Rastelement

abgestimmten Bereichs perforiert oder anderweitig konstruktiv vorbereitet sein.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung weist die Baueinheit eine Mehrzahl von
Verbindungsmitteln und der Schaltungstrager eine Mehrzahl elektrisch leitfahiger Kontak-
te auf. Diese Konfiguration erméglicht ein mechanisches Fixieren und elektrisches Kon-
taktieren eines groRflachigen Schaltungstragers an einer textilen Flache. Eine auf das
Rastelement abgestimmte Ausnehmung kann durch Frasen, Stanzen oder andere ubli-

che Fertigungsverfahren im Schaltungstrager vorgesehen werden.

Vorzugsweise wird ein Verbindungsmittel der vorgeschriebenen Art zum Herstellen eines
elektrischen Kontakts zwischen einem von einer textilen Flache umfassten elektrischen
Leiter und einer auf einem Schaltungstrager angeordneten elektrischen Kontaktflache
verwendet. Durch diese Verwendung des vorgeschriebenen Verbindungsmittels wird ein
langzeitstabiler elektrischer Kontakt zwischen einem von einer textilen Flache umfassten
elektrischen Leiter und einer auf einem Schaltungstrager angeordneten elektrisch leitfa-
higen Kontakiflache erméglicht und gleichzeitig ein jeweiliger Schaltungstrager an einer

jeweiligen textilen Flache mechanisch fixiert.

Eine in diesem Zusammenhang genannte, einen elektrischen Leiter umfassende textile
Flache kann eine beliebige textile Flache sein, die durch textile Herstellungstechniken
elektrisch leitfahiges Material enthalt. Ein leitfahiges Material kann dabei ein Draht, eine
Litze, ein Kabel oder auch ein leitfahig gemachter beispielsweise versilberter Faden des
Textils selber sein. Dementsprechend kann sich das leitfahige Material innerhalb des

Gewebes oder auf der Oberflache des Gewebes befinden.

Unter einer textilen Flache selbst ist in diesem Zusammenhang ein flachiges, flexibles
Material, vorzugsweise ein maschenstabiles Gewebe zu verstehen. Vorzugsweise bieten
sich Gewebe an, da diese mechanisch stabil verbleiben, wenn sie von einem Rastele-
ment der beschriebenen Art durchdrungen werden. Eine wichtige Eigenschaft der textilen

Flache ist eine begrenzte Elastizitat, um so die mechanischen Krafte aufnehmen zu
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kénnen. Weiterhin ist eine eher engmaschigere Ausgestaltung der textilen Flache win-

schenswert.

Vorzugsweise kann eine textile Flache Offnungen aufweisen, die zu den Ausnehmungen
eines Schaltungstragers deckungsgleich sind. Alternativ dazu kénnen derartige Offnun-

gen aber auch erst durch die Applikation eines Verbindungsmittels entstehen.

Ein Schaltungstrager weist elektrische Bauelemente und elektrische Kontaktflachen auf,
wobei die elektrischen Bauteile vorzugsweise auf einer Oberflache des Schaltungstragers
aufgebracht sind, die entgegengesetzt zu einer die elektrischen Kontaktflachen tragenden
Oberflache ist. Eine elektrische Kontaktflache kann beispielsweise durch einen Metallisie-
rungsprozess auf den Schaltungstrager aufgebracht oder eingebettet sein. Aber auch
alternative Verfahren zu Herstellung derartiger, in der Elekirotechnik verbreiteter elektri-

schen Kontaktflachen sind denkbar.

Ein Querschnitt eines von einer textilen Flache umfassten litzenartigen elektrischen
Leiters kann typischerweise zwischen 100 und 500 ym groR sein. Ein auf eine derartige
Litze abgestimmter Kontaktstempel eines Verbindungsmittels kann eine Pressflache
zwischen iiblicherweise 1 mm® und 10 mm?® aufweisen. Eine Dimensionierung des Ver-
bindungsmittels erfolgt entsprechend ublicher mechanischer Berechnungsmethoden,
insbesondere beruht die Dimensionierung auf einer Biegebalkenberechnung. In einer
typischen Dimensionierung des Verbindungsmittels fiir den genannten Leiterquerschnitt
ist das Verbindungsmittel ausgebildet, liber den Kontaktstempel eine Kraft von typischer-
weise 5 bis 10 N auf den Leiter zu Ubertragen. Bei dieser Kontaktkraft wird bereits ein
akzeptabel geringer Widerstandswert des elektrischen Kontakts zwischen Leiter und
leitfahiger Kontaktflache erreicht. Ein als Klammer ausgebildetes und aus FR4 gefertigtes
Verbindungsmittel weist dabei typischerweise eine auflere Abmessung von 10mm x
5mm x 5 mm auf. In diesem typischen Beispiel ist die textile Flache, die den elektrischen
Leiter umfasst, ca. 300 uym bis 500 ym stark. Ist das Verbindungsmittel im Schaltungstra-
ger, der typischerweise zwischen 300 ym und 1 mm stark sein kann, eingerastet, wird

erreicht, dass die textile Flache um 50 bis 70 % komprimiert ist.

Alternativ kann das Verbindungsmittel aus FR4 gefertigt und scheibenférmig ausgebildet
sein und kann typischerweise eine dullere Abmessung von 30mm x 5mm aufweisen. Ein
scheibenférmiges Verbindungsmittel weist (blicherweise mehrere, beispielsweise 5
Kontaktstempel auf. Beziiglich der der Dimensionierung des Verbindungsmittels und der

erreichten Kontaktkrafte gelten das bereits gesagte.
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Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer beispielhaften Ausgestaltung eines
erfindungsgemafien Verbindungsmittels;

Fig. 2 eine schematische Darstellung der beispielhaften Ausgestaltung einer Bau-
einheit eines Verbindungsmittels und eines Schaltungstragers;

Fig. 3 eine schematische Darstellung der beispielhaften Ausgestaltung eines
erfindungsgemalien Verbindungsmittels aus Fig. 1, das einen Schaltungs-
trager an einer textilen Flache fixiert und einen von der textilen Flache um-
fassten elektrischen Leiter kontaktiert;

Fig. 4 eine schematische Schnittdarstellung der in Fig. 3 gezeigten Anordnung;

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer anderen beispielhaften Ausgestaltung
eines erfindungsgemaflen Verbindungsmittels;

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer beispielhaften Ausgestaltung eines
Baueinheit aus einem Verbindungsmittels und einem Schaltungstrager;

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer weiteren Ausgestaltung eines erfin-
dungsgemalen Verbindungsmittels;

Fig. 8 eine schematische Darstellung einer weiteren Ausgestaltung eines erfin-
dungsgemalen Verbindungsmittels;

Fig. 9 eine schematische Darstellung einer weiteren Ausgestaltung eines erfin-
dungsgemalen Verbindungsmittels;

Fig. 10 eine schematische Darstellung einer weiteren Ausgestaltung eines erfin-
dungsgemalen Verbindungsmittels;

Fig. 11 eine schematische Darstellung einer weiteren Ausgestaltung eines erfin-

dungsgemalen Verbindungsmittels.
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Ein Verbindungsmittel 1 in Fig. 1 weist paarweise angeordnete Rastelemente 6, einen
Kontaktstempel 8 und einen elastisch verformbaren Steg 9 auf. Die Rastelemente 6 und
der Kontaktstempel 8 sind durch den Steg miteinander verbunden. Durch den Steg 9 sind
die Rastelemente 6 und der Kontaktstempel 8 voneinander beabstandet. Kontaktstempel
8 und Rastelemente 6 stehen von dem Steg 9 in gleicher Richtung ab. Die Ubergange
zwischen dem Kontaktstempel 8 und dem Steg 9 sind jeweils abgerundet. Das Verbin-

dungsmittel 1 ist monolithisch aus einem spritzgussfahigen Kunststoff gefertigt.

Fig. 2 zeigt eine Baueinheit 100 aus einem Verbindungsmittel 1 und einem Schaltungs-
trager 4. Das Verbindungsmittel 1 entspricht dem mit Bezug auf Fig. 1 Beschriebenen,
gezeigt aus einer anderen Perspektive. Der Steg 9 des Verbindungsmittels 1 weist ein
planes Oberflachenelement 11 auf. Die Flachennormale dieses planen Oberflachenele-
ments 11 ist entgegengesetzt zur Abstehrichtung des Kontaktstempels 8 orientiert. Der
Schaltungstrager 4 weist zwei Ausnehmungen 7 auf, die den Rastelementen 6 des Ver-
bindungsmittels 1 zugeordnet sind. Der Abstand der Ausnehmungen 7 im Schaltungstra-
ger 4 ist derart dimensioniert, dass die Rastelemente 6 unter elastischer Verformung des
Stegs 9 in die jeweiligen Ausnehmungen 7 einrasten kénnen. Der Schaltungstrager 4
umfasst eine elektrisch leitfahige Kontaktflache 5, diese ist, entsprechend der Anordnung
des Kontaktstempels 8 zwischen den paarweise angeordneten Rastelementen 6 des
Verbindungsmittels, zwischen den paarweise angeordneten Ausnehmungen im Schal-
tungstrager angeordnet. Das plane Oberflachenelement 11 des Stegs 9 macht einen
Uberwiegenden Anteil einer Projektionsflache des Verbindungsmittels 1 aus. Die Projekti-
onsflache ergibt sich durch eine Parallelprojektion, deren Strahlen parallel zu der Fla-

chennormalen des planen Oberflachenelements 11 verlaufen.

In Fig. 3 ist ein Verbindungsmittel 1 gezeigt, das einen elektrischen Kontakt zwischen
einem von einer textilen Flache 2 umfassten elektrischen Leiter 3 und einer von einem
Schaltungstrager umfassten elektrisch leitfahigen Kontaktflache 5 (in dieser Fig. nicht
gezeigt) darstellt. Der Steg 9 des Verbindungsmittels 1 liberdeckt einen Teil einer jeweili-
gen textilen Flache 2, insbesondere eine Mehrzahl von lateral innerhalb dieser textilen
Flache angeordneten Textilfasern. Der Kontaktstempel 8 ibt eine unmittelbare Presswir-

kung auf den elektrischen Leiter 3 aus.

In Fig. 4 ist die in Fig. 3 gezeigte Anordnung mittels einer schematischen Schnittdarstel-
lung weiter verdeutlicht. Das Verbindungsmittel 1 weist paarweise angeordnete Rastele-
mente 6, einen Kontaktstempel 8 und einen elastisch verformbaren Steg 9 auf, wobei die

Rastelemente 6 und der Kontaktstempel 8 durch den Steg miteinander verbunden und
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voneinander beabstandet sind und vom Steg 9 in der gleichen Richtung abstehen. Die
Rastelemente 6 sind ausgebildet, in eine entsprechende Ausnehmung 7 eines Schal-
tungstragers 4 einzurasten, wobei die Rastelemente 6 in eingerastetem Zustand durch
die textile Flache 2 durchstehen. Der Steg 9 Uberdeckt wenigstens einen Teil der textilen
Flache 2, so dass ein Schaltungstrager 4 an der textilen Flache 2 mechanisch fixiert ist.
Der Steg 9 ist elastisch verformt, so dass der Kontaktstempel 8 einen von der textilen
Flache 2 umfassten elektrischen Leiter 3 unmittelbar gegen eine elektrische leitfahige
Kontaktflache 5 presst. Auf diese Art und Weise wird ein elekirischer Kontakt zwischen
dem elekirischen Leiter 3 und der Kontaktflache 5 hergestellt und dauerhaft aufrechter-
halten. Unter der Presswirkung des Kontaktstempels 8 verformt sich der elektrische Leiter
3 derart, dass sich zwischen elektrischem Leiter 3 und der Kontaktflache 5 ein optimaler,
geringer Kontaktwiderstand einstellt. Der Steg 9 des Verbindungsmittels 1 weist ein
planes Oberflachenelement 11 auf, dessen Flachennormale entgegengesetzt zur Absteh-
richtung des Kontaktstempels 8 orientiert ist. Das plane Oberflachenelement 11 nimmt
einen Uberwiegenden Teil einer Projektionsflache des Verbindungsmittels 1 ein. Die
Projektionsflache ist durch eine Parallelprojektion definiert, deren Strahlen parallel zu der
Flachennormalen des planen Oberflachenelementes 11 verlaufen. Entsprechend der
paarweisen Anordnung der Rastelemente 6 sind die Ausnehmungen 7 im Schaltungstra-
ger 4 vorgesehen. Unter elastischer Verformung des Stegs 9 sind die paarweisen Rast-
elemente 6 einander angenahert und kdénnen in die Ausnehmungen 7 einrasten. In der
dargestellten eingerasteten Position ist der elastisch verformbare Steg 9 um das Mal}
elastisch verformt, das erforderlich ist, um die entsprechende Presswirkung auf den

elektrischen Leiter 3 auszuiiben.

Die in Fig. 5 gezeigte andere beispielhafte Ausgestaltung eines Verbindungsmittels 1
weist die gleichen Merkmale wie das mit Bezug auf Fig. 1 beschriebene Verbindungsmit-
tel 1 auf. Das in Fig. 5 gezeigte Verbindungsmittel 1 ist in Form einer Klammer ausgefihrt
und weist typische AbmaRe von 10 mm x 5 mm x 5 mm auf. Das Verbindungsmittel 1 ist
entsprechend fertigungstechnischer Erwéagungen optimiert. Durch abgerundete Ubergan-
ge zwischen dem Rastelement 6 und dem elastisch verformbaren Steg 9 ergibt sich ein

verbesserter Spannungsverlauf.

Eine in Fig. 6 gezeigte Baueinheit 100 umfasst ein Verbindungsmittel 1 und einen Schal-
tungstrager 4. Das Verbindungsmittel 1 weist paarweise angeordnete Rastelemente 6,
einen Kontaktstempel 8 und einen elastisch verformbaren Steg 9 auf. Die Rastelemente 6
und der Kontaktstempel 8 sind durch den Steg 9 miteinander verbunden und von einan-

der beabstandet und stehen von dem Steg 9 in gleicher Richtung ab. Die Rastelemente 6
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sind ausgebildet in eine entsprechende Ausnehmung 7 eines Schaltungstragers 4 einzu-
rasten. Der Steg 9 des Verbindungsmittels 1 weist ein planes Oberflachenelement 11 auf,
dessen Flachennormale entgegengesetzt zur Abstehrichtung des Kontaktstempels 8
orientiert ist. Das plane Oberflachenelement 11 macht einen Uberwiegenden Teil einer
Projektionsflache des Verbindungsmittels 1 aus. Die Projektionsflache ist durch eine
Parallelprojektion definiert, deren Strahlen parallel zu der Flachennormalen des planen
Oberflachenelements verlaufen. Die Kontaktstempel 8 und die Rastelemente 6 sind
ringférmig und abwechselnd auf einer Oberflache des Verbindungsmittels 1 angeordnet.
Jeweils ein Rastelement 6 und ein Kontaktstempel 8 stehen einander diametral gegenu-
ber. Das Verbindungsmittel 1 ist monolithisch aus einem spritzgussfahigen Kunststoff
gefertigt. Der Schaltungstrager 4 weist dabei eine Mehrzahl von elektrisch leitfahigen
Kontaktflachen 5 und eine Mehrzahl von auf die Rastelemente 6 abgestimmten Ausneh-
mungen 7 auf. Die elektrischen Kontaktflachen 5 und die Ausnehmungen 7 sind ringfor-
mig und abwechselnd angeordnet. Jeweils eine Ausnehmung 7 und eine Kontakiflache 5
stehen einander diametral gegeniber. Das in Fig. 6 gezeigte Verbindungsmittel 1 ist
konstruktiv auf den Schaltungstrager 4 abgestimmt. Jedem Kontaktstempel 8 ist eine
entsprechende leitfahige Kontakiflache 5, jedem Rastelement 6 eine entsprechende

Ausnehmung 7 zugeordnet.

Weitere Ausgestaltungen eines Verbindungsmittels werden nun im Folgenden mit Bezug
auf die Fig. 7 bis 11 erlautert. Dabei zeigt jeweils a) eine Draufsicht auf das Verbin-
dungsmittel, b) einen Schnitt durch das Verbindungsmittel entlang der Schnittlinie A-A,
und c) eine perspektivische Ansicht des Verbindungsmittels. Einige Bezugszeichen sind
im Sinne einer eindeutigen Beschreibung mit Hochkommata versehen.

Das Verbindungsmittel 1 in Fig. 7 weist genau drei Kontaktstempel 8, 8 und 8", sowie
genau drei Rastelemente 6', 6 und 6 auf. Die drei Rastelemente 6, 6 und 6 sind
paarweise angeordnet. Dabei bilden die Rastelemente 6° und 6 ein erstes Rastelement-

paar, die Rastelemente 6 und 6 ein zweites Rastelementpaar und die Rastelemente 6

und 6° ein drittes Rastelementpaar. Desweiteren sind die Rastelemente 6°, 6 und 6 und
die Kontaktstempel 8, 8* und 8" abwechselnd am Umfang des Verbindungsmittels
angeordnet. In Umfangsrichtung U schlieBen die Rastelemente paarweise zwischen sich
jeweils wenigstens einen Kontaktstempel ein, konkret schlielRt das erste Paar bestehend
aus den Rastelementen 6° und 6“ zwischen sich den Kontaktstempel 6“ ein usw. Ferner
stehen sich jeweils ein Rastelement und ein Kontaktstempel diametral gegeniiber. So

steht das Rastelemente 6° dem Kontaktstempel 8 gegeniiber usw. Gut zu erkennen in
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Fig. 8 ist die flachig runde Ausbildung des Stegs 9. Ein planes Oberflachenelement 11

erstreckt sich (iber den gesamten Steg 9.

Die in Fig. 8 gezeigte Ausgestaltung unterscheidet sich von der in Fig. 7 gezeigten ledig-
lich dadurch, dass sie fiinf Kontaktstempel und fiinf Rastelemente aufweist. Auch hier
bilden die Rastelemente 6° und 6" ein erstes Rastelementpaar, die Rastelemente 6 und

6 ein zweites Rastelementpaar usw. Prinzipiell ist eine beliebige hohe Anzahl von am

Umfang verteilten Kontaktstempeln und Rastelementen denkbar.

Eine weitere Ausgestaltung eines Verbindungsmittels in Fig. 9 gezeigt, die wie die in Fig.
7 gezeigte genau drei Kontaktstempel und genau drei Rastelemente auf weist. Im Unter-
schied zu Fig. 7 sind die Kontaktstempel 8°, 8" und 8" federnd ausgebildet und zwar

federnd Richtung bzw. parallel zu ihrer Abstehrichtung A von dem Steg 9.

Eine wieder andere Ausgestaltung eines Verbindungsmittels ist in Fig. 10 gezeigt. Das
Verbindungsmittel 1 weist genau einen Kontaktstempel 8 und genau vier Rastelemente 6,
6, 6 und 6" auf. Die Rastelemente sind ringférmig um den Kontaktstempel 8 und auf
einer Oberflache des Verbindungsmittels 1 angeordnet. In Fig. 10 bilden die einander
gegenuberliegenden Rastelemente 6 und 6 ein erstes Paar, das in gerader Richtung des
Durchmessers D den Kontaktstempel 8 einschlie}t. Die einander gegeniiberliegenden

Rastelemente 6° und 6 bilden ein zweites erstes Paar, das in gerader Richtung des

Durchmessers D den Kontaktstempel 8 ebenfalls einschlielit.

Ein rechteckformiges Verbindungsmittels ist in Fig. 11 gezeigt. Die Rastelemente 6 und 6
bilden hier ein erstes Paar, das in gerader Richtung eines ersten seitenparallelen Schnitts
S1 durch das rechteckférmige Verbindungsmittel 1 einen Kontakistempel 8 einschliefit.
Die Rastelemente 6 und 6 bilden ein zweites Rastelementpaar, das in gerader Rich-
tung eines zweiten seitenparallelen Schnitts S2 durch das rechteckférmige Verbindungs-

mittel 1 einen Kontaktstempel 8° einschliel3t.
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Anspriiche

Verbindungsmittel (1) zum Herstellen eines elekirischen Kontaktes zwischen einem
von einer textilen Flache (2) umfassten elektrischen Leiters (3) und einer von ei-

nem Schaltungstrager (4) umfassten elektrisch leitfahigen Kontaktflache (5),

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbindungsmittel (1) paarweise angeordnete Rastelemente (6), einen
Kontaktstempel (8) und einen elastisch verformbaren Steg (9) aufweist, wobei die
Rastelemente (6) und der Kontaktstempel (8) durch den Steg (9) miteinander ver-
bunden und voneinander beabstandet sind und von dem Steg (9) in der gleichen
Richtung abstehen und die Rastelemente (6) ausgebildet sind, in eine entspre-
chende Ausnehmung (7) eines Schaltungstragers (4) einzurasten, wobei die Rast-
elemente (6) in eingerastetem Zustand durch eine jeweilige textile Flache (2)
durchstehen und der Steg (9) wenigstens einen Teil einer jeweiligen textilen Flache
(2) derart Uberdeckt, dass ein Schaltungstrager (4) an einer jeweiligen textilen Fl&-
che (2) mechanisch fixiert ist, und wobei der Steg (9), bei eingerasteten Rastele-
menten (6), derart elastisch verformt ist, dass der Kontaktstempel (8) einen von ei-
ner jeweiligen textilen Flache (2) umfassten elektrischen Leiter (3) unmittelbar ge-
gen eine elektrisch leitfahige Kontaktflache (5) presst und so einen elektrischen
Kontakt zwischen einem elektrischen Leiter (3) und einer Kontaktflache (5) herstellt
und aufrechterhalt, wobei das Verbindungsmittel (1) eine Mehrzahl von Kontakt-
stempeln (8) und paarweise angeordneten Rastelementen (6) aufweist, die ab-

wechselnd auf einer Oberflache des Verbindungsmittels (1) angeordnet sind.

Verbindungsmittel (1) zum Herstellen eines elekirischen Kontaktes zwischen einem
von einer textilen Flache (2) umfassten elektrischen Leiters (3) und einer von ei-
nem Schaltungstrager (4) umfassten elektrisch leitfahigen Kontaktflache (5), wobei
das Verbindungsmittel (1) paarweise angeordnete Rastelemente (6), einen Kon-
taktstempel (8) und einen elastisch verformbaren Steg (9) aufweist, wobei die
Rastelemente (6) und der Kontaktstempel (8) durch den Steg (9) miteinander ver-
bunden und voneinander beabstandet sind und von dem Steg (9) in der gleichen
Richtung abstehen und die Rastelemente (6) ausgebildet sind, in eine entspre-

chende Ausnehmung (7) eines Schaltungstragers (4) einzurasten, wobei die Rast-
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elemente (6) in eingerastetem Zustand durch eine jeweilige textile Flache (2)
durchstehen und der Steg (9) wenigstens einen Teil einer jeweiligen textilen Flache
(2) derart iiberdeckt, dass ein Schaltungstrager (4) an einer jeweiligen textilen Fl&-
che (2) mechanisch fixiert ist, und wobei der Steg (9), bei eingerasteten Rastele-
menten (6), derart elastisch verformt ist, dass der Kontaktstempel (8) einen von ei-
ner jeweiligen textilen Flache (2) umfassten elektrischen Leiter (3) unmittelbar ge-
gen eine elektrisch leitfahige Kontaktflache (5) presst und so einen elektrischen
Kontakt zwischen einem elektrischen Leiter (3) und einer Kontakiflache (5) herstellt
und aufrechterhalt, wobei die Rastelemente (6) ringférmig auf einer Oberflache des
Verbindungsmittels (1) angeordnet sind und paarweise zwischen sich jeweils we-

nigstens einen Kontaktstempel einschliefen.

Verbindungsmittel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steg (9) ein planes Oberflachenelement (11) aufweist, dessen Flachennormale

entgegengesetzt zur Abstehrichtung des Kontaktstempels (8) orientiert ist.

Verbindungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das plane Oberflachenelement (11) einen Gberwiegenden Teil einer Projekti-
onsflache des Verbindungsmittels (1) ausmacht, wobei die Projektionsflache durch
eine Parallelprojektion definiert ist, deren Strahlen parallel zu der Flachennormalen

des planen Oberflachenelementes (11) verlaufen.

Verbindungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungsmittel (1) eine Mehrzahl von Kontaktstempeln (8) und paar-
weise angeordneten Rastelementen (6) aufweist, wobei diese ringférmig und ab-

wechselnd auf einer Oberflache des Verbindungsmittels (1) angeordnet sind.

Verbindungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass sich jeweils ein Rastelement (6) und ein Kontaktstempel (8) diametral gege-

nuberstehen.

Verbindungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Oberflache des Kontaktstempels (8) ausgebildet ist, eine Isolierungs-
schicht eines von einer textilen Flache (2) umfassten elektrischen Leiters (3) zu

offnen.
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Verbindungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Ubergange zwischen dem Kontaktstempel (8) und dem Steg (9) und/oder

die Kanten des Kontaktstempels (8) jeweils abgerundet oder gefast sind.

Verbindungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbindungsmittel (1) monolithisch gefertigt ist.

Verbindungsmittel nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass das Verbindungsmittel (1) aus einem spritzgussfahigen Kunststoff gefertigt

ist.

Baueinheit (100) aus einem Verbindungsmittel (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
10 und einem Schaltungstrager (4), wobei der Schaltungstrager (4) eine elektrisch
leitfahige Kontaktflache (5), die an einer dem Kontaktstempel (8) zugewandten
Oberflache angeordnet und dem Kontaktstempel (8) zugeordnet ist, und eine auf

das Rastelement (6) abgestimmte Ausnehmung (7) aufweist.

Baueinheit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Baueinheit eine
Mehrzahl von Verbindungsmitteln (1) und der Schaltungstrager (4) eine Mehrzahl
elektrisch leitfahiger Kontaktflachen (5) aufweist, wobei jeweils ein Verbindungsmit-

tel (1) einer Kontaktflache zugeordnet ist.

Verwendung eines Verbindungsmittels nach einem der Anspriiche 1 bis 10 zum
Herstellen eines elektrischen Kontakts zwischen einem von einer textilen Flache
(2) umfassten elektrischen Leiters (3) und einer auf einem Schaltungstrager (4)

angeordneten elektrisch leitfahigen Kontaktflache (5).
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figures 4-9
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Continuation of Box 11.2
Claim 4

For the subject matter of claim 4 it was not possible to determine the
intended scope of protection, and so a meaningful search could not be
carried out. The subject matter of claim 4 was therefore excluded from the
search and from the written opinion.

The applicant is advised that claims relating to inventions in respect of
which no international search report has been established cannot normally
be the subject of an international preliminary examination (PCT Rule
66.1(e)). In its capacity as International Preliminary Examining Authority the
EPO generally will not carry out a preliminary examination for subject matter
that has not been searched. This also applies in cases where the claims
were amended after receipt of the international search report (PCT Article
19) or where the applicant submits new claims in the course of the
procedure under PCT Chapter Il. However, after entry into the regional
phase before the EPO an additional search may be carried out in the course
of the examination (cf. EPO Guidelines, C-VI, 8.2) if the defects that led to
the declaration under PCT Article 17(2) have been corrected.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (July 2009)



Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2012/057853
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. IXI Anspriche Nr. 4
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/057853

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. HO5K3/32 HO5K1/03
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

HO5K

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

14. Februar 2002 (2002-02-14)
Abbildungen 4,7

das ganze Dokument

X WO 02/12788 Al (RELUME CORP [US])

Seite 4, Zeile 13 - Seite 11, Zeile 30;

X DE 20 2006 017583 Ul (PATRA PATENT 1
TREUHAND [DE]) 27. Marz 2008 (2008-03-27) 7

A Absatz [0029] - Absatz [0033]; Abbildung 2 3

A WO 2008/120138 Al (KONINKL PHILIPS

ELECTRONICS NV [NL]; BIESHEUVEL MARK [NL];
KRANS MARTI) 9. Oktober 2008 (2008-10-09)

_/__

1-3,5-13

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

26. Juli 2012

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

01/08/2012

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Zimmer, René

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/057853

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A

WO 2009/150570 A1l (KONINKL PHILIPS
ELECTRONICS NV [NL]; BHATTACHARYA RABIN
[NL]; VAN PIET)

17. Dezember 2009 (2009-12-17)

Seite 7, Zeile 27 - Seite 8, Zeile 5;
Abbildung 4

DE 10 2005 012147 Al (SIEMENS AG [DE])

11. Mai 2006 (2006-05-11)

Absatz [0046] - Absatz [0052]; Abbildungen
5,6

US 2008/198619 Al (CHEN MING-CHUAN [TW] ET
AL) 21. August 2008 (2008-08-21)

Absatz [0022] - Absatz [0023]; Abbildungen
4-9
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Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2012/057853
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
WO 0212788 Al 14-02-2002 AU 8539101 A 18-02-2002
us 6582100 Bl 24-06-2003
WO 0212788 Al 14-02-2002
DE 202006017583 U1 27-03-2008 DE 202006017583 Ul 27-03-2008
US 2008135865 Al 12-06-2008
WO 2008120138 Al 09-10-2008 CN 101652903 A 17-02-2010
EP 2132832 Al 16-12-2009
JP 2010522983 A 08-07-2010
KR 20100015990 A 12-02-2010
TW 200903930 A 16-01-2009
US 2010149767 Al 17-06-2010
WO 2008120138 Al 09-10-2008
WO 2009150570 Al 17-12-2009  CN 102057763 A 11-05-2011
EP 2289291 Al 02-03-2011
JP 2011525043 A 08-09-2011
KR 20110039252 A 15-04-2011
US 2011100683 Al 05-05-2011
WO 2009150570 Al 17-12-2009
DE 102005012147 Al 11-05-2006  KEINE
US 2008198619 Al 21-08-2008 TW 200834157 A 16-08-2008
US 2008198619 Al 21-08-2008

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EP2012/ 057853

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.2

Anspriiche Nr.: 4

Fiir den Gegenstand des Anspruchs 4 konnte der beabsichtigte Schutzumfang
nicht ermittelt werden, so dass keine sinnvolle Recherche moglich war.
Der Gegenstand des Anspruchs 4 wurde daher von der Recherche und der
schriftlichen Stellungnahme ausgenommen.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fiir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Priifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit der
internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte Behdorde wird das EPA also
in der Regel keine vorlaufige Priifung fiir Gegenstéande durchfiihren, zu
denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
gedandert wurden (Art. 19 PCT), oder fiir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemdss Kapitel II PCT neue Patentanspriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Priifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-VI, 8.2), sollten die Mangel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.
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