
(57)【要約】

【課題】固体撮像素子の出力を複数に分割して読み出す

固体撮像装置に関し、その複数の出力信号がそれぞれの

増幅器などを介するために生じる差異を補正する固体撮

像装置を提供。

【解決手段】固体撮像装置10は、その撮像面30を複数の

領域に分割して、撮像した被写界像を示す画像信号を各

分割領域に応じた複数の画像信号として複数の出力アン

プ40および42を介して出力し、複数のプリアンプで処理

するもので、撮像面30に有効画像領域32および補正画素

領域34を備えて、複数の分割領域ごとに、有効画像領域

32で撮像した被写界像を示す有効画像データを、ならび

に補正画素領域34で複数段階の入射光量からなる補正情

報データを得て、有効画像データを補正情報データを用

いて補正し、これによって得られた複数の有効画像デー

タを合成して１つの画像信号を生成する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 撮 像 面 を 形 成 す る よ う に 行 お よ び 列 方 向 に 配 列 さ れ 、 光 電 変 換 す る 受 光 部 を 配 し て 各 画
素 を 形 成 し て 画 像 信 号 を 出 力 す る 撮 像 手 段 と 、
　 前 記 画 像 信 号 を 信 号 処 理 す る 信 号 処 理 手 段 と を 含 む 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、
　 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 撮 像 面 に お い て 垂 直 ま た は 水 平 方 向 に 分 割 し た 複 数 の 分 割 領 域 を
有 し 、 該 複 数 の 分 割 領 域 の そ れ ぞ れ で 生 成 さ れ る 画 像 信 号 を 垂 直 ま た は 水 平 転 送 路 で 転 送
し て 出 力 す る 複 数 の 出 力 回 路 を 含 み 、 前 記 撮 像 面 に お い て 、 撮 像 し た 被 写 界 像 を 示 す 画 像
信 号 を 、 前 記 複 数 の 分 割 領 域 で 複 数 の 有 効 画 像 信 号 と し て 生 成 し て 前 記 複 数 の 出 力 回 路 で
出 力 し 、 さ ら に 、 所 定 の 入 射 光 量 で 入 射 光 を 入 射 し て 該 入 射 光 に 応 じ た 信 号 レ ベ ル が 得 ら
れ る 前 記 撮 像 面 で は 、 異 な る 入 射 光 量 を 示 す 複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を 補 正 情 報 信 号 と し て
得 て 、 該 補 正 情 報 信 号 を 前 記 複 数 の 分 割 領 域 ご と に 得 て 複 数 の 前 記 補 正 情 報 信 号 を 生 成 し
て 前 記 複 数 の 出 力 回 路 で 出 力 し 、
　 前 記 信 号 処 理 手 段 は 、 同 一 の 前 記 分 割 領 域 か ら 得 ら れ る 前 記 有 効 画 像 信 号 お よ び 補 正 情
報 信 号 を ア ナ ロ グ 信 号 処 理 し 、 さ ら に デ ィ ジ タ ル 変 換 す る 分 割 信 号 処 理 手 段 を 備 え 、 該 分
割 信 号 処 理 手 段 を 前 記 複 数 の 分 割 領 域 の そ れ ぞ れ に 対 応 さ せ て 備 え た 複 数 の 分 割 信 号 処 理
手 段 と 、
　 該 複 数 の 分 割 信 号 処 理 手 段 の そ れ ぞ れ か ら 、 デ ィ ジ タ ル 変 換 し た 複 数 の 前 記 有 効 画 像 信
号 お よ び 複 数 の 前 記 補 正 情 報 信 号 を 得 て 、 前 記 複 数 の 有 効 画 像 信 号 か ら 一 つ の デ ィ ジ タ ル
画 像 信 号 を 得 て 、 さ ら に デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 を 施 す デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 手 段 と を 含 み 、
　 該 デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 手 段 は 、 前 記 一 つ の デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 を 得 る 前 に 、 前 記 複 数 の
有 効 画 像 信 号 を 、 前 記 複 数 の 補 正 情 報 信 号 を 用 い て 補 正 す る 補 正 手 段 を 含 む こ と を 特 徴 と
す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 補 正 手 段 は 、 前 記 複 数 の 補 正 情 報 信 号 の
内 、 い ず れ か を 基 準 補 正 情 報 信 号 と し 、 他 の 前 記 補 正 情 報 信 号 を 前 記 基 準 補 正 情 報 信 号 の
レ ベ ル に 補 正 す る よ う な 補 正 情 報 を 得 て 、 該 補 正 情 報 を 用 い て 、 前 記 他 の 補 正 情 報 信 号 に
対 応 す る 前 記 有 効 画 像 信 号 を 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 補 正 手 段 は 、 前 記 補 正 情 報 を 得 る と き 、
前 記 基 準 補 正 情 報 信 号 お よ び 前 記 他 の 補 正 情 報 信 号 を リ ニ ア リ テ ィ 補 正 し 、 該 リ ニ ア リ テ
ィ 補 正 し た 前 記 他 の 補 正 情 報 信 号 か ら 所 定 の 複 数 の 対 象 信 号 レ ベ ル を 検 出 し 、 該 対 象 信 号
レ ベ ル を 得 た 入 射 光 量 に 応 じ て 前 記 基 準 補 正 情 報 信 号 か ら 基 準 信 号 レ ベ ル を 検 出 し 、 該 基
準 信 号 レ ベ ル お よ び 前 記 対 象 信 号 レ ベ ル の 差 異 を 補 正 情 報 と し て 得 て 、 さ ら に 、 前 記 他 の
補 正 情 報 信 号 に 対 応 す る 前 記 有 効 画 像 信 号 を 補 正 す る と き 、 該 有 効 画 像 信 号 の 各 信 号 に 対
し て 、 そ の 信 号 レ ベ ル に 近 い 前 記 対 象 信 号 レ ベ ル を 前 記 複 数 の 対 象 信 号 レ ベ ル か ら 検 出 し
、 該 検 出 し た 前 記 対 象 信 号 レ ベ ル に 応 じ た 補 正 情 報 を 用 い て 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 固
体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 撮
像 面 に お い て 、 前 記 複 数 の 有 効 画 像 信 号 を 生 成 す る 有 効 画 素 領 域 と 、 前 記 複 数 の 補 正 情 報
信 号 を 生 成 す る 補 正 画 素 領 域 と を 有 し て 、 前 記 補 正 画 素 領 域 を 該 撮 像 面 の 一 方 の 側 に 配 置
し 、 前 記 複 数 の 分 割 領 域 を 、 前 記 補 正 画 素 領 域 お よ び 前 記 有 効 画 素 領 域 の 境 界 線 に 対 し て
直 交 方 向 に 分 割 し て 有 し 、
　 前 記 補 正 画 素 領 域 は 、 境 界 線 に 対 し て 平 行 な 方 向 に 備 わ る 画 素 に 均 等 な 入 射 光 量 で 入 射
光 を 入 射 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 補 正 画 素 領 域 は 、 該 領 域 に 備 わ る 各 画 素
へ の 入 射 光 を 調 整 す る 膜 を 備 え 、
　 該 膜 は 、 前 記 境 界 線 に 対 し て 平 行 な 方 向 に は 同 一 の 透 過 率 を 有 し 、 前 記 直 交 方 向 の 位 置

10

20

30

40

50

(2) JP 2006-157882 A 2006.6.15



に 応 じ て 大 き さ の 異 な る 複 数 の 透 過 率 を 有 し て 、 前 記 複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を 得 る こ と を
特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 補 正 画 素 領 域 お よ び 前
記 有 効 画 素 領 域 に 対 し て 、 各 画 素 の 信 号 電 荷 の 蓄 積 時 間 を 制 御 す る 蓄 積 時 間 制 御 手 段 を 含
み 、
　 該 蓄 積 時 間 制 御 手 段 は 、 前 記 平 行 方 向 に 備 わ る 各 画 素 は 同 一 の 蓄 積 時 間 で 信 号 電 荷 を 読
み 出 し 、 前 記 直 交 方 向 の 位 置 に 応 じ て 長 さ の 異 な る 複 数 の 蓄 積 時 間 で 信 号 電 荷 を 読 み 出 し
て 、 前 記 複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を 得 る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 該 装 置 は 、 前 記 撮 像 手 段
へ の 入 射 光 を 開 放 ま た は 閉 成 す る シ ャ ッ タ を 含 み 、
　 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 シ ャ ッ タ を 閉 成 し た ま ま で 各 受 光 部 か ら 暗 電 流 に よ る 信 号 レ ベ ル
を 得 て 、 該 暗 電 流 に よ る 信 号 レ ベ ル を 長 さ の 異 な る 複 数 段 階 の 蓄 積 時 間 で 得 る こ と に よ り
、 暗 電 流 に よ る 複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を 前 記 補 正 情 報 信 号 と し て 得 る こ と を 特 徴 と す る 固
体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 該 装 置 は 、 前 記 撮 像 手 段 へ の 入 射 光 を 開 放 ま
た は 閉 成 す る シ ャ ッ タ を 含 み 、
　 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 シ ャ ッ タ を 閉 成 し た ま ま で 暗 電 流 に よ る 信 号 レ ベ ル を 得 て 、 前 記
補 正 画 素 領 域 に お い て 前 記 膜 を 解 す る こ と に よ り 該 暗 電 流 に よ る 複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を
暗 電 流 補 正 情 報 信 号 と し て 得 て 、 さ ら に 、 前 記 シ ャ ッ タ を 開 放 し て 明 電 流 に よ る 信 号 レ ベ
ル を 得 て 、 前 記 補 正 画 素 領 域 に お い て 前 記 膜 を 解 す る こ と に よ り 該 明 電 流 に よ る 複 数 段 階
の 信 号 レ ベ ル を 明 電 流 補 正 情 報 信 号 と し て 得 て 、
　 前 記 信 号 処 理 手 段 は 、 暗 電 流 補 正 情 報 信 号 お よ び 明 電 流 補 正 情 報 信 号 か ら 前 記 補 正 情 報
信 号 を 生 成 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 ６ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 該 装 置 は 、 前 記 撮 像 手 段 へ の 入 射 光 を 開 放 ま
た は 閉 成 す る シ ャ ッ タ を 含 み 、
　 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 シ ャ ッ タ を 閉 成 し た ま ま で 暗 電 流 に よ る 信 号 レ ベ ル を 得 て 、 前 記
補 正 画 素 領 域 に お い て 蓄 積 時 間 制 御 手 段 に よ り 各 画 素 の 信 号 電 荷 の 蓄 積 時 間 を 制 御 す る こ
と に よ り 該 暗 電 流 に よ る 複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を 前 記 補 正 情 報 信 号 と し て 得 る こ と を 特 徴
と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 撮 像 面 に お け る 各 画 素
で 、 前 記 入 射 光 に 応 じ た 信 号 レ ベ ル で あ っ て 複 数 色 の い ず れ か を 示 す 色 デ ー タ を 得 て 、 前
記 補 正 画 素 領 域 の 前 記 各 分 割 領 域 で 、 前 記 色 デ ー タ に 基 づ い て 、 前 記 複 数 色 ご と に 、 各 色
の 前 記 補 正 情 報 信 号 を 得 て 、
　 前 記 補 正 手 段 は 、 前 記 各 分 割 領 域 の 前 記 有 効 画 像 信 号 を 、 前 記 複 数 色 ご と に 、 前 記 各 色
の 補 正 情 報 信 号 を 用 い て 補 正 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 複 数 色 は 、 RGB三 原 色 で あ る こ と を 特
徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 複 数 色 は 、 補 色 で あ る こ と を 特 徴 と す
る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 請 求 項 １ １ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 補 正 画 素 領 域 の 前 記
各 分 割 領 域 に て 赤 画 素 区 域 、 緑 画 素 区 域 お よ び 青 画 素 区 域 を 配 置 し 、 前 記 赤 画 素 区 域 に て
赤 色 デ ー タ を 得 る 複 数 の 赤 画 素 を 有 し て 前 記 赤 色 デ ー タ か ら な る 複 数 段 階 の 赤 色 信 号 レ ベ
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ル を 得 て 、 前 記 緑 画 素 区 域 に て 緑 色 デ ー タ を 得 る 複 数 の 緑 画 素 を 有 し て 前 記 緑 色 デ ー タ か
ら な る 複 数 段 階 の 緑 色 信 号 レ ベ ル を 得 て 、 前 記 青 画 素 区 域 に て 青 色 デ ー タ を 得 る 複 数 の 青
画 素 を 有 し て 前 記 青 色 デ ー タ か ら な る 複 数 段 階 の 青 色 信 号 レ ベ ル を 得 て 、 前 記 複 数 段 階 の
赤 色 信 号 レ ベ ル 、 前 記 複 数 段 階 の 緑 色 信 号 レ ベ ル お よ び 前 記 複 数 段 階 の 青 色 信 号 レ ベ ル を
前 記 各 色 の 補 正 情 報 信 号 と す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 補 正 画 素 領 域 に お け
る 前 記 各 分 割 領 域 に お い て 、 前 記 補 正 画 素 領 域 お よ び 前 記 有 効 画 素 領 域 の 境 界 線 に 対 し て
直 交 方 向 に 、 前 記 赤 画 素 区 域 、 前 記 緑 画 素 区 域 お よ び 前 記 青 画 素 区 域 を 分 割 し て 配 置 す る
こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 請 求 項 １ ３ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 補 正 画 素 領 域 に お け
る 前 記 各 分 割 領 域 に お い て 、 該 分 割 領 域 の 境 界 線 に 対 し て 直 交 方 向 に 、 前 記 赤 画 素 区 域 、
前 記 緑 画 素 区 域 お よ び 前 記 青 画 素 区 域 を 分 割 し て 配 置 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置
。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 補 正 画 素 領 域 に お け
る 各 画 素 に 、 前 記 複 数 色 の い ず れ か を 示 す カ ラ ー フ ィ ル タ を 備 え て 前 記 各 色 の 補 正 情 報 信
号 を 得 る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 撮 像 面 に て 前 記 複 数
色 の い ず れ か の 光 を 吸 収 す る 光 電 変 換 膜 を 積 層 し て 各 画 素 を 形 成 す る こ と に よ り 、 各 画 素
が 前 記 複 数 色 の い ず れ か を 示 す 色 デ ー タ を 得 て 、 前 記 補 正 画 素 領 域 に て 前 記 各 色 の 補 正 情
報 信 号 を 得 る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 撮 像 面 に て 前 記 光 電
変 換 膜 を ３ 層 に 積 層 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 撮 像 面 に て 前 記 光 電
変 換 膜 を ２ 層 に 積 層 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 撮 像 面 に て 前 記 光 電
変 換 膜 を 単 層 に 積 層 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮 像 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 前 記 撮 像 手 段 は 、 前 記 撮 像 面 に て 単 層 の 前
記 光 電 変 換 膜 と 、 前 記 受 光 部 と を 組 み 合 わ せ て 各 画 素 を 形 成 す る こ と を 特 徴 と す る 固 体 撮
像 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 固 体 撮 像 素 子 の 出 力 を 複 数 に 分 割 し て 読 み 出 す 固 体 撮 像 装 置 に 関 し 、 そ の 複
数 の 出 力 信 号 が そ れ ぞ れ の 増 幅 器 な ど を 介 す る た め に 生 じ る 差 異 を 補 正 す る 固 体 撮 像 装 置
に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 固 体 撮 像 装 置 は 、 そ の 撮 像 面 を 複 数 の 領 域 に 分 割 し て 、 撮 像 し た 被 写 界 像 を
示 す 画 像 信 号 を 各 分 割 領 域 に 応 じ た 複 数 の 画 像 信 号 と し て 複 数 の 出 力 ア ン プ を 介 し て 出 力
し 、 相 関 二 重 サ ン プ リ ン グ 回 路 （ Correlated Double Sampling： CDS） を 含 む 複 数 の プ リ
ア ン プ で 処 理 す る も の が あ る 。 し か し 、 こ の 装 置 で は 複 数 の 画 像 信 号 が 、 そ れ ぞ れ 異 な る
ア ン プ を 用 い て 処 理 さ れ る た め 、 各 ア ン プ の 特 性 に 応 じ た ア ン プ ゲ イ ン の 差 異 な ど が 生 じ
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て 、 た と え ば 、 複 数 の CDS出 力 は 、 図 ２ に 示 す よ う な 差 異 が 生 じ る 。 ま た 、 こ れ ら の CDS出
力 を 異 な る ア ナ ロ グ ・ デ ィ ジ タ ル （ Analog/Digital： A/D） 変 換 器 で デ ィ ジ タ ル 変 換 し て
リ ニ ア リ テ ィ 補 正 す る と 、 図 ３ に 示 す よ う な 差 異 が 生 じ る 。 こ の よ う な 差 異 は 、 CDSや A/D
変 換 器 だ け で な く 、 フ ロ ー テ ィ ン グ デ ィ フ ュ ー ジ ョ ン 増 幅 器 （ Floating Diffusion Ampli
fier： FDA） な ど の プ リ ア ン プ の 特 性 に も 起 因 す る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 特 許 文 献 １ に 記 載 の カ メ ラ シ ス テ ム は 、 水 平 方 向 に 並 ぶ 複 数 の ブ ロ ッ ク に 分 割 さ れ た 撮
像 部 と 、 各 ブ ロ ッ ク の 読 み 出 し ア ン プ と を 有 す る 撮 像 素 子 を 用 い る も の で 、 水 平 方 向 で は
入 射 光 量 が 一 定 で あ り か つ 垂 直 方 向 で は 入 射 光 量 が 一 定 の 割 合 で 変 化 す る よ う な グ ラ デ ー
シ ョ ン パ タ ー ン を 有 す る 補 正 用 被 写 体 を 撮 像 し 、 こ の 撮 像 の 結 果 の う ち 少 な く と も 撮 像 部
の 各 ブ ロ ッ ク 境 界 に 隣 接 す る 画 素 列 の 階 調 デ ー タ を 用 い て 階 調 別 の イ ベ ン ト 数 に 関 す る 累
積 ヒ ス ト グ ラ ム を 各 ブ ロ ッ ク 別 に 作 成 し 、 こ れ ら 累 積 ヒ ス ト グ ラ ム の 差 異 を 低 減 す る よ う
に 補 正 対 象 ブ ロ ッ ク に 係 る 補 正 前 後 の 階 調 の 対 応 関 係 を 表 す 補 正 デ ー タ を 作 成 し 、 こ の 補
正 デ ー タ を 用 い て 任 意 の 被 写 体 の 撮 像 結 果 を 補 正 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 は 、 光 検 出 器 に 入 射 し た 光 信 号 に よ っ て 発 生 し た 信 号
電 荷 を 、 そ れ ぞ れ 第 １  FDAお よ び 第 ２  FDAで 信 号 電 圧 に 変 換 し 、 第 １ プ リ ア ン プ お よ び 第
２ プ リ ア ン プ に よ り 所 望 の 電 圧 に 増 幅 し た 後 、 第 １  CDSお よ び 第 ２  CDSに よ り ダ ブ ル サ ン
プ リ ン グ す る も の で 、 こ の ア ナ ロ グ ビ デ オ 信 号 の 平 均 値 を 、 第 １ ビ デ オ レ ベ ル 制 御 回 路 お
よ び 第 ２ ビ デ オ レ ベ ル 制 御 回 路 に よ り 常 に 一 定 値 に 制 御 し て 、 FDAお よ び プ リ ア ン プ の 特
性 差 に よ り 生 じ る 信 号 電 圧 差 を 補 正 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 と こ ろ で 、 特 許 文 献 ３ に 記 載 の 撮 像 素 子 の よ う に 、 緑 色 光 を 検 出 し て 青 色 光 お よ び 赤 色
光 を 透 過 す る 第 １ の 受 光 部 と 、 青 色 光 を 検 出 し て 赤 色 光 を 透 過 す る 第 ２ の 受 光 部 と 、 赤 色
光 を 検 出 す る 第 ３ の 受 光 部 と を 積 層 し て 画 素 を 構 成 し 、 こ れ ら の 受 光 部 に 有 機 半 導 体 材 料
を 適 用 し て い る も の が あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 2004-88190号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 7-203313号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 2003-332551号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 し か し な が ら 、 上 述 の 特 許 文 献 １ に 記 載 の カ メ ラ シ ス テ ム は 、 工 場 出 荷 時 ま た は 撮 影 前
に お い て 、 補 正 用 被 写 体 を 撮 影 す る 必 要 が あ り 、 大 掛 か り な 撮 影 場 な ど が 必 要 で 利 便 性 も
悪 い 。 ま た 、 こ れ に よ っ て 作 成 し た 補 正 デ ー タ を 用 い て も 、 温 度 な ど に よ り ア ン プ の 特 性
が 変 化 し た 場 合 、 適 切 な 効 果 を 得 る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 、 上 述 の 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 固 体 撮 像 装 置 は 、 各 ア ン プ の 出 力 の 平 均 値 に 応 じ て 補
正 す る も の で 、 こ れ に よ る と 、 ゲ イ ン し か 補 正 す る こ と が で き ず 、 撮 像 素 子 お よ び ア ン プ
の 持 つ リ ニ ア リ テ ィ ま で は 補 正 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は こ の よ う な 従 来 技 術 の 欠 点 を 解 消 し 、 分 割 領 域 に 応 じ た 複 数 の 画 像 信 号 を そ れ
ぞ れ 複 数 の 出 力 ア ン プ お よ び プ リ ア ン プ を 介 し て 出 力 す る 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 各 出 力
ア ン プ お よ び 各 プ リ ア ン プ の 特 性 を 補 正 し て 、 複 数 の 画 像 信 号 の 不 連 続 性 を 改 善 す る も の
で 、 特 に 、 温 度 特 性 の 影 響 を 回 避 し て 、 ゲ イ ン お よ び オ フ セ ッ ト を 含 む リ ニ ア リ テ ィ の ば
ら つ き を 効 果 的 に 補 正 す る こ と が で き る 固 体 撮 像 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 撮 像 面 を 形 成 す る よ う に 行 お よ び 列 方 向 に 配 列 さ れ 、 光 電 変 換 す る 受
光 部 を 配 し て 各 画 素 を 形 成 し て 画 像 信 号 を 出 力 す る 撮 像 手 段 と 、 こ の 画 像 信 号 を 信 号 処 理
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す る 信 号 処 理 手 段 と を 含 む 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 こ の 撮 像 手 段 は 、 こ の 撮 像 面 に お い て
垂 直 ま た は 水 平 方 向 に 分 割 し た 複 数 の 分 割 領 域 を 有 し 、 こ れ ら 複 数 の 分 割 領 域 の そ れ ぞ れ
で 生 成 さ れ る 画 像 信 号 を 垂 直 ま た は 水 平 転 送 路 で 転 送 し て 出 力 す る 複 数 の 出 力 回 路 を 含 み
、 こ の 撮 像 面 に お い て 、 撮 像 し た 被 写 界 像 を 示 す 画 像 信 号 を 、 こ れ ら 複 数 の 分 割 領 域 で 複
数 の 有 効 画 像 信 号 と し て 生 成 し て こ れ ら 複 数 の 出 力 回 路 で 出 力 し 、 さ ら に 、 所 定 の 入 射 光
量 で 入 射 光 を 入 射 し て こ の 入 射 光 に 応 じ た 信 号 レ ベ ル が 得 ら れ る こ の 撮 像 面 で は 、 異 な る
入 射 光 量 を 示 す 複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を 補 正 情 報 信 号 と し て 得 て 、 こ の 補 正 情 報 信 号 を こ
れ ら 複 数 の 分 割 領 域 ご と に 得 て 複 数 の こ の 補 正 情 報 信 号 を 生 成 し て こ れ ら 複 数 の 出 力 回 路
で 出 力 し 、 こ の 信 号 処 理 手 段 は 、 同 一 の こ の 分 割 領 域 か ら 得 ら れ る こ の 有 効 画 像 信 号 お よ
び 補 正 情 報 信 号 を ア ナ ロ グ 信 号 処 理 し 、 さ ら に デ ィ ジ タ ル 変 換 す る 分 割 信 号 処 理 手 段 を 備
え 、 こ の 分 割 信 号 処 理 手 段 を こ れ ら 複 数 の 分 割 領 域 の そ れ ぞ れ に 対 応 さ せ て 備 え た 複 数 の
分 割 信 号 処 理 手 段 と 、 こ れ ら 複 数 の 分 割 信 号 処 理 手 段 の そ れ ぞ れ か ら 、 デ ィ ジ タ ル 変 換 し
た 複 数 の こ の 有 効 画 像 信 号 お よ び 複 数 の こ の 補 正 情 報 信 号 を 得 て 、 こ れ ら 複 数 の 有 効 画 像
信 号 か ら 一 つ の デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 を 得 て 、 さ ら に デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 を 施 す デ ィ ジ タ ル
信 号 処 理 手 段 と を 含 み 、 こ の デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 手 段 は 、 こ の 一 つ の デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号
を 得 る 前 に 、 こ れ ら 複 数 の 有 効 画 像 信 号 を 、 こ れ ら 複 数 の 補 正 情 報 信 号 を 用 い て 補 正 す る
補 正 手 段 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の よ う に 本 発 明 の 固 体 撮 像 装 置 に よ れ ば 、 撮 影 し た 画 像 を 分 割 し て 出 力 す る 場 合 に 、
異 な る 入 射 光 量 を 示 す 複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を 得 る 補 正 画 素 領 域 を 設 け る こ と に よ り 補 正
用 被 写 体 が な い 環 境 で も グ ラ デ ー シ ョ ン パ タ ー ン を 出 力 可 能 に し て 、 こ の グ ラ デ ー シ ョ ン
パ タ ー ン か ら 取 り 出 し た 補 正 情 報 を 用 い て 分 割 画 像 を 補 正 す る こ と に よ り 、 複 数 の 分 割 画
像 か ら な る １ 画 像 に お い て 分 割 領 域 の 境 界 面 の 不 連 続 性 を 除 去 す る こ と が で き る 。 ま た 、
こ れ に よ り 、 装 置 内 の ア ン プ な ど が 、 温 度 に よ り 特 性 を 変 化 さ れ る 場 合 で も 適 切 な 補 正 を
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 固 体 撮 像 装 置 は 、 撮 像 面 の 補 正 画 素 領 域 に お い て 、 有 効 画 素 領 域 か ら の
距 離 に 応 じ て 、 大 き さ の 異 な る 複 数 の 透 過 率 を 有 す る 膜 、 ま た は 長 さ の 異 な る 複 数 の 蓄 積
時 間 で 信 号 電 荷 読 み 出 し を 制 御 す る 蓄 積 時 間 制 御 回 路 を 設 け る こ と に よ り 、 補 正 用 被 写 体
が な い 環 境 で も グ ラ デ ー シ ョ ン パ タ ー ン を 出 力 可 能 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 固 体 撮 像 装 置 は 、 遮 光 し た ま ま 複 数 回 撮 影 し 、 こ の と き 撮 影 ご と に 長 さ
の 異 な る 複 数 段 階 の 蓄 積 時 間 で 暗 電 流 を 蓄 積 す る こ と に よ り 、 暗 電 流 か ら な る グ ラ デ ー シ
ョ ン パ タ ー ン を 出 力 し て 、 不 連 続 が 目 立 ち や す い 暗 部 で の 補 正 の 精 度 を 向 上 す る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 固 体 撮 像 装 置 は 、 補 正 画 素 領 域 に お い て 、 異 な る 複 数 の 蓄 積 時 間 で 信 号
電 荷 読 み 出 し を 制 御 す る 蓄 積 時 間 制 御 回 路 を 設 け る 場 合 、 遮 光 し た ま ま 一 回 だ け 撮 影 し て
、 異 な る 複 数 段 階 の 蓄 積 時 間 で 暗 電 流 を 蓄 積 し て 、 暗 電 流 か ら な る グ ラ デ ー シ ョ ン パ タ ー
ン を 出 力 可 能 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 固 体 撮 像 装 置 は 、 補 正 画 素 領 域 に お い て 、 異 な る 複 数 の 透 過 率 を 有 す る
膜 を 設 け る 場 合 に は 、 遮 光 し た ま ま 一 回 だ け 撮 影 し て 暗 電 流 か ら な る グ ラ デ ー シ ョ ン パ タ
ー ン を 生 成 し 、 さ ら に 遮 光 せ ず に 一 回 だ け 撮 影 し て 明 電 流 か ら な る グ ラ デ ー シ ョ ン パ タ ー
ン を 生 成 す る こ と に よ り 、 よ り 多 く の 段 階 の 入 射 光 量 に 応 じ た 信 号 レ ベ ル を 検 出 し 、 広 ダ
イ ナ ミ ッ ク レ ン ジ で の 補 正 を 可 能 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 固 体 撮 像 装 置 は 、 補 正 画 素 領 域 に お い て も 各 画 素 が 複 数 色 の い ず れ か を
示 す 色 デ ー タ を 得 て 、 補 正 画 素 領 域 の 各 分 割 領 域 に て 、 複 数 色 ご と に 、 各 色 の 補 正 情 報 デ
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ー タ を 得 て 、 各 分 割 領 域 の 有 効 画 像 デ ー タ を 、 複 数 色 ご と に 、 各 色 の 補 正 情 報 デ ー タ を 用
い て 補 正 す る こ と に よ り 、 色 ご と に リ ニ ア リ テ ィ を 補 正 し て 、 分 割 画 像 を よ り 効 果 的 に 補
正 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 次 に 添 付 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 に よ る 固 体 撮 像 装 置 の 実 施 例 を 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 実 施 例 の 固 体 撮 像 装 置 10は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 被 写 界 か ら の 入 射 光 を 光 学 系 12に お い
て 取 り 込 み 、 操 作 部 14を 操 作 す る こ と に よ り シ ス テ ム 制 御 部 16お よ び タ イ ミ ン グ 発 生 器 18
で 各 部 を 制 御 し て 、 こ の 被 写 界 像 を 撮 像 部 20で 撮 像 す る も の で 、 撮 像 し た 画 像 を 前 処 理 部
22お よ び デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部 24で 信 号 処 理 し た 画 像 信 号 を 、 表 示 部 26で 表 示 し 、 ま た 記
録 部 28で 記 録 す る 装 置 で あ る 。 な お 、 本 発 明 の 理 解 に 直 接 関 係 の な い 部 分 は 、 図 示 を 省 略
し 、 冗 長 な 説 明 を 避 け る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 実 施 例 の 撮 像 部 20は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 そ の 撮 像 面 30を 複 数 の 領 域 に 分 割 し て
、 撮 影 し た 被 写 界 像 を 示 す 画 像 信 号 を 各 分 割 領 域 に 応 じ た 複 数 の 画 像 信 号 と し て 複 数 の 出
力 ア ン プ 40お よ び 42を 介 し て 出 力 す る も の で 、 撮 像 面 30に お い て 、 有 効 画 素 領 域 32お よ び
補 正 画 素 領 域 34を 有 し 、 補 正 画 素 領 域 34に お い て 、 レ ベ ル の 異 な る 複 数 の 透 過 率 を 持 つ 膜
を 設 け て グ ラ デ ー シ ョ ン パ タ ー ン を 出 力 可 能 に す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 実 施 例 の 前 処 理 部 22は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 複 数 の 相 関 二 重 サ ン プ リ ン グ 回 路 （
Correlated Double Sampling： CDS） 44お よ び 46な ど の 複 数 の プ リ ア ン プ を 含 ん で 、 そ れ
ぞ れ 、 複 数 の 出 力 ア ン プ 40お よ び 42か ら の ア ナ ロ グ 電 気 信 号 を 処 理 す る も の で 、 複 数 の ア
ナ ロ グ ・ デ ィ ジ タ ル （ Analog/Digital： A/D） 変 換 器 48お よ び 50で デ ィ ジ タ ル 化 す る も の
で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 光 学 系 12に は 、 具 体 的 な 構 成 を 図 示 し な い が 、 レ ン ズ 、 絞 り 調 整 機 構 、 シ ャ ッ タ 機 構 、
ズ ー ム 機 構 、 自 動 焦 点 （ Automatic Focus :AF） 調 整 機 構 お よ び 自 動 露 出 （ Automatic Exp
osure :AE） 調 整 機 構 な ど を 含 む も の で よ い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 光 学 系 12は 、 シ ス テ ム 制 御 部 16か ら の 制 御 信 号 106に よ っ て 制 御 さ れ て 、 絞 り 調 節
機 構 、 シ ャ ッ タ 機 構 、 ズ ー ム 機 構 お よ び 自 動 焦 点 調 節 機 構 が 駆 動 し て 、 所 望 の 被 写 界 像 を
取 り 込 ん で 撮 像 部 20の 撮 像 面 に 入 射 す る 光 入 射 機 構 で あ る 。 な お 、 以 下 の 説 明 に お い て 、
各 信 号 は そ の 現 れ る 接 続 線 の 参 照 番 号 で 特 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 操 作 部 14は 、 操 作 者 の 指 示 を 入 力 す る 手 操 作 装 置 で あ り 、 操 作 者 の 手 操 作 状 態 、 た と え
ば シ ャ ッ タ ボ タ ン （ 図 示 せ ず ） の ス ト ロ ー ク 操 作 に 応 じ て 、 操 作 信 号 104を シ ス テ ム 制 御
部 16に 供 給 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 シ ス テ ム 制 御 部 16は 、 操 作 部 12か ら 供 給 さ れ る 操 作 信 号 104に 応 動 し て 、 本 装 置 全 体 の
動 作 を 制 御 、 統 括 す る 制 御 機 能 部 で あ る 。 た と え ば 、 本 実 施 例 に お け る シ ス テ ム 制 御 部 16
は 、 操 作 信 号 104に 応 じ て 、 制 御 信 号 106、 108お よ び 110を 、 そ れ ぞ れ 光 学 系 12、 タ イ ミ ン
グ 発 生 器 18お よ び デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部 24に 供 給 し て 制 御 す る も の で よ い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 タ イ ミ ン グ 発 生 器 18は 、 本 装 置 10を 動 作 さ せ る 基 本 ク ロ ッ ク （ シ ス テ ム ク ロ ッ ク ） を 発
生 す る 発 振 器 を 有 し て 、 た と え ば 、 こ の 基 本 ク ロ ッ ク 112を 制 御 信 号 108に 応 じ て シ ス テ ム
制 御 部 16に 供 給 す る 。 ま た 、 図 １ に 示 し て い な い が 、 タ イ ミ ン グ 発 生 器 18は 、 基 本 ク ロ ッ
ク を ほ と ん ど す べ て の ブ ロ ッ ク に 供 給 す る と 共 に 、 こ の 基 本 ク ロ ッ ク を 分 周 し て 様 々 な タ
イ ミ ン グ 信 号 も 生 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 ま た 、 本 実 施 例 の タ イ ミ ン グ 発 生 器 18で は 、 シ ス テ ム 制 御 部 16か ら 供 給 さ れ る 制 御 信 号
108に 基 づ い て タ イ ミ ン グ 信 号 を 生 成 す る 。 た と え ば 、 垂 直 同 期 信 号 、 水 平 同 期 信 号 お よ
び 電 子 シ ャ ッ タ パ ル ス な ど を 示 す タ イ ミ ン グ 信 号 114を 生 成 し て 撮 像 部 20に 供 給 す る 。 ま
た 、 相 関 二 重 サ ン プ リ ン グ 用 の サ ン プ リ ン グ パ ル ス や ア ナ ロ グ ・ デ ィ ジ タ ル 変 換 用 の 変 換
ク ロ ッ ク な ど の タ イ ミ ン グ 信 号 116を 生 成 し て 前 処 理 部 22に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 実 施 例 の 撮 像 部 20は 、 撮 像 面 30を 備 え て 、 結 像 さ れ る 被 写 界 像 を 電 気 信 号 に 変 換 す る
機 能 を 有 し 、 こ の 電 気 信 号 を 複 数 の 水 平 CCDレ ジ ス タ （ HCCD） 36お よ び 38、 な ら び に 複 数
の 出 力 ア ン プ 40お よ び 42を 介 し て 、 複 数 の ア ナ ロ グ 電 気 信 号 118お よ び 120に 分 け て 出 力 す
る も の で あ る 。 本 実 施 例 で は 、 撮 像 部 20は 、 た と え ば 、 電 荷 結 合 素 子 （ Charge Coupled D
evice： CCD） や 金 属 酸 化 膜 型 半 導 体 （ Metal Oxide Semiconductor： MOS） 等 の い ず れ の イ
メ ー ジ セ ン サ で も よ い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 撮 像 面 30は 、 撮 影 画 像 の １ 画 面 を 形 成 す る 、 CCD受 光 面 な ど で よ く 、 複 数 の 画 素 を 備 え
る も の で あ る 。 こ れ ら 複 数 の 画 素 は 、 入 射 光 を 受 光 し た 際 に 、 光 を 受 光 光 量 に 応 じ た 電 気
信 号 に 光 電 変 換 す る 光 セ ン サ で あ り 、 た と え ば 、 フ ォ ト ダ イ オ ー ド が 用 い ら れ る 。 複 数 の
画 素 は 、 赤 色 Ｒ 、 緑 色 Ｇ お よ び 青 色 Ｂ の カ ラ ー フ ィ ル タ を 備 え て 行 列 状 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 に お い て 、 撮 像 面 30は 、 撮 影 画 像 の １ 画 面 を 形 成 す る 有 効 画 素 領 域 32、
お よ び 撮 影 画 像 を 補 正 す る 補 正 情 報 を 生 成 す る 補 正 画 素 領 域 34を 有 し て 形 成 さ れ る 。 こ れ
に よ り 、 撮 像 部 20は 、 有 効 画 素 領 域 32で 生 成 さ れ る 有 効 画 像 デ ー タ 、 お よ び 補 正 画 素 領 域
32で 生 成 さ れ る 補 正 情 報 デ ー タ を 含 む ア ナ ロ グ 電 気 信 号 を 出 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の 補 正 画 素 領 域 34は 、 撮 像 面 30の 一 方 の 側 に 配 置 さ れ 、 有 効 画 素 領 域 32と の 境 界 線 に
対 し て 平 行 な 方 向 に 備 わ る 画 素 に 均 等 な 入 射 光 量 で 入 射 光 を 入 射 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 実 施 例 の 補 正 画 素 領 域 34は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 そ の 入 射 面 に お い て 、 有 効 画 素 領 域
32と の 境 界 線 に 対 し て 直 交 方 向 の 位 置 に 応 じ て 大 き さ の 異 な る 複 数 の 透 過 率 を 有 す る 膜 で
覆 わ れ て 形 成 さ れ る 。 こ の 膜 は 、 ア ル ミ ニ ウ ム な ど で 形 成 さ れ て オ プ テ ィ カ ル ブ ラ ッ ク （
Optical Black： OB） 領 域 を 作 る も の で よ く 、 ま た は カ ラ ー フ ィ ル タ な ど で 形 成 さ れ る も
の で も よ い 。 ま た 、 こ の 膜 は 、 水 平 方 向 に 同 じ 透 過 率 を 有 し 、 垂 直 方 向 に レ ベ ル の 異 な る
複 数 の 透 過 率 を 有 す る も の で 、 補 正 画 素 領 域 34は 、 こ の 膜 を 介 す る 入 射 光 の グ ラ デ ー シ ョ
ン パ タ ー ン を 出 力 可 能 に す る 。 本 実 施 例 で は 、 た と え ば 、 補 正 画 素 領 域 34に お い て 、 有 効
画 素 領 域 32か ら 離 れ る ほ ど こ の 膜 の 透 過 率 を 低 く し 、 有 効 画 素 領 域 32に 近 づ く ほ ど 透 過 率
を 高 く す る 。 本 実 施 例 の 補 正 画 素 領 域 34は 、 た と え ば 、 図 １ に 示 す よ う に 、 ４ 段 階 の 透 過
率 を 有 す る 膜 を 備 え る が 、 よ り 適 切 な リ ニ ア リ テ ィ 補 正 を 所 望 す る 場 合 、 よ り 多 段 階 の 透
過 率 を 有 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 の 撮 像 部 20に お い て 、 撮 像 面 30は 、 図 示 し な い 複 数 の 垂 直 CCDレ ジ ス タ
（ VCCD） を 備 え て 、 各 VCCDを 複 数 の HCCD 36お よ び 38の い ず れ か に 接 続 す る も の で よ い 。
ま た 、 複 数 の HCCD 36お よ び 38は 、 そ の 位 置 に 対 応 す る 各 VCCDと 接 続 す る も の で よ く 、 た
と え ば 、 図 １ に 示 す よ う に 、 ２ つ の HCCD 36お よ び 38は 、 撮 像 面 30を 縦 に 二 分 し て 、 HCCD3
6は 撮 像 面 30の 右 側 部 分 に 備 わ る VCCDと 接 続 し 、 HCCD38は 撮 像 面 30の 左 側 部 分 に 備 わ る VCC
Dと 接 続 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 実 施 例 の 撮 像 部 20は 、 タ イ ミ ン グ 信 号 114に 制 御 さ れ て 、 被 写 界 か ら 入 射 す る 入 射 光 1
02を 各 画 素 で 光 電 変 換 し て 信 号 電 荷 を 得 て 、 各 VCCDに よ り 複 数 の HCCD 36お よ び 38に 転 送
す る 。 複 数 の HCCD 36お よ び 38は 、 そ れ ぞ れ 対 応 す る 複 数 の 出 力 ア ン プ 40お よ び 42に 接 続
し て VCCDか ら の 信 号 電 荷 を 転 送 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
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　 複 数 の 出 力 ア ン プ 40お よ び 42は 、 そ れ ぞ れ 、 複 数 の HCCD 36お よ び 38か ら 転 送 さ れ る 信
号 電 荷 を ア ナ ロ グ 電 気 信 号 118お よ び 120に 変 換 し て 出 力 す る も の で 、 た と え ば 、 フ ロ ー テ
ィ ン グ デ ィ フ ュ ー ジ ョ ン 増 幅 器 （ Floating Diffusion Amplifier： FDA） で よ い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 実 施 例 で は 、 撮 像 部 20は 、 撮 像 面 30上 の 画 像 を 水 平 方 向 に 分 割 す る よ う に 信 号 電 荷 を
転 送 す る 複 数 の HCCD 36お よ び 38を 備 え て い る が 、 そ の 読 み 出 し 方 式 に 応 じ て 、 撮 像 面 30
上 の 画 像 を 垂 直 方 向 に 分 割 す る よ う に 構 成 さ れ て も よ く 、 こ の 場 合 、 補 正 画 素 領 域 34に お
い て 、 水 平 方 向 に レ ベ ル の 異 な る 複 数 の 透 過 率 を 持 つ 膜 を 設 け て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 前 処 理 部 22は 、 タ イ ミ ン グ 信 号 116に 制 御 さ れ て 、 複 数 の ア ナ ロ グ 電 気 信 号 118お よ び 12
0に 対 し て 、 そ れ ぞ れ 対 応 す る プ リ ア ン プ に て ア ナ ロ グ 信 号 処 理 を 施 す 機 能 を 有 す る 。 本
実 施 例 に お い て 、 前 処 理 部 22は 、 ア ナ ロ グ 電 気 信 号 118お よ び 120を 複 数 の CDS 44お よ び 46
で そ れ ぞ れ 相 関 二 重 サ ン プ リ ン グ し て ノ イ ズ 成 分 を 除 去 し 、 そ の 出 力 信 号 122お よ び 124を
複 数 の A/D変 換 器 48お よ び 50で ア ナ ロ グ ・ デ ィ ジ タ ル 変 換 し て デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126お よ
び 128を 生 成 し て 出 力 す る 。 ま た 、 前 処 理 部 22は 、 図 示 し な い 他 の ア ナ ロ グ 信 号 処 理 部 、
た と え ば ゲ イ ン コ ン ト ロ ー ル ア ン プ （ Gain Controlled Amplifier： GCA） で 出 力 信 号 122
お よ び 124を 処 理 し て A/D変 換 器 48お よ び 50に 供 給 し て よ い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部 24は 、 シ ス テ ム 制 御 部 16か ら の 制 御 信 号 110に 応 じ て 、 入 力 の デ
ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126お よ び 128に 対 し て デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 を 施 す も の で あ る 。 本 実 施 例
で は 特 に 、 デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部 24は 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126お よ び 128の そ れ ぞ れ に 対
し て 、 補 正 情 報 デ ー タ を 用 い て 有 効 画 像 デ ー タ を 補 正 す る 機 能 を 有 し 、 た と え ば 、 こ れ ら
の 補 正 情 報 デ ー タ の 差 異 か ら 補 正 情 報 を 得 て 、 こ の 補 正 情 報 を 用 い て 有 効 画 像 デ ー タ を 補
正 す る も の で よ い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部 24は 、 こ の よ う に 補 正 し た デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126お よ び 1
28か ら な る １ 画 面 の 画 像 に デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 を 施 し て １ つ の デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 を 生 成
す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 実 施 例 の デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部 24は 、 こ の よ う に 生 成 し た デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 130を
表 示 部 26に 供 給 し 、 同 様 に 生 成 し た デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 132を 記 録 部 28に 供 給 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 表 示 部 26は 、 デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部 24か ら 供 給 さ れ る デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 130に 基 づ い
て 画 像 表 示 す る 機 能 を 有 し 、 た と え ば 、 液 晶 表 示 （ Liquid Crystal Display: LCD） パ ネ
ル な ど が 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 記 録 部 28は 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 132を 記 録 す る 機 能 を 有 し 、 た と え ば 、 圧 縮 さ れ た 画
像 信 号 を 半 導 体 メ モ リ が 搭 載 さ れ た メ モ リ カ ー ド や 光 磁 気 デ ィ ス ク 等 の 回 転 記 録 体 を 収 容
し た パ ッ ケ ー ジ な ど に 書 き 込 む も の で よ い 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 次 に 、 こ の 実 施 例 に お け る 固 体 撮 像 装 置 10の 動 作 を 説 明 す る 。 こ の 撮 像 装 置 10で は 、 操
作 者 が 操 作 部 14の レ リ ー ズ ボ タ ン を 操 作 し て 撮 像 を 指 示 す る と 、 撮 像 指 示 を 示 す 操 作 信 号
104が シ ス テ ム 制 御 部 16に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 シ ス テ ム 制 御 部 16で は 、 操 作 信 号 104に 応 じ て 撮 像 指 示 を 示 す 制 御 信 号 106お よ び 108が
、 そ れ ぞ れ 光 学 系 12お よ び タ イ ミ ン グ 発 生 器 18に 供 給 さ れ る 。 タ イ ミ ン グ 発 生 器 18で は 、
こ の 制 御 信 号 108に 応 じ て 測 光 指 示 を 示 す タ イ ミ ン グ 信 号 112、 114お よ び 116が 生 成 さ れ 、
そ れ ぞ れ シ ス テ ム 制 御 部 16、 撮 像 部 20お よ び 前 処 理 部 22に 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 光 学 系 12で は 、 被 写 界 か ら の 入 射 光 102が 所 定 の 入 射 光 量 で 撮 像 部 20に 入 射 し 、 被 写 界
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像 が 撮 像 面 30に 結 像 さ れ る 。 撮 像 部 20で は 、 タ イ ミ ン グ 信 号 114に 応 じ て 撮 像 面 30上 の 各
画 素 で 信 号 電 荷 が 読 み 出 さ れ 、 所 定 の 入 射 光 量 に 応 じ た 信 号 レ ベ ル が 得 ら れ る 。 本 実 施 例
で は 、 撮 像 面 30の 右 側 の 画 素 で 読 み 出 さ れ た 信 号 電 荷 は 、 HCCD 36に 転 送 さ れ て FDA 40を
介 し て ア ナ ロ グ 電 気 信 号 118が 生 成 さ れ 、 左 側 の 画 素 で 読 み 出 さ れ た 信 号 電 荷 は 、 HCCD 38
に 転 送 さ れ て FDA 42を 介 し て ア ナ ロ グ 電 気 信 号 120が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 こ の と き 、 撮 像 面 30に お い て 、 入 射 光 102は 、 補 正 画 素 領 域 34で は 大 き さ の 異 な る 複 数
の 透 過 率 を 有 す る 膜 を 介 し て 入 射 す る た め 、 透 過 率 ご と に 異 な る 入 射 光 量 が 入 射 し て 複 数
段 階 の 信 号 レ ベ ル を 示 す 補 正 情 報 デ ー タ が 生 成 さ れ 、 ア ナ ロ グ 電 気 信 号 118お よ び 120は 、
撮 影 画 像 を 示 す 有 効 画 像 デ ー タ だ け で な く 、 こ の 補 正 情 報 デ ー タ を も 含 む こ と に な る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ れ ら の ア ナ ロ グ 電 気 信 号 118お よ び 120は 、 前 処 理 部 22に 供 給 さ れ て 、 タ イ ミ ン グ 信 号
116に 応 じ て そ れ ぞ れ に 対 応 し た プ リ ア ン プ で 前 処 理 が 施 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 前 処 理 部 22に お い て 、 ア ナ ロ グ 電 気 信 号 118お よ び 120は 、 そ れ ぞ れ 、 前 処 理 部 22に お け
る CDS 44お よ び 46で 相 関 二 重 サ ン プ リ ン グ さ れ て CDS出 力 信 号 122お よ び 124が 生 成 さ れ る
。 こ の と き 、 CDS出 力 信 号 122お よ び 124に 含 ま れ る 補 正 情 報 デ ー タ は 、 補 正 画 素 領 域 34で
４ 段 階 の 透 過 率 を 有 す る 膜 を 通 過 す る た め に 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 ４ 段 階 の 信 号 レ ベ ル で
示 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 こ れ ら の CDS出 力 信 号 122お よ び 124は 、 A/D変 換 器 48お よ び 50で ア ナ ロ グ ・ デ ィ ジ
タ ル 変 換 さ れ て デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126お よ び 128が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ れ ら の デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126お よ び 128に お け る 補 正 情 報 デ ー タ は 、 リ ニ ア リ テ ィ 補
正 さ れ る と 、 図 ３ に 示 す よ う な 曲 線 で そ の 信 号 レ ベ ル が 表 さ れ 、 こ の と き 、 横 軸 は 、 補 正
画 素 位 置 、 す な わ ち 入 射 光 量 を 示 す 。 こ こ で は 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 128の 補 正 情 報 デ ー
タ は 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126の 補 正 情 報 デ ー タ よ り も 信 号 レ ベ ル が 低 く 、 す な わ ち 、 デ
ィ ジ タ ル 画 像 信 号 128は 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126よ り も 暗 く 出 力 さ れ て い る 。 こ の よ う な
差 異 は 、 画 像 信 号 を 処 理 し た FDA、 CDSお よ び A/D変 換 器 の 出 力 特 性 に 起 因 す る も の で 、 ア
ン プ ゲ イ ン だ け で な く リ ニ ア リ テ ィ に も 差 異 が 生 じ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126お よ び 128は 、 デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部 24に 供 給 さ れ 、 各 有 効 画 像
デ ー タ に お け る 差 異 が 補 正 さ れ る 。 本 実 施 例 で は 、 明 る い 方 の デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126が
、 暗 い 方 の デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 128の レ ベ ル に な る よ う に 補 正 さ れ 、 た と え ば 、 デ ィ ジ タ
ル 画 像 信 号 126お よ び 128の 補 正 情 報 デ ー タ の 内 、 信 号 レ ベ ル の 低 い 方 で あ る デ ィ ジ タ ル 画
像 信 号 128を 基 準 に し た 補 正 情 報 が 得 ら れ 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126の 有 効 画 像 デ ー タ が こ
の 補 正 情 報 と 演 算 さ れ て 補 正 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 こ の と き 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126お よ び 128の 各 補 正 情 報 デ ー タ か ら 、 図 ３ に 示 す よ う
な リ ニ ア リ テ ィ 補 正 情 報 を 得 て 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126の リ ニ ア リ テ ィ 補 正 情 報 に お い
て 、 複 数 の 対 象 信 号 レ ベ ル を 検 出 す る 。 こ の と き 、 複 数 の 対 象 信 号 レ ベ ル は 、 補 正 画 素 領
域 34に お け る 膜 の 複 数 の 透 過 率 に 応 じ て 、 す な わ ち 各 透 過 率 で 得 ら れ る 入 射 光 量 ご と に 検
出 さ れ て よ く 、 所 定 の 入 射 光 量 間 隔 ま た は 信 号 レ ベ ル 間 隔 で 検 出 さ れ て も よ い 。 複 数 の 対
象 信 号 レ ベ ル の そ れ ぞ れ に 対 し て 、 同 一 の 入 射 光 量 上 に あ る デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 128の リ
ニ ア リ テ ィ 補 正 情 報 を 基 準 信 号 レ ベ ル と し て 検 出 し 、 基 準 信 号 レ ベ ル と 対 象 信 号 レ ベ ル と
の 差 異 を 補 正 情 報 と し て 算 出 す る と よ い 。 こ こ で 、 補 正 情 報 ＝ 基 準 信 号 レ ベ ル ÷ 対 象 信 号
レ ベ ル と し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126の 有 効 画 像 デ ー タ は 、 そ の 各 信 号 の 信 号 レ ベ ル に 近 い 対
象 信 号 レ ベ ル を 複 数 の 対 象 信 号 レ ベ ル か ら 検 出 し 、 こ の 対 象 信 号 レ ベ ル に 対 応 す る 補 正 情
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報 と 演 算 さ れ て 適 切 な レ ベ ル に 補 正 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 次 に 、 デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部 24で は 、 こ の よ う に 補 正 さ れ た デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 126と
、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 128と か ら １ 画 面 の デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 が 形 成 さ れ 、 そ れ か ら 他 の
デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 が 施 さ れ て １ つ の デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 こ の よ う に し て 、 デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部 24に よ る デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 が 施 さ れ た デ ィ ジ
タ ル 画 像 信 号 は 、 シ ス テ ム 制 御 部 14か ら 画 像 表 示 や 記 録 を 指 示 す る 制 御 信 号 110に 応 じ て
、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 130と し て 表 示 部 26に お け る 液 晶 表 示 パ ネ ル な ど へ 表 示 さ れ 、 デ ィ
ジ タ ル 画 像 信 号 132と し て 記 録 部 28に 記 録 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 他 の 実 施 例 と し て 、 固 体 撮 像 装 置 10に お け る 撮 像 部 20は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 撮 像 面 30
の 補 正 画 素 領 域 34に グ ラ デ ー シ ョ ン パ タ ー ン を 出 力 す る 膜 を 設 け ず に 、 蓄 積 時 間 制 御 回 路
60を 設 け て 、 補 正 画 素 領 域 34の 各 画 素 に お け る 信 号 電 荷 の 蓄 積 時 間 を 変 え る こ と に よ り 、
複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を 有 す る 補 正 情 報 デ ー タ を 得 る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 本 実 施 例 の 蓄 積 時 間 制 御 回 路 60は 、 撮 像 面 30の 各 画 素 の 信 号 電 荷 を VCCDに 読 み 出 す タ イ
ミ ン グ を 制 御 す る 読 み 出 し パ ル ス を VCCDに 供 給 す る も の で あ る 。 VCCDは 、 水 平 方 向 に 位 置
す る 画 素 が 同 一 の タ イ ミ ン グ で 読 み 出 さ れ る よ う な 読 み 出 し ゲ ー ト 電 極 を 複 数 個 備 え る が
、 蓄 積 時 間 制 御 回 路 60は 、 こ れ ら 複 数 の 電 極 の 内 、 補 正 画 素 領 域 34に 位 置 す る 電 極 と 、 有
効 画 素 領 域 32に 位 置 す る 電 極 と で 、 供 給 す る 読 み 出 し パ ル ス の タ イ ミ ン グ を 変 え る も の で
あ る 。 蓄 積 時 間 制 御 回 路 60は 、 有 効 画 素 領 域 32と の 境 界 線 に 対 し て 直 交 方 向 の 位 置 に 応 じ
て 長 さ の 異 な る 複 数 の 蓄 積 時 間 で 信 号 電 荷 を 読 み 出 し 、 た と え ば 、 有 効 画 素 領 域 32で は 蓄
積 時 間 を 長 く し 、 補 正 画 素 領 域 34で は 有 効 画 素 領 域 32側 か ら 離 れ る に つ れ て 蓄 積 時 間 を 短
く す る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た 、 補 正 画 素 領 域 34は 、 垂 直 方 向 に 複 数 区 域 に 分 け ら れ 、 蓄 積 時 間 制 御 回 路 60は 、 同
一 の 区 域 内 に 位 置 す る 電 極 に 対 し て は 、 同 一 タ イ ミ ン グ の 読 み 出 し パ ル ス を 入 力 し 、 そ の
区 域 ご と に 異 な る タ イ ミ ン グ の 読 み 出 し パ ル ス を 入 力 す る 。 本 実 施 例 で は 、 補 正 画 素 領 域
34は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 垂 直 方 向 に S1、 S2、 S3お よ び S4の ４ 区 域 に 分 け ら れ る が 、 よ り
適 切 な リ ニ ア リ テ ィ 補 正 を 所 望 す る 場 合 、 よ り 多 数 の 区 域 を 有 し て 、 そ れ ぞ れ の 区 域 で 異
な る 蓄 積 時 間 で 信 号 電 荷 を 読 み 出 す と よ い 。 ま た 、 蓄 積 時 間 制 御 回 路 60は 、 こ の ４ 区 域 に
対 し て そ れ ぞ れ 読 み 出 し パ ル ス 202、 204、 206お よ び 208を 入 力 し 、 ま た 、 有 効 画 素 領 域 32
は 、 読 み 出 し パ ル ス 210を 入 力 す る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 な お 、 本 実 施 例 に お い て 、 補 正 画 素 領 域 34に お け る 複 数 の 画 素 は 、 す べ て 同 じ 透 過 率 を
有 し て 形 成 さ れ て よ く 、 有 効 画 素 領 域 32と 同 じ 透 過 率 を 有 し て 形 成 さ れ て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 た と え ば 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 撮 像 面 30へ の 露 光 が 開 始 し て か ら 、 補 正 画 素 領 域 34の 区
域 S1で は 、 時 刻 t1で 発 振 す る 読 み 出 し パ ル ス 202が 供 給 さ れ 、 一 番 短 い 蓄 積 時 間 t11で 信 号
電 荷 が 読 み 出 さ れ る 。 次 に 、 補 正 画 素 領 域 34の 区 域 S2、 S3お よ び S4に お い て 、 そ れ ぞ れ 、
時 刻 t2、 t3お よ び t4で 順 次 発 振 す る 読 み 出 し パ ル ス 204、 206お よ び 208が 供 給 さ れ 、 蓄 積
時 間 t12、 t13お よ び t14で 信 号 電 荷 が 読 み 出 さ れ る 。 最 後 に 、 有 効 画 素 領 域 32に お い て 、
時 刻 t5で 発 振 す る 読 み 出 し パ ル ス 210が 供 給 さ れ 、 一 番 長 い 蓄 積 時 間 t15で 信 号 電 荷 が 読 み
出 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 こ の よ う に 、 補 正 画 素 領 域 34の 各 区 域 で 、 読 み 出 さ れ る 信 号 電 荷 の 光 量 を 変 え て 、 有 効
画 素 領 域 32か ら 離 れ る ほ ど 蓄 積 時 間 を 短 く し 、 有 効 画 素 領 域 32に 近 づ く ほ ど 蓄 積 時 間 を 長
く す る こ と に よ り 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 グ ラ デ ー シ ョ ン を 有 す る CDS出 力 を 得 る こ と が で
き る 。 ま た 、 こ の CDS出 力 を デ ィ ジ タ ル 化 し て リ ニ ア リ テ ィ 補 正 す る こ と に よ り 、 図 ３ に
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示 す よ う な 補 正 情 報 デ ー タ を 得 て 、 こ の 補 正 情 報 デ ー タ に 基 づ い て 、 各 信 号 レ ベ ル を 補 正
す る 補 正 情 報 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ま た 、 蓄 積 時 間 制 御 回 路 60は 、 読 み 出 し パ ル ス で は な く OFD信 号 な ど の リ セ ッ ト 信 号 を
出 力 し て 、 有 効 画 素 領 域 32お よ び 補 正 画 素 領 域 34に お け る 不 要 電 荷 を リ セ ッ ト す る タ イ ミ
ン グ を 制 御 し て も よ い 。 こ の 場 合 、 蓄 積 時 間 制 御 回 路 60は 、 補 正 画 素 領 域 34の 各 区 域 S1、
S2、 S3お よ び S4、 な ら び に 有 効 画 素 領 域 32に 対 し て 、 リ セ ッ ト 信 号 202、 204、 206お よ び 2
08、 な ら び に リ セ ッ ト 信 号 210を 供 給 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 こ の よ う な リ セ ッ ト 信 号 を 出 力 す る 蓄 積 時 間 制 御 回 路 60を 用 い る 場 合 、 撮 像 部 20は 、 次
の よ う に 動 作 し て 信 号 電 荷 が 読 み 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 露 光 が 開 始 し て か ら 、 初 め に リ セ ッ ト 信 号 210が 発 振 し て 、 有 効 画 素 領 域 32に お け る 画
素 の 不 要 電 荷 が 除 去 さ れ る 。 次 に 、 リ セ ッ ト 信 号 208が 発 振 し て 、 補 正 画 素 領 域 34の 区 域 S
4に お け る 画 素 の 不 要 電 荷 が 除 去 さ れ る 。 同 様 に 、 リ セ ッ ト 信 号 206、 204、 202が 順 次 発 振
し て 、 補 正 画 素 領 域 34の 区 域 S3、 S2、 S1の 順 に 不 要 電 荷 が 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 こ の よ う に 、 蓄 積 時 間 制 御 回 路 60は 、 リ セ ッ ト 信 号 の タ イ ミ ン グ を 制 御 す る こ と に よ り
、 有 効 画 素 領 域 32お よ び 補 正 画 素 領 域 34に お け る 信 号 電 荷 の 蓄 積 時 間 を 制 御 す る こ と が で
き 、 図 ２ に 示 す よ う な グ ラ デ ー シ ョ ン を 有 す る CDS出 力 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 実 際 に は 、 画 面 全 体 が 均 一 な 被 写 体 を 撮 影 す る こ と は 望 め な い た め 、 分 割 線 近 傍 の 入 射
光 量 が 同 じ で あ る と 考 え て 、 分 割 線 近 傍 の 画 素 の 信 号 レ ベ ル を 用 い て 補 正 情 報 デ ー タ を 生
成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 ま た 、 他 の 実 施 例 と し て 、 固 体 撮 像 装 置 10は 、 シ ス テ ム 制 御 部 16に 制 御 さ れ て 、 シ ャ ッ
タ を 閉 じ て 遮 光 状 態 で 生 じ る 暗 電 流 を 各 画 素 に 蓄 積 し て 、 暗 電 流 か ら な る 信 号 電 荷 の 読 み
出 し を 実 行 し 、 そ の 蓄 積 時 間 に 応 じ た 所 定 の 信 号 レ ベ ル の 画 像 信 号 を 得 る も の で 、 こ れ ら
蓄 積 お よ び 読 み 出 し 動 作 を 蓄 積 時 間 を 変 え て 数 回 実 行 す る こ と に よ り 、 複 数 段 階 の 信 号 レ
ベ ル の 画 像 信 号 を 得 て 、 図 ２ に 示 す よ う な 複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を 有 す る 補 正 情 報 デ ー タ
を 生 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 こ の と き 、 撮 像 部 20の 撮 像 面 30は 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 有 効 画 素 領 域 32の み を 設 け る も
の で よ く 、 遮 光 し て い る た め 、 １ 画 面 の 全 画 素 の 信 号 レ ベ ル を 用 い て 補 正 情 報 デ ー タ を 生
成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 こ の 固 体 撮 像 装 置 10で は 、 ま ず 、 シ ャ ッ タ を 閉 じ た ま ま で 、 撮 像 面 30に お い て 短 い 時 間
で 蓄 積 さ れ た 暗 電 流 か ら な る 信 号 電 荷 が 読 み 出 さ れ て 、 複 数 の HCCD36お よ び 38、 な ら び に
複 数 の 出 力 ア ン プ 40お よ び 42を 介 し て 前 処 理 部 22に 出 力 さ れ 、 さ ら に デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理
部 24に 供 給 さ れ て 複 数 の 分 割 領 域 に 対 応 し た 補 正 画 像 信 号 302お よ び 304が 生 成 さ れ る 。 補
正 画 像 信 号 302お よ び 304は 、 図 示 し な い が 、 メ モ リ な ど に 一 時 記 憶 さ れ る と よ い 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 同 様 に し て 、 固 体 撮 像 装 置 10で は 、 シ ャ ッ タ を 閉 じ た ま ま で あ る が 、 撮 像 面 30に お い て
蓄 積 時 間 を 徐 々 に 長 く し て 暗 電 流 か ら な る 信 号 電 荷 が 随 時 読 み 出 さ れ 、 複 数 の HCCD36お よ
び 38、 な ら び に 複 数 の 出 力 ア ン プ 40お よ び 42を 介 し て 前 処 理 部 22に 出 力 さ れ 、 さ ら に デ ィ
ジ タ ル 信 号 処 理 部 24に 供 給 さ れ て 複 数 の 分 割 領 域 に 対 応 し た 補 正 画 像 信 号 312お よ び 314、
322お よ び 324、 な ら び に 332お よ び 334が 順 次 生 成 さ れ る 。 こ れ ら の 補 正 画 像 信 号 も 、 図 示
し な い メ モ リ な ど に 一 時 蓄 積 さ れ て よ い 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 次 に 、 固 体 撮 像 装 置 10で は 、 シ ャ ッ タ を 開 い て 本 撮 像 が 開 始 さ れ 、 撮 像 面 30に お い て 明
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電 流 か ら な る 信 号 電 荷 が 読 み 出 さ れ て 、 複 数 の HCCD36お よ び 38、 な ら び に 複 数 の 出 力 ア ン
プ 40お よ び 42を 介 し て 前 処 理 部 22に 出 力 さ れ 、 さ ら に デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部 24に 供 給 さ れ
て 複 数 の 分 割 領 域 に 対 応 し た デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 342お よ び 344が 生 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部 24に お い て 、 デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 342お よ び 344は 、 補 正 画 像 信 号
302お よ び 304、 312お よ び 314、 322お よ び 324、 な ら び に 332お よ び 334と 連 続 し て 結 合 す る
と 、 蓄 積 時 間 が 短 い 順 に 得 ら れ る 信 号 レ ベ ル が 低 い た め 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 グ ラ デ ー シ
ョ ン パ タ ー ン を 有 す る 信 号 352お よ び 354を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 こ れ ら の グ ラ デ ー シ
ョ ン パ タ ー ン 信 号 352お よ び 354を デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部 24に お い て リ ニ ア リ テ ィ 補 正 す る
こ と に よ り 、 図 ３ に 示 す よ う な 曲 線 の 補 正 情 報 デ ー タ を 得 て 、 こ の 補 正 情 報 デ ー タ に 基 づ
い て 、 各 信 号 レ ベ ル を 補 正 す る 補 正 情 報 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 で は 、 本 撮 像 に よ る デ ィ ジ タ ル 画 像 信 号 310を 結 合 せ ず に 、 補 正 画 像 信
号 302お よ び 304、 312お よ び 314、 322お よ び 324、 な ら び に 332お よ び 334だ け を 結 合 し て グ
ラ デ ー シ ョ ン パ タ ー ン 信 号 352お よ び 354を 生 成 し て も よ い 。 こ の と き 、 た と え ば 本 撮 像 前
に 、 予 め グ ラ デ ー シ ョ ン パ タ ー ン 信 号 352お よ び 354を 生 成 し て リ ニ ア リ テ ィ 補 正 し 、 各 信
号 レ ベ ル を 補 正 す る 補 正 情 報 を 得 て も よ い 。 こ れ に よ り 、 本 撮 像 前 に 、 各 信 号 レ ベ ル を 補
正 す る 補 正 情 報 を 保 持 し て お く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 は 、 図 ４ に 示 す よ う な 撮 像 部 20に 蓄 積 時 間 制 御 回 路 60を 設 け た 固 体 撮 像
装 置 10に お い て も 、 シ ャ ッ タ を 閉 じ て 遮 光 状 態 で 生 じ る 暗 電 流 を 各 画 素 に 蓄 積 し て 、 暗 電
流 か ら な る 信 号 電 荷 を 読 み 出 し て 補 正 情 報 デ ー タ を 生 成 し て も よ い 。 こ の と き 、 蓄 積 時 間
制 御 回 路 60は 、 信 号 電 荷 の 読 み 出 し を 制 御 し て 、 補 正 画 素 領 域 34の 区 域 ご と に 蓄 積 時 間 を
変 え て 暗 電 流 か ら な る 信 号 電 荷 を 読 み 出 す こ と に よ り 、 図 ２ に 示 す よ う な 複 数 段 階 の 信 号
レ ベ ル を 有 す る 補 正 情 報 デ ー タ を 得 る こ と が で き る 。 こ の 場 合 、 VCCDか ら 複 数 の HCCD36お
よ び 38へ の 信 号 電 荷 転 送 は １ 回 で よ い 。 ま た 、 本 実 施 例 で は 、 補 正 画 素 領 域 34が 遮 光 さ れ
る た め 、 水 平 方 向 の 全 画 素 の 信 号 レ ベ ル を 用 い て 補 正 情 報 デ ー タ を 生 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 は 、 図 １ に 示 す よ う な 補 正 画 素 領 域 34の 区 域 ご と に 異 な る 複 数 の 透 過 率
の 膜 を 備 え る 固 体 撮 像 装 置 10に お い て も 、 シ ャ ッ タ を 閉 じ て 遮 光 状 態 で 生 じ る 暗 電 流 を 各
画 素 に 蓄 積 し て 、 暗 電 流 か ら な る 信 号 電 荷 を 読 み 出 し て 補 正 情 報 デ ー タ を 生 成 し て も よ い
。 こ の と き 、 補 正 画 素 領 域 34で は 、 暗 電 流 が 複 数 の 透 過 率 を 有 す る 膜 を 通 過 し て 各 画 素 に
入 射 す る た め 、 同 一 の 蓄 積 時 間 で 蓄 積 さ れ た 信 号 電 荷 を 読 み 出 す こ と に よ り 、 図 ２ に 示 す
よ う な 複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を 有 す る 補 正 情 報 デ ー タ を 得 る こ と が で き る 。 こ こ で も 、 VC
CDか ら 複 数 の HCCD36お よ び 38へ の 信 号 電 荷 転 送 は １ 回 で よ い 。 ま た 、 本 実 施 例 で は 、 補 正
画 素 領 域 34が 遮 光 さ れ る た め 、 水 平 方 向 の 全 画 素 の 信 号 レ ベ ル を 用 い て 補 正 情 報 デ ー タ を
生 成 し て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 さ ら に 、 こ の 場 合 で は 、 補 正 画 素 領 域 34の 区 域 ご と に 異 な る 複 数 の 透 過 率 の 膜 を 備 え る
た め 、 暗 電 流 か ら な る 信 号 電 荷 だ け で な く 、 シ ャ ッ タ を 開 け た 状 態 で 明 電 流 か ら な る 信 号
電 荷 を 読 み 出 す こ と に よ り 、 膜 に お け る 透 過 率 の 段 階 数 、 す な わ ち 補 正 画 素 領 域 34の 区 域
数 の ２ 倍 の 数 の 信 号 レ ベ ル の 補 正 情 報 デ ー タ を 得 る こ と が で き 、 よ り 正 確 な リ ニ ア リ テ ィ
補 正 を す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 ま た 、 他 の 実 施 例 と し て 、 固 体 撮 像 装 置 10は 、 図 １ ま た は 図 ４ に 示 す 実 施 例 で 用 い ら れ
る 撮 像 面 30に お い て 、 有 効 画 素 領 域 32だ け で な く 補 正 画 素 領 域 34に お い て も 、 各 画 素 か ら
複 数 色 の い ず れ か を 示 す 色 デ ー タ を 得 て 、 補 正 画 素 領 域 34に お け る 各 分 割 領 域 に て 、 色 デ
ー タ に 基 づ い て そ の 色 ご と に 複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を 得 て 各 色 の 補 正 情 報 デ ー タ を 生 成 す
る 。 こ れ に よ り 、 本 装 置 10で は 、 各 分 割 領 域 に お け る 有 効 画 像 デ ー タ を 、 そ の 色 ご と に 、
各 色 の 補 正 情 報 デ ー タ を 用 い て 補 正 す る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ７ ６ 】
　 ま た 、 撮 像 面 30に お け る 各 画 素 で は 、 た と え ば 、 RGB原 色 系 の い ず れ か の 色 デ ー タ を 得
る と よ く 、 ま た 、 補 色 系 の い ず れ か の 色 デ ー タ を 得 て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 た と え ば 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 撮 像 面 30の 補 正 画 素 領 域 34は 、 有 効 画 素 領 域 32と の 境 界
線 に 対 し て 平 行 方 向 に 区 切 ら れ て 複 数 の 区 域 S1、 S2、 S3お よ び S4を 有 す る 。 こ の 実 施 例 に
お い て 、 補 正 画 素 領 域 34に お け る 各 区 域 は 、 有 効 画 素 領 域 32に お け る 色 画 素 配 列 に 拘 ら ず
、 有 効 画 素 領 域 32と の 境 界 線 に 対 し て 平 行 方 向 に 、 す な わ ち 水 平 方 向 に 同 じ 色 の 色 デ ー タ
を 得 て 、 直 交 方 向 に 、 す な わ ち 垂 直 方 向 に 異 な る 色 の 色 デ ー タ を 得 る よ う に 各 画 素 が 配 置
さ れ る 。 こ こ で 、 各 区 域 は 、 有 効 画 素 領 域 32か ら 近 い 順 に 赤 色 デ ー タ を 得 る 赤 画 素 R、 緑
色 デ ー タ を 得 る 緑 画 素 G、 青 色 デ ー タ を 得 る 青 画 素 Bが 配 置 さ れ る が 、 こ れ 以 外 の 順 で も よ
い 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 こ の と き 、 た と え ば 、 区 域 S1で は 、 水 平 方 向 の 複 数 の 画 素 列 の う ち 、 赤 画 素 Rの 画 素 列
、 緑 画 素 Gの 画 素 列 お よ び 青 画 素 Bの 画 素 列 か ら 、 そ れ ぞ れ 、 赤 画 素 信 号 レ ベ ル 、 緑 画 素 信
号 レ ベ ル お よ び 青 画 素 信 号 レ ベ ル が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 図 ８ に 示 す 撮 像 面 30を 、 た と え ば 、 図 １ に 示 す 実 施 例 の 固 体 撮 像 装 置 10に 適 用 す る 場 合
、 補 正 画 素 領 域 34の 区 域 S1で 最 も 透 過 率 が 低 く 、 区 域 S2、 S3、 S4の 順 に 透 過 率 が 高 く な っ
て い る の で 、 区 域 S1で 得 ら れ る 赤 画 素 信 号 レ ベ ル 、 緑 画 素 信 号 レ ベ ル お よ び 青 画 素 信 号 レ
ベ ル が 最 も 低 く 、 区 域 S2、 S3、 S4の 順 に 高 く な る 赤 画 素 信 号 レ ベ ル 、 緑 画 素 信 号 レ ベ ル お
よ び 青 画 素 信 号 レ ベ ル が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 こ れ ら の よ う な 複 数 段 階 の 赤 画 素 信 号 レ ベ ル 、 複 数 段 階 の 緑 画 素 信 号 レ ベ ル お よ び 複 数
段 階 の 青 画 素 信 号 レ ベ ル は 、 分 割 領 域 ご と に 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 ま た 、 図 ８ に 示 す 撮 像 面 30を 、 た と え ば 、 図 ４ に 示 す 実 施 例 の 固 体 撮 像 装 置 10に 適 用 す
る 場 合 、 補 正 画 素 領 域 34の 区 域 S1で 最 も 信 号 電 荷 の 蓄 積 時 間 が 短 く 、 区 域 S2、 S3、 S4の 順
に 蓄 積 時 間 が 長 く な っ て い る の で 、 区 域 S1で 得 ら れ る 赤 画 素 信 号 レ ベ ル 、 緑 画 素 信 号 レ ベ
ル お よ び 青 画 素 信 号 レ ベ ル が 最 も 低 く 、 区 域 S2、 S3、 S4の 順 に 高 く な る 赤 画 素 信 号 レ ベ ル
、 緑 画 素 信 号 レ ベ ル お よ び 青 画 素 信 号 レ ベ ル が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 ま た 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 補 正 画 素 領 域 34に お け る 各 区 域 は 、 有 効 画 素 領 域 32に お け る
色 配 列 に 拘 ら ず 、 垂 直 方 向 に 同 じ 色 の 色 デ ー タ を 得 て 、 水 平 方 向 に 異 な る 色 の 色 デ ー タ を
得 る 。 こ こ で 、 各 区 域 は 、 撮 像 面 30の 分 割 領 域 の 境 界 線 か ら 近 い 順 に 赤 色 デ ー タ を 得 る 赤
画 素 R、 緑 色 デ ー タ を 得 る 緑 画 素 G、 青 色 デ ー タ を 得 る 青 画 素 Bが 配 置 さ れ る が 、 こ れ 以 外
の 順 で も よ い 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 こ の と き 、 た と え ば 、 区 域 S1で は 、 水 平 方 向 の 複 数 の 画 素 列 か ら は 、 い ず れ も 赤 画 素 信
号 レ ベ ル 、 緑 画 素 信 号 レ ベ ル お よ び 青 画 素 信 号 レ ベ ル を 順 に 並 べ た 信 号 レ ベ ル が 得 ら れ る
。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 本 実 施 例 に お い て 、 補 正 画 素 領 域 34に お け る 各 画 素 か ら 複 数 色 の い ず れ か を 示 す 色 デ ー
タ を 得 る た め に 、 各 画 素 は 、 カ ラ ー フ ィ ル タ を 備 え て 、 カ ラ ー フ ィ ル タ に 応 じ た 色 ご と に
複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を 得 て 各 色 の 補 正 情 報 デ ー タ を 生 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 た と え ば 、 補 正 画 素 領 域 34の 各 画 素 で は 、 赤 色 、 緑 色 お よ び 青 色 の 光 を そ れ ぞ れ 透 過 す
る 赤 色 フ ィ ル タ 、 緑 色 フ ィ ル タ お よ び 青 色 フ ィ ル タ か ら な る RGB原 色 系 カ ラ ー フ ィ ル タ を
備 え て 、 RGB原 色 系 の 色 デ ー タ を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 各 画 素 で は 、 補 色 系 カ ラ ー フ
ィ ル タ を 備 え て も よ く 、 こ れ に よ り 補 色 系 の 色 デ ー タ を 得 る こ と も で き る 。
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【 ０ ０ ８ ６ 】
　 し た が っ て 、 本 実 施 例 で は 、 図 ８ に 示 す 撮 像 面 30の 補 正 画 素 領 域 34に お い て 、 赤 画 素 R
、 緑 画 素 Gお よ び 青 画 素 Bは 、 そ れ ぞ れ 、 赤 色 フ ィ ル タ 、 緑 色 フ ィ ル タ お よ び 青 色 フ ィ ル タ
を 備 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 ま た 、 本 実 施 例 に お い て 、 補 正 画 素 領 域 34の 各 画 素 か ら 複 数 色 の い ず れ か を 示 す 色 デ ー
タ を 得 る た め に 、 各 画 素 は 、 所 定 の 色 の 光 の み を 吸 収 し て 電 荷 を 発 生 さ せ る 光 電 変 換 膜 を
光 セ ン サ と し て 備 え て 、 光 電 変 換 膜 に 応 じ た 色 ご と に 複 数 段 階 の 信 号 レ ベ ル を 得 て 各 色 の
補 正 情 報 デ ー タ を 生 成 す る こ と が で き る 。 こ の 光 電 変 換 膜 は 、 撮 像 面 30に お い て 補 正 画 素
領 域 34だ け で な く 有 効 画 素 領 域 32で も 各 画 素 に 備 え る と よ い 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
　 光 電 変 換 膜 は 、 有 機 系 高 分 子 と 、 そ の 有 機 系 高 分 子 中 に 分 散 さ れ て 所 定 の 波 長 の 光 を 吸
収 し て 、 そ の 有 機 系 高 分 子 中 で 輸 送 さ れ る 電 荷 を 発 生 さ せ る 有 機 色 素 と を 有 し て 構 成 さ れ
る 。 撮 像 面 に お い て 、 光 電 変 換 膜 は 、 電 極 で 挟 ま れ て 設 置 さ れ 、 高 分 子 に 均 一 に 分 散 さ れ
た 有 機 色 素 が 光 を 吸 収 す る こ と に よ り 電 荷 を 発 生 し 、 両 電 極 に 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ っ
て 高 分 子 が こ の 電 荷 を 輸 送 す る 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
　 ま た 、 光 電 変 換 膜 は 、 こ の よ う な 有 機 薄 膜 で は な く 、 単 層 色 素 ／ 無 機 基 盤 分 光 増 幅 膜 や
ナ ノ 粒 子 薄 膜 を 感 光 層 と し て 適 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 た と え ば 、 本 実 施 例 の 撮 像 面 に お い て 、 各 画 素 は 、 赤 色 、 緑 色 お よ び 青 色 の 光 を そ れ ぞ
れ 吸 収 す る 赤 色 吸 収 膜 、 緑 色 吸 収 膜 お よ び 青 色 吸 収 膜 か ら な る RGB原 色 系 光 電 変 換 膜 を 備
え て 、 RGB原 色 系 の 色 デ ー タ を 得 る こ と が で き る 。 ま た 、 各 画 素 は 、 補 色 の い ず れ か の 光
の み を 吸 収 す る 補 色 系 光 電 変 換 膜 を 備 え て も よ く 、 こ れ に よ り 補 色 系 の 色 デ ー タ を 得 る こ
と も で き る 。
【 ０ ０ ９ １ 】
　 し た が っ て 、 １ 種 類 以 上 の 光 電 変 換 膜 を 積 層 し て １ 層 以 上 に 設 置 す る こ と に よ り 、 図 ８
に 示 す 撮 像 面 30に お い て 赤 画 素 R、 緑 画 素 Gお よ び 青 画 素 Bを 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 た と え ば 、 図 10に 示 す よ う に 、 撮 像 面 500は 、 光 電 変 換 膜 を ３ 層 に 積 層 し て 構 成 さ れ て
よ く 、 こ こ で は 、 青 色 吸 収 膜 で 形 成 さ れ る 青 感 光 層 504、 緑 色 吸 収 膜 で 形 成 さ れ る 緑 感 光
層 524お よ び 赤 色 吸 収 膜 で 形 成 さ れ る 赤 感 光 層 544を 積 層 す る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
　 青 感 光 層 504は 、 青 画 素 電 極 510お よ び 青 対 向 電 極 512の 間 に 挟 ま れ 、 緑 感 光 層 524は 、 緑
画 素 電 極 530お よ び 緑 対 向 電 極 532の 間 に 挟 ま れ 、 赤 感 光 層 544は 、 赤 画 素 電 極 550お よ び 赤
対 向 電 極 552の 間 に 挟 ま れ て 、 そ れ ぞ れ 設 置 さ れ る 、 撮 像 面 500に お い て 、 青 対 向 電 極 512
と 緑 画 素 電 極 530と の 間 に は 絶 縁 層 514が 、 緑 対 向 電 極 532と 赤 画 素 電 極 550と の 間 に は 絶 縁
層 534が 、 赤 対 向 電 極 552と 基 板 （ 図 示 せ ず ） と の 間 に は 絶 縁 層 554が 、 そ れ ぞ れ 設 置 さ れ
る 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
　 撮 像 面 500で は 、 青 感 光 層 504で 発 生 し た 電 荷 を 青 画 素 コ ン タ ク ト 506を 介 し て 青 電 荷 蓄
積 部 508に 送 る 青 画 素 502、 緑 感 光 層 524で 発 生 し た 電 荷 を 緑 画 素 コ ン タ ク ト 526を 介 し て 緑
電 荷 蓄 積 部 528に 送 る 緑 画 素 522、 お よ び 赤 感 光 層 544で 発 生 し た 電 荷 を 赤 画 素 コ ン タ ク ト 5
46を 介 し て 赤 電 荷 蓄 積 部 548に 送 る 赤 画 素 544が 形 成 さ れ る 。 撮 像 面 500で は 、 実 際 に は 多
数 の 画 素 が 配 列 さ れ る が 、 図 10に お い て は 、 複 雑 化 を 避 け る た め 、 少 数 の 画 素 配 列 し か 図
示 し な い 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 ま た 、 青 電 荷 蓄 積 部 508、 緑 電 荷 蓄 積 部 528お よ び 赤 電 荷 蓄 積 部 548は 、 半 導 体 （ た と え
ば シ リ コ ン な ど ） 基 板 562に 備 え ら れ 、 蓄 積 し た 電 荷 を 電 荷 転 送 部 に て 転 送 さ せ る 。 こ の
電 荷 転 送 部 は 、 各 蓄 積 部 と 同 様 に し て 基 板 に 設 置 さ れ る 。
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【 ０ ０ ９ ６ 】
　 次 に 、 こ の 撮 像 面 500に お い て 、 入 射 光 570が 入 射 す る 動 作 を 説 明 す る 。 入 射 光 570は 、
ま ず 、 カ バ ー ガ ラ ス な ど の 保 護 膜 560を 介 し て 青 感 光 層 504に 入 射 す る 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 こ の 青 感 光 層 504で は 、 入 射 光 570か ら 、 青 色 の 光 が 吸 収 さ れ 、 青 色 光 を 示 す 電 荷 が 発 生
す る 。 青 色 光 を 示 す 電 荷 は 、 青 画 素 コ ン タ ク ト 506を 介 し て 青 電 荷 蓄 積 部 508に 送 ら れ て 蓄
積 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 次 に 、 青 感 光 層 504を 介 し た 入 射 光 570は 、 緑 感 光 層 524に 入 射 す る 。 緑 感 光 層 524で は 、
入 射 光 570か ら 、 緑 色 の 光 が 吸 収 さ れ 、 緑 色 光 を 示 す 電 荷 が 発 生 す る 。 緑 色 光 を 示 す 電 荷
は 、 緑 画 素 コ ン タ ク ト 526を 介 し て 緑 電 荷 蓄 積 部 528に 送 ら れ て 蓄 積 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 さ ら に 、 緑 感 光 層 524を 介 し た 入 射 光 570は 、 赤 感 光 層 544に 入 射 し 、 こ こ で 赤 色 の 光 が
吸 収 さ れ て 赤 色 光 を 示 す 電 荷 が 発 生 す る 。 赤 色 光 を 示 す 電 荷 は 、 赤 画 素 コ ン タ ク ト 546を
介 し て 赤 電 荷 蓄 積 部 548に 送 ら れ て 蓄 積 さ れ る 。
【 ０ １ ０ ０ 】
　 各 蓄 積 部 508、 528お よ び 548に 蓄 積 さ れ た 電 荷 は 、 CCDや MOSで 用 い ら れ る 方 式 に よ り 、
青 色 デ ー タ 、 緑 色 デ ー タ お よ び 赤 色 デ ー タ と し て 電 荷 転 送 路 に 読 み 出 さ れ て 垂 直 お よ び 水
平 に 転 送 さ れ 、 本 実 施 例 で は と く に 、 複 数 の 出 力 ア ン プ 40お よ び 42に 送 ら れ て 複 数 の ア ナ
ロ グ 電 気 信 号 118お よ び 120が 生 成 さ れ る 。 こ れ ら 複 数 の ア ナ ロ グ 電 気 信 号 118お よ び 120は
、 有 効 画 素 領 域 32だ け で な く 補 正 画 素 領 域 34か ら 得 ら れ る デ ー タ も 含 ん で い る の で 、 赤 色
、 緑 色 お よ び 青 色 の 三 原 色 の 補 正 情 報 デ ー タ が 得 ら れ る 。
【 ０ １ ０ １ 】
　 ま た 、 撮 像 面 500は 、 図 10に 示 す よ う に 、 光 電 変 換 膜 を 画 素 ご と に 区 切 っ て 積 層 し て も
よ く 、 図 11に 示 す よ う に 、 光 電 変 換 膜 で は な く そ の 電 極 構 造 を 画 素 ご と に 区 切 っ て 各 画 素
を 区 別 し て も よ い 。 ま た 、 撮 像 面 500に お け る 各 画 素 は カ ラ ー フ ィ ル タ お よ び マ イ ク ロ レ
ン ズ を 備 え な く て も よ い 。
【 ０ １ ０ ２ 】
　 ま た 、 撮 像 面 500に お い て 、 ３ 番 目 の 感 光 層 544は 、 三 原 色 、 す な わ ち 白 色 を 吸 収 す る 光
電 変 換 膜 で 形 成 さ れ て も よ い 。 ま た 、 撮 像 面 500で は 、 入 射 光 570が 入 射 す る 側 か ら 順 に 、
青 感 光 層 504、 緑 感 光 層 524、 赤 感 光 層 544を 積 層 す る が 、 こ れ ら の 層 は 、 こ の 順 に 限 定 さ
れ ず に 、 よ り 効 果 的 な 順 で 積 層 さ れ て よ い 。
【 ０ １ ０ ３ 】
　 ま た 、 た と え ば 、 図 12に 示 す よ う に 、 撮 像 面 600は 、 光 電 変 換 膜 を 単 層 に し て 構 成 さ れ
て も よ い 。 こ の 撮 像 面 600で は 、 入 射 光 が 入 射 す る 側 に 緑 色 吸 収 膜 の 緑 感 光 層 604を 設 置 し
、 そ の 下 方 に 赤 色 フ ィ ル タ 624お よ び 受 光 素 子 626、 な ら び に 青 色 フ ィ ル タ 644お よ び 受 光
素 子 646を 設 置 し て 、 緑 画 素 602、 赤 画 素 622お よ び 青 画 素 642が 形 成 さ れ る 。 撮 像 面 600で
は 、 実 際 に は 多 数 の 画 素 が 配 列 さ れ る が 、 図 12に お い て は 、 複 雑 化 を 避 け る た め 、 少 数 の
画 素 配 列 し か 図 示 し な い 。
【 ０ １ ０ ４ 】
　 こ の 場 合 、 入 射 光 650は 、 ま ず 緑 感 光 層 604に 入 射 し 、 こ こ で 緑 色 の 光 が 吸 収 さ れ て 緑 色
光 を 示 す 電 荷 が 生 成 さ れ る 。 さ ら に 、 入 射 光 650は 、 受 光 素 子 626お よ び 646に 入 射 し て 光
電 変 換 さ れ 、 そ れ ぞ れ 、 赤 色 光 お よ び 青 色 光 を 示 す 電 荷 が 生 成 さ れ る 。 こ の よ う に し て 三
原 色 の 色 デ ー タ が 得 ら れ る 。
【 ０ １ ０ ５ 】
　 撮 像 面 600で は 、 緑 色 吸 収 膜 以 外 の 光 電 変 換 膜 で 単 層 を 形 成 し て も よ く 、 単 層 が 赤 感 光
層 の 場 合 、 受 光 素 子 を 設 置 し て 緑 画 素 お よ び 青 画 素 を 形 成 し 、 ま た は 単 層 が 青 感 光 層 の 場
合 、 受 光 素 子 を 設 置 し て 緑 画 素 お よ び 赤 画 素 を 形 成 す る 。 ま た 、 撮 像 面 600で は 、 受 光 素
子 を 設 置 せ ず に 、 赤 色 吸 収 膜 、 青 色 吸 収 膜 お よ び 緑 色 吸 収 膜 を 、 Gス ト ラ イ プ RB完 全 市 松
や ハ ニ カ ム 型 G正 方 格 子 RB完 全 市 松 な ど の パ タ ー ン で 行 お よ び 列 方 向 に 配 列 し て 単 層 を 構
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成 し て も よ い 。
【 ０ １ ０ ６ 】
　 ま た 、 図 示 し な い が 、 撮 像 面 は 、 光 電 変 換 膜 を ２ 層 に 積 層 し て 構 成 さ れ て も よ い 。 た と
え ば 、 ２ 色 の 光 電 変 換 膜 を そ れ ぞ れ 異 な る ２ 層 に 積 層 し 、 他 の 色 を 光 電 変 換 す る 受 光 素 子
を 設 置 し て 撮 像 面 を 構 成 す る こ と が で き る 。 ま た 、 ２ 色 の 光 電 変 換 膜 を 行 お よ び 列 方 向 に
配 列 し て １ 層 に 設 置 し 、 他 の 色 の 光 電 変 換 膜 を 他 の 層 に 設 置 し て 、 受 光 素 子 を 設 置 せ ず に
撮 像 面 を 構 成 す る こ と も で き る 。 光 電 変 換 膜 を ２ 層 に 積 層 す る 撮 像 面 に お い て も 、 三 原 色
、 な ら び に 層 お よ び 受 光 部 の 多 様 な 組 み 合 わ せ の 内 、 よ り 効 果 的 な 組 み 合 わ せ が 適 用 さ れ
る と よ い 。
【 ０ １ ０ ７ 】
　 こ の よ う に 、 撮 像 面 に お い て 、 光 電 変 換 膜 を 積 層 し て 各 画 素 を 構 成 す る こ と に よ り 、 マ
イ ク ロ レ ン ズ を 配 置 し な く て も 、 光 利 用 効 率 お よ び 開 口 率 を 向 上 し て 、 高 感 度 の 画 像 を 得
る こ と が で き る 。 ま た 、 各 層 が 分 光 特 性 を 有 す る の で 、 カ ラ ー フ ィ ル タ の 配 置 を 必 要 と せ
ず に 、 偽 色 の 発 生 を 抑 え る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 固 体 撮 像 装 置 の 一 実 施 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 分 割 領 域 ご と の 入 射 光 量 に 応 じ た CD
S出 力 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ に 示 す 実 施 例 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 分 割 領 域 ご と の 入 射 光 量 に 応 じ た リ
ニ ア リ テ ィ を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 固 体 撮 像 装 置 の 他 の 実 施 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ４ に 示 す 実 施 例 の 固 体 撮 像 装 置 に お け る 蓄 積 時 間 制 御 部 の 動 作 を 示 す タ イ ミ ン
グ チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に 係 る 固 体 撮 像 装 置 の 他 の 実 施 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 図 ６ に 示 す 実 施 例 の 固 体 撮 像 装 置 に お い て 、 分 割 領 域 ご と の 入 射 光 量 に 応 じ た CD
S出 力 を 示 す グ ラ フ で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 に 係 る 固 体 撮 像 装 置 の 他 の 実 施 例 に お け る 撮 像 面 を 入 射 光 の 側 か ら 見 た 平
面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 に 係 る 固 体 撮 像 装 置 の 他 の 実 施 例 に お け る 撮 像 面 を 入 射 光 の 側 か ら 見 た 平
面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 に 係 る 固 体 撮 像 装 置 の 他 の 実 施 例 に お け る 撮 像 面 の 説 明 的 断 面 図 で あ る
。
【 図 １ １ 】 本 発 明 に 係 る 固 体 撮 像 装 置 の 他 の 実 施 例 に お け る 撮 像 面 の 切 り 欠 き 斜 視 図 で あ
る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 に 係 る 固 体 撮 像 装 置 の 他 の 実 施 例 に お け る 撮 像 面 の 説 明 的 断 面 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ １ ０ ９ 】
　 10　 固 体 撮 像 装 置
　 12　 光 学 系
　 14　 操 作 部
　 16　 シ ス テ ム 制 御 部
　 18　 タ イ ミ ン グ 発 生 器
　 20　 撮 像 部
　 22　 前 処 理 部
　 24　 デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 部
　 26　 表 示 部
　 28　 記 録 部
　 30　 撮 像 面
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　 32　 有 効 画 素 領 域
　 34　 補 正 画 素 領 域
　 36、 38　 HCCD
　 40、 42　 FDA
　 44、 46　 CDS
　 48、 50　 A/D変 換 器
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【 図 １ 】
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】
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【 図 １ ２ 】
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