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本发明公开了一种刮带多齿式香蕉茎秆纤

维提取机，由机架(1)、喂料装置(2)、纤维刮取装

置(3)和出料装置(4)构成；喂料装置(2)、纤维刮

取装置(3)和出料装置(4)按照从上到下的顺序

依次安装在机架(1)上。该香蕉茎秆纤维提取机

可以刮取香蕉茎杆中的香蕉纤维，纤维损失小，

实现香蕉茎秆纤维的高效提取利用，该机不仅机

械效率高，而且纤维提取效率高、含杂率低，适用

于香蕉主产区的香蕉茎秆纤维提取利用和促进

香蕉种植户的增收。
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1.一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机，其特征是：由机架(1)、喂料装置(2)、纤维刮

取装置(3)和出料装置(4)构成；喂料装置(2)、纤维刮取装置(3)和出料装置(4)按照从上到

下的顺序依次安装在机架(1)上；

所述机架(1)由四个立柱(101)、五个短横梁(102)、五个长纵梁(103)、两个悬梁(104)、

四个短立柱(105)、一个杠杆立柱(106)和两个斜支杆(107)构成；在机架(1)左侧的两个立

柱(101)上，按照上中下位置在两个立柱(101)之间分别固定有三个短横梁(102)，在机架

(1)右侧的两个立柱(101)上，按照上中位置在两个立柱(101)之间分别固定有两个短横梁

(102)；在立柱(101)上面位置的两个短横梁(102)之间固定有两个长纵梁(103)，在左侧短

横梁(102)的外侧固定有两个悬梁(104)；在立柱(101)中间位置的两个短横梁(102)之间固

定有两个长纵梁(103)，在其前侧的两个立柱(101)之间固定有长纵梁(103)；杠杆立柱

(106)固定在这个位于前侧的长纵梁(103)上，两个斜支杆(107)分别固定在杠杆立柱(106)

两侧的长纵梁(103)与杠杆立柱(106)之间，杠杆立柱(106)的上端开有杠杆安装通孔和销

孔；四个短立柱(105)分别焊接在立柱(101)中间位置的两个短横梁(102)上；

所述喂料装置(2)由喂料槽(201)、喂料箱(202)、压料板(203)、铰接座(204)、铰接杆

(205)、杠杆(206)和销轴构成；喂料槽(201)由喂料槽底板和两个侧板组成，安装在机架(1)

的两个悬梁(104)上；喂料箱(202)由三块侧板组成，喂料箱(202)的上下面和一个侧面开

口，喂料箱(202)安装在机架(1)的上面位置的两个长纵梁(103)上，喂料箱(202)的侧面开

口与喂料槽(201)的出口对接；压料板(203)上面带有铰接座(204)，压料板(203)安放在喂

料箱(202)的上开口中；杠杆(206)用销轴安装在杠杆立柱(106)上端的杠杆安装通孔和销

孔中，杠杆(206)的前端用销轴与铰接杆(205)和铰接座(204)连接；

所述纤维刮取装置(3)由安装架(301)、刮带(302)、刮齿(303)、三个齿形轮(304)、电动

机(305)、小皮带轮(306)、大皮带轮(307)和三角带(308)构成；安装架(301)由两个平行杆

和电动机底座组成，两个平行杆上带有三对轴承座，三个齿形轮(304)分别安装在安装架

(301)上的轴承座中；刮带(302)安装在三个齿形轮(304)上，刮带(302)外表面均匀布置数

排刮齿(303)；电动机(305)安装在安装架(301)上的电动机底座上，电动机(305)上的小皮

带轮(306)通过三角带(308)分别与三个齿形轮(304)上的大皮带轮(307)传动；纤维刮取装

置(3)的安装架(301)安装在机架(1)上的四个短立柱(105)上，纤维刮取装置(3)上的刮带

(302)上面与喂料装置(2)上的喂料箱(202)的下开口对应；

所述出料装置(4)由出料底板(401)和两个出料侧板(402)组成，出料底板(401)的下端

安装在机架(1)左侧的两个立柱(101)的下面位置的短横梁(102)上，出料底板(401)的上端

安装在机架(1)右侧的两个立柱(101)的中间位置的短横梁(102)上，两个出料侧板(402)围

在出料底板(401)两侧；出料装置(4)的上开口与纤维刮取装置(3)上的刮带(302)的下面对

应。

2.根据权利要求1所述的一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机，其特征是：所述出料装

置(4)还带有剃齿(403)和杂质出料口(404)；剃齿(403)安装在纤维刮取装置(3)的安装架

(301)上，剃齿(403)与纤维刮取装置(3)中刮带(302)上的刮齿(303)的齿尖位置相错；杂质

出料口(404)安装在剃齿(403)的外侧。

3.根据权利要求1所述的一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机，其特征是：所述相邻两

排刮齿(303)之间的距离为60-500毫米，同一排中的相邻两个刮齿(303)之间的距离为
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2.66-20毫米。

4.根据权利要求1所述的一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机，其特征是：所述刮齿

(303)由齿底座(3031)、齿背(3032)、齿前(3033)和齿侧(3034)构成，其形状为上尖下宽的

尖齿形状，其齿背(3032)倾斜角度为65°～75°，其齿前(3033)倾斜角度为5°～15°，其齿侧

(3034)的倾斜角度为15°～25°，其齿高为5-25毫米。

5.根据权利要求1所述的一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机，其特征是：所述刮带

(302)刮取纤维时的线速度约为0.5～2m/s。

6.根据权利要求1所述的一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机，其特征是：所述剃齿

(403)的顶点与刮齿(303)底部的距离为5-10毫米。
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一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机

技术领域

[0001] 本发明属于属农业机械技术领域，特别涉及一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取

机。

背景技术

[0002] 2014年中国的香蕉种植总面积约为40.23万hm2，香蕉茎杆作为香蕉收获后的大宗

农业废弃物，若香蕉茎杆废弃物与香蕉产量的质量比以2.4计，则每年会产生约2100万t的

香蕉茎杆废弃物。由于香蕉茎杆含水率高、茎杆粗大且分布零散，人工处理成本高以及缺乏

合适的机械化茎杆处理装备等原因，香蕉茎杆废弃物处理成为一大难题。香蕉茎杆废弃物

除可部分用于肥料，其多被堆弃在田间地头进行焚烧处理或自然腐烂，这不仅占用了宝贵

的土地资源和导致严重的环境污染，影响蕉园复耕，使蕉园成为香蕉病虫害的传播源。

[0003] 香蕉纤维是一种优质的植物纤维，该纤维不仅重量轻、透气性强，而且吸湿排湿

快、抗菌性能优异，具有较高的经济价值，适宜制作各种中、高档的领带、衬衫、西服等各种

织品。以香蕉茎杆纤维与香蕉茎杆的质量比进行估测，则每株香蕉茎杆可提取1％左右的茎

杆纤维，则在蕉园中的可提取的香蕉茎杆纤维量为600kg/hm2～900kg/hm2，计18元/kg为原

纤维市场价格，则每公顷可实现10800元～16200元的额外收益。因此，香蕉茎杆纤维不仅能

够给蕉农带来额外经济效益，还能有助于缓解我国麻类资源的短缺现状。

[0004] 由于香蕉茎秆粗大、含水率高，以及国内香蕉茎秆纤维机械化加工利用研究起步

较晚，现有设备进行香蕉茎秆纤维加工利用时，仍存在纤维损失大、机械作业效率低等问

题。

发明内容

[0005] 本发明的目的是设计一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机，可以刮取香蕉茎杆中

的香蕉纤维，纤维损失小，作业效率高。

[0006] 本发明的技术方案是一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机，由机架1、喂料装置2、

纤维刮取装置3和出料装置4构成；喂料装置2、纤维刮取装置3和出料装置4按照从上到下的

顺序依次安装在机架1上；

[0007] 所述机架1由四个立柱101、五个短横梁102、五个长纵梁103、两个悬梁104、四个短

立柱105、一个杠杆立柱106和两个斜支杆107构成；在机架1左侧的两个立柱101上，按照上

中下位置在两个立柱101之间分别固定有三个短横梁102，在机架1右侧的两个立柱101上，

按照上中位置在两个立柱101之间分别固定有两个短横梁102；在立柱101上面位置的两个

短横梁102之间固定有两个长纵梁103，在左侧短横梁102的外侧固定有两个悬梁104；在立

柱101中间位置的两个短横梁102之间固定有两个长纵梁103，在其前侧的两个立柱101之间

固定有长纵梁103；杠杆立柱106固定在这个位于前侧的长纵梁103上，两个斜支杆107分别

固定在杠杆立柱106两侧的长纵梁103与杠杆立柱106之间，杠杆立柱106的上端开有杠杆安

装通孔和销孔；四个短立柱105分别固定在立柱101中间位置的两个短横梁102上；
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[0008] 所述喂料装置2由喂料槽201、喂料箱202、压料板203、铰接座204、铰接杆205、杠杆

206和销轴构成；喂料槽201由喂料槽底板和两个侧板组成，安装在机架1的两个悬梁104上；

喂料箱202由三块侧板组成，喂料箱202的上下面和一个侧面开口，喂料箱202安装在机架1

的上面位置的两个长纵梁103上，喂料箱202的侧面开口与喂料槽201的出口对接；压料板

203上面带有铰接座204，压料板203安放在喂料箱202的上开口中；杠杆206用销轴安装在杠

杆立柱106上端的杠杆安装通孔和销孔中，杠杆206的前端用销轴与铰接杆205和铰接座204

连接；

[0009] 所述纤维刮取装置3由安装架301、刮带302、刮齿303、三个齿形轮304、电动机305、

小皮带轮306、大皮带轮307和三角带308构成；安装架301由两个平行杆和电动机底座组成，

两个平行杆上带有三对轴承座，三个齿形轮304分别安装在安装架301上的轴承座中；刮带

302安装在三个齿形轮304上，刮带302外表面均匀布置数排刮齿303；电动机305安装在安装

架301上的电动机底座上，电动机305上的小皮带轮306通过三角带308分别与三个齿形轮

304上的大皮带轮307传动；纤维刮取装置3的安装架301安装在机架1上的四个短立柱105

上，纤维刮取装置3上的刮带302上面与喂料装置2上的喂料箱202的下开口对应；

[0010] 所述出料装置4由出料底板401和两个出料侧板402组成，出料底板401的下端安装

在机架1左侧的两个立柱101的下面位置的短横梁102上，出料底板401的上端安装在机架1

右侧的两个立柱101的中间位置的短横梁102上，两个出料侧板402围在出料底板401两侧；

出料装置4的上开口与纤维刮取装置3上的刮带302的下面对应。

[0011] 所述出料装置4还带有剃齿403和杂质出料口404；剃齿403安装在纤维刮取装置3

的安装架301上，剃齿403与纤维刮取装置3中刮带302上的刮齿303的齿尖位置相错；杂质出

料口404安装在剃齿403的外侧。

[0012] 所述相邻两排刮齿303之间的距离为60-500毫米，同一排中的相邻两个刮齿303之

间的距离为2.66-20毫米。

[0013] 所述刮齿303由齿底座3031、齿背3032、齿前3033和齿侧3034构成，其形状为上尖

下宽的尖齿形状，其齿背3032倾斜角度为65°～75°，其齿前3033倾斜角度为5°～15°，其齿

侧3034的倾斜角度为15°～25°，其齿高为5-25毫米。

[0014] 所述刮带302刮取纤维时的线速度约为0.5～2m/s。

[0015] 所述剃齿403的顶点与刮齿303底部的距离为5-10毫米。

[0016] 本发明所提供的一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机的优点是：可以刮取香蕉茎

杆中的香蕉纤维，纤维损失小，实现香蕉茎秆纤维的高效提取利用，该机不仅机械效率高，

而且纤维提取效率高、含杂率低，适用于香蕉主产区的香蕉茎秆纤维提取利用和促进香蕉

种植户的增收。

附图说明

[0017] 图1为一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机的结构示意图。

[0018] 图2为机架、喂料装置和出料装置的结构示意图。

[0019] 图3为纤维刮取装置的放大结构示意图。

[0020] 图4为刮带和刮齿的放大结构示意图。

[0021] 图5为刮齿的放大结构示意图。
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[0022] 图6为剃齿的放大结构示意图。

[0023] 图7为剃齿与刮齿安装位置的放大结构示意图。

[0024] 图中标号说明：

[0025] 1.机架、2.喂料装置、3.纤维刮取装置、4.出料装置

[0026] 101.立柱、102.短横梁、103.长纵梁、104.悬梁、105.短立柱、106.杠杆立柱、107.

斜支杆

[0027] 201.喂料槽、202.喂料箱、203.压料板、204.铰接座、205.铰接杆、206.杠杆206

[0028] 301.安装架、302.刮带、303.刮齿、304.齿形轮、305.电动机、306.小皮带轮、307.

大皮带轮、308.三角带

[0029] 3031.齿底座、3032.齿背、3033.齿前、3034.齿侧

[0030] 401.出料底板、402.出料侧板、403.剃齿、404.杂质出料口

具体实施方式

[0031] 为使本发明实施的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合本发明实施例中

的附图，对本发明实施例中的技术方案进行更加详细的描述。

[0032] 实施例

[0033] 本实施例所述的一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机见图1到图7所示。

[0034] 如图1所示，本实施例所述的一种刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机，由机架1、喂料

装置2、纤维刮取装置3和出料装置4构成；喂料装置2、纤维刮取装置3和出料装置4按照从上

到下的顺序依次安装在机架1上。

[0035] 如图2所示，所述机架1由四个立柱101、五个短横梁102、五个长纵梁103、两个悬梁

104、四个短立柱105、一个杠杆立柱106和两个斜支杆107构成；在机架1左侧(即有进出料槽

的一侧)的两个立柱101上，按照上中下位置在两个立柱101之间分别固定有三个短横梁

102，在机架1右侧的两个立柱101上，按照上中位置在两个立柱101之间分别固定有两个短

横梁102；在立柱101上面位置的两个短横梁102之间固定有两个长纵梁103，在左侧短横梁

102的外侧固定有两个悬梁104；在立柱101中间位置的两个短横梁102之间固定有两个长纵

梁103，在其前侧的两个立柱101之间固定有长纵梁103；杠杆立柱106固定在这个位于前侧

的长纵梁103上，两个斜支杆107分别固定在杠杆立柱106两侧的长纵梁103与杠杆立柱106

之间，杠杆立柱106的上端开有杠杆安装通孔和销孔；四个短立柱105分别固定在立柱101中

间位置的两个短横梁102上。

[0036] 如图2所示，所述喂料装置2由喂料槽201、喂料箱202、压料板203、铰接座204、铰接

杆205、杠杆206和销轴构成；喂料槽201由喂料槽底板和两个侧板组成，安装在机架1的两个

悬梁104上；喂料箱202由三块侧板组成，喂料箱202的上下面和一个侧面开口，喂料箱202安

装在机架1的上面位置的两个长纵梁103上，喂料箱202的侧面开口与喂料槽201的出口对

接；压料板203上面带有铰接座204，压料板203安放在喂料箱202的上开口中；杠杆206用销

轴安装在杠杆立柱106上端的杠杆安装通孔和销孔中，杠杆206的前端用销轴与铰接杆205

和铰接座204连接。

[0037] 如图3所示，所述纤维刮取装置3由安装架301、刮带302、刮齿303、三个齿形轮304、

电动机305、小皮带轮306、大皮带轮307和三角带308构成；安装架301由两个平行杆和电动
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机底座组成，两个平行杆上带有三对轴承座，三个齿形轮304分别安装在安装架301上的轴

承座中；刮带302安装在三个齿形轮304上，刮带302外表面均匀布置数排刮齿303；电动机

305安装在安装架301上的电动机底座上，电动机305上的小皮带轮306通过三角带308分别

与三个齿形轮304上的大皮带轮307传动；纤维刮取装置3的安装架301安装在机架1上的四

个短立柱105上，纤维刮取装置3上的刮带302上面与喂料装置2上的喂料箱202的下开口对

应。所述纤维刮取装置3进行纤维刮取作业时，电动机输出轴转速为800r/min，经过带轮减

速传动，大带轮307的转速为40～60r/min，小皮带轮306与大皮带轮307的传动比为3～3.5，

纤维刮取时线速度约为0.5～2m/s，纤维刮取力度适中。本实施例中的传动比为3，刮取纤维

时的线速度约为1.5m/s。在纤维刮取装置3的下半部分四周带有防护板。

[0038] 如图2所示，所述出料装置4由出料底板401和两个出料侧板402组成，出料底板401

的下端安装在机架1左侧的两个立柱101的下面位置的短横梁102上，出料底板401的上端安

装在机架1右侧的两个立柱101的中间位置的短横梁102上，两个出料侧板402围在出料底板

401两侧；出料装置4的上开口与纤维刮取装置3上的刮带302的下面对应。

[0039] 如图1、图6和图7所示，所述出料装置4还带有剃齿403和杂质出料口404；剃齿403

安装在纤维刮取装置3的安装架301上，剃齿403与纤维刮取装置3中刮带302上的刮齿303的

齿尖位置相错，所述剃齿403的顶点与刮齿303底部的距离为5毫米。杂质出料口404安装在

剃齿403的外侧。

[0040] 如图4所示，所述相邻两排刮齿303之间的距离为60-500毫米，同一排中的相邻两

个刮齿303之间的距离为2.66-20毫米。本实施例中的相邻两排刮齿303之间的距离为500毫

米，同一排中的相邻两个刮齿303之间的距离为2.66毫米。

[0041] 本实施例中的每排刮齿的齿数为15个。

[0042] 如图5所示，所述刮齿303由齿底座3031、齿背3032、齿前3033和齿侧3034构成，其

形状为上尖下宽的尖齿形状，其齿背3032倾斜角度为65°～75°，其齿前3033倾斜角度为5°

～15°，其齿侧3034的倾斜角度为15°～25°，其齿高为5-25毫米。本实施例其齿背3032倾斜

角度为70°，其齿前3033倾斜角度为10°，其齿侧3034的倾斜角度为20°，其齿高为10毫米。

[0043] 所述刮带302的宽度窄于喂料箱202的宽度5-10毫米。本实施例中的喂料箱202的

内壁宽度为150毫米，刮带302的宽度为145毫米，两机构的对称轴重合，即刮带302外壁与喂

料箱202内壁间距为2.5毫米，避免喂料箱202对纤维刮取装置3的工作造成干涉。

[0044] 刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机工作时，启动电动机305，带动刮带302运转，将整

个香蕉茎秆截取成长度为1050～1065毫米的圆柱状，放在喂料槽201中，再推入喂料箱202

中，压料板203压在香蕉茎秆上，扳动杠杆206，通过铰接杆205和铰接座204压下压料板203，

在压料板203的作用下，香蕉茎秆被压在刮带302上，经过安装在刮带302上的多排刮齿303，

将香蕉茎秆中的纤维刮取出来。刮取出的纤维在经过出料装置4后被收集。同时，剃齿403完

成对刮齿303的即时清理，将杂质和下脚料经由杂质出料口404排出。

[0045] 本实施例所提供的刮带多齿式香蕉茎秆纤维提取机的有益效果为：可以刮取香蕉

茎杆中的香蕉纤维，纤维损失小，实现香蕉茎秆纤维的高效提取利用，该机不仅机械效率

高，而且纤维提取效率高、含杂率低，适用于香蕉主产区的香蕉茎秆纤维提取利用和促进香

蕉种植户的增收。

[0046] 最后需要指出的是：以上实施例仅用以说明本发明的技术方案，而非对其限制。尽
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管参照前述实施例对本发明进行了详细的说明，本领域的普通技术人员应当理解：其依然

可以对前述各实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同替

换；而这些修改或者替换，并不使相应技术方案的本质脱离本发明各实施例技术方案的精

神和范围。
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