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Mechanizm roéznicowy
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Przedmiotem wynalazku jest mechanizm réz-
nicowy zwlaszcza z ograniczonym — poslizgiem
i z niewielkim zrbznicowaniem przy matych ob-
ciazendach. .

Pracujgce z duzymi obciazeniami mechanizmy
roznicowe zawierajg rdzricowy element utrzy-
mujgcy, ktéry podtrzymuje pierscieniowe kolo
zebate, mapedzane przez kolo napedzajgce porusza-
ne za pomocg waitu napedowego. Réznicowe kota
zebate polosi sg wumieszczone w obudowie, przy
czym jedno.z tych ko6t jest potgczone z wewnetrz-
nym koncem jednej poOtosi, a drugie z mich jest
potgczone z wewnetrznym koncem drugiej potosi.
Satelity sa zamocowane obrotowo w krzyzaku
utrzymywanym przez obudowe mechanizmu réz-
nicowego i zazebliajgsie z kolami napedowymi p6éi-
-0si.

Podczas pracy mechanizmu réznicowego mnacisk
koncowy na kota napedowe polosi jest wiprost
proporcjcnalny do momentu obrotowego kota
‘pierscieniowego. Nacisk koncowy na kola nape-
dowe poélosi przebiega osiowo lub wzdiuznie w
kierunku na zewnatrz, tzn. od mechamizmmu r62z-
micowego w strong koncéw osi. Aby utrzymaé
proporcjonalno$é dziatania réznicowego od mo-
mentu obrotowego, tzn. powstrzymaé dziatanie
réznicowe, gdy jedno z k6t przestaje sie obracaé
w wyniku straty przyczepmnosci, stosuje sie znane
rozwigzanie wykorzystujgce sprzegla pomiedzy
nosnikiem (na ktorym jest zamontowane pierscie-
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niowe kolo zebate) i odpowiednim kolem napedo-

wym polosi. Oczywiscie zazebianie kola napedo-
wego z kolami poélosi powoduje nacisk - koncowy.
W rezultacie taki nacisk koncowy jest przykiadany
do sprzegiel i dlatego zatrzymuje dziatanie ro6z-
nicowe mechanizmu. Dilatego takie sprzegla
ograniczaja roéznice ,predkosci pomiedzy dwoma
pbtosiami, powstajgca podczas skrecamia pojazdu.

Jeden ze znanych mechanizméw réznicowych
z ograniczonym poslizgiem ma stale ograniczenie
wynoszgce W przyblizeniu 2,0, tzn. Ze moment
obrotowy na jednej poétosi moze by¢ dwa razy
wiekszy niz moment obrotowy na drugiej p6osi.
Tak duze zréznicowanie, ktére jest potrzebmne do
zabezpieczenia opony przed poslizgiem w wielu
zastosowaniach i w wielu warunkach pracy, jest
niepotrzetne w innyeh warunkach pracy. Na
przykiad samochéd ciezarowy wymaga tak duzego
zrbéznicowania pod obcigzeniem, gdy przy bocznych
przechyfach caly ciezar jest przemoszony na
wewnetrzne opcny. Jednakze ten sam samocho6d
nie wymaga tak duzego zréznicowania gdy porusza
sie z duza predkosciag bez obcigzenia.. Dotyczy to
réwniez innego rodzaju sprzetu, zwilaszcza sprzetu
budowlanego. L

Oczywiste zalety mechanizmu réznicowego z ta-
kim ograniczaniem poslizgu wystepuja w towarzy-
stwie wad, takich jak zwiekszone zuzycie opon,
efekt podsterowmosci i przecigzenie satelitéw oraz
po6losi.
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Celem wynalazku jest opracowanie konstrukcji
mechanizmu réznicowego pozwalajgcego na duze
zrbéznicowamie przy duzych obcigzemiach i wezgled-
nie matle zréznicowanie przy matych obcigzeniach.
Cel wynalazku zostal osiggniety przez to, ze
mechanizm réanicowy ma elementy sprezymowe
wywienajgce uprzednio okre§long site, umieszczong
pomiedzy wobudowag no$ng i boczng powierzchniag

oporowa ko6l zebatych :p6losi dla naciskamija k6t .

zebatych pélosi w kierunku przeciwnym do sity
osiowej przykladanej do ko6t zebatych pétosi przez
satelity, dzieki czemu tarcze cierne sprzegiet sa
naciskane w kierunku ich rozlgczenia az do
momentu, gdy uprzednio okresloma sila jest wiek-
sza od s-ily osiowej. Nlechdnizm réanicowy zawiera

: stansowe, do wutrzymywania
pomuadzy sate«llma:rm 1 kolawm1

Az dpowodowaniem niepozadanego,
zbyt Scistego zaze!blema pomiedzy satelltazm i koda-
mi zebatymi polosi.

Wprowadzenie sprezyny lub elementu usrtalva]a»ce-
go zréznicowanie pomiedzy zewnetnzne konce ko6t
zebatych pélosi i sasiadujgce z mimi czesci obudo-
wy zapewmia wstepne zr6znicowanie, ktére jest
uzywane do wyeliminowania Jub co najmniej zmi-
nimalizowania wstepnego nacisku na kola zebate
po6losi, aby/ unikngé zadzialania sprzegla i tym
samym dzialania ograniczajgcego ~ prace mecha-
'nizmu rézmicowego przy malych obciazeniach.

Przedmiot wymnalazku jest uwidoczniony w przy-
kladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia mechanizm- réinicowy wedtug wy-
nalazku w przekroju, a fig. 2 — cze§é mechanizmu
réznicowego pokazanego na fig. 1 w wigkszej po-
dziakce. ‘

Na fig. 1 pokrazano mechanizm rémmowy 10 za-
wierajacy obudowe 12 wyposazona w obwory na
wal wejsciowy 14 i pare wspéhomowych poOdosi
16L i 16R, Wat wejsciowy 14 Jesrt zamocowany
w~obudowie 12 za pomoca lozys'ka 18 i pary lozysk
aparuwy\ch 20. Napqdzajace mniejsze kolo prze-
ktadni gidwmej 22 jest polagczone za pomocy wielo-
wpustu z walem wejsciowym 14 w_celu” abracama

sie. wraz z nim, a kolo talerzowe 24 namedzane
przez koto 22 przekladm gléwnej jest plolaczone ze
wspornikiem rbzmcocwym 28 zamocowanym za po-
mocy s*uuz[kowych fozysk opomwych 30L i 30R.

Wspomlk rézmicowy 28 Jest wydrazony i utrzy-
muje krzyzak 32 majacy wiele watéw, z ktérych
kazdy jest umieszczony na $redmicy i przechodei
przez zazebienie 34 wspornika. Konce waldw krzy-
zaka sa osadzone w przecivwleglly\ch otworach 36
utworzonych we wsporniku 28 dla zapewnienia
wspélnego ruchu obmtowego krzyzaka i wspor-
nika.

Kazdy wat kreyzaka 32 utrzymuje polna,dto pare
satelitow 40 umocowanych promlenmwo- na zerwnartrz
przy przeciwleglych koncach walébw i jest wy-
posazony. w przecuwﬂegla pare pierscieniowych po-
wierzchni ~oporowych 42 o zwiekszonej $rednicy,
ktére sa umieszczone promieniowo do wewnatrz
od satelitow 40. Kazdy z satelitow 40 wspélpracuje
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zar6bwno z kolem zebatym 44L pélesi i kolem
zebatym 44R pélosi i z poWLerzclminami oporowymi
42 przylegajacymi do pierscieniowych powierzchni
oporowych ‘46 na wewnetrznych koncach ko6t
zebatych 44 pétosi. Oczywiscie powierzchmie opo-
rowe 42 sluza do zabezpieczenia ko6t zebatych 44
p6losi od = zbyt dalekiego przesuwania. sie do
wewnatrz, co powoduje niepozadane,. Zbyt Scisle
zazebianie pomiedzy kotami zebatymi 4% pélosi

satelitami 40. Polosie napedowe 16 - przechodzag
do wnetrza wspornika réznicowego 28 przez otwo-
utworzone we wsporniku wsp6t-
osiowo ‘i Jjego osig obrotu, przy czym, pélosw 16 sa
polaczone ze pomoca melowpwstu 38 wecelu za-
perwmema obracania sie pébosx i odpaw1edn1ch
k6t zebatych.

Wspornik réznicowy 28 zawiera elementy stwa-

rzajgce opbér swobodnemu dziataniti réanicowermu
mechanizmu réznicowego w ograniczonym zakresie,
aby pewien moment obrotowy mogt byé wywiera-
ny przez jedna pélo§ napedowa nawet gdy druga
polo§ ma mozliwosé swobodnego obracamia sie,
przez co jest zapewnione to dzialamie, ktére jest
znane jako dzialanie réznicowe z ogramczonym
poslizgiem. Stwarzajace op6r ‘elementy stanowia
sprzegla- 52L i 52R, sprzezome odpowiednio z p6i-
osiami 16L i 16R, przy czym kazde sprzegio za-
wiera wiele pierscieniowych tarcz ciernych 56 za-
mocowanych za pomocg wielowpustu na wsporniku
23 w celu wspélnego obracamia si¢ z nim.
" Tarcze  cierne 56 sa pmpr}.edzielane wieloma
piersScieniowymi tarczami ciernymi 58 zamocowa-
nymi za pomoca wielowpustu w celu wspélnego
obracania si¢ z odpowiadajgcymi im kolami zeba-
tymi 44 pélosi. Gdy poélosie 16L i 16R obracaja sie
z ta sama predkoécia, nie wystepuje wzgledny
obr6t pomiedzy przemiennie ulozonymi tarczami
ciernymi sprzegla. Jednakze gdy jedna pélos 16L
i 16R obraca sie szybciej niz druga, 'wysrtetpuje
wizgledny “fuch pomiedzy ich odpowiednimi kotami
zebatymi #4 i wspornikiem 28. Ten weglédny ruch
napotyka na, opor z€ strony tarcz ciernych sprze-
giet 52. Moment obrotowy powstaly w wyniku
oporu tarcz sprzegiel, r6wny co do wielkoéci lecz
przeciwnie skierowany; -dochodzi do pélosi "16R
lub 16L, ktéra jest jeszcze zdolna do wylkorzysta-
nia takiego momentu obrotowego.

Na fig. 2 pokazamo szczegblowo sprzegto 52R
ktére to spazqg}o, oraz jego czesm skladowe sg
identyczne ze sprzeu,lem 52E. Kolo napedowe 4R
pb6losi jest wyposazone oproécz wewmetrznéj, pier-
Scieniowej porw1enzchm1 oporowej 46 w p1eré01e-
niowg bioczng povwmrmchme oporowa. 62 na jego
zewmnetrznym koncu.

Otwory 26L i 26R pblosi, prowadzace do we-
wnatrz w kierunku zaglebienia wspornika réznico-
wego, rozszerzaja sie w komory 66L i 66R o nie-
regularnym ksztalcie, ktére zawieraja wystep 68
umieszczony wspblosiowo z osig podluzma podosi
napedowych 16.

Pierscieniowa powierzchnia 70 wspornika réemi-
cowego 28 rozcigga si¢ promieniowo do wewmnatrz
od powiermchni bazujacej 68 i tworzy kieszen
pierscieniowa 72. Powierzchnia bazujaca 68 i pier-
Scieniowa powierzchnia 70 stuzg do umieszczenia
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sprezyny*lub elementu ustalajacego zréznicowanie,
korzystnie w postaci podkiadki sprezystej typu
pierscieniowego, np. sprezyny 74 Belleville. Kazda
ze sprezyn 74 zawiera powierzchnie promieniowsa
lub obrzeze 76 stykajace sig- z pierscieniowa po-
wierzchmia - 70, a powierzchnia promieniowa lub
obrzeze 78 styka" sie z pierscieniowa, zewnetrzna
powienzchnig oporowg 62 kola zebatego 44.

Scisniecie podkiadki sprezynowej 74 powoduje
przylozenie sily osiowej do piersScieniowej, ze-
wnetrznej powierzchmni oporowej 62 kola zebatego
poélosi, przez co wystepuje tendencja do przesuwa-
nia kola zebatego 44 wadluznie lub osiowo do
wewnatrz az do zetknigcia sie pierScieniowej,
wewnetrznej powierzchni oporowej 46 kazdego

10

‘15
kola zebatego poOlosi i powierzchni oporowej 42.-

Dlatego powierzchmnie 42 stuzg jako elementy dy-

ustalonej
44 polosi

stansowe do utrzymania precyzyjnej,
odleghto$ci pomiedzy kolami zebatymi
i satelitami 40. :
Mechanizm réznicowy wedlug wynalazku umoz-
liwia uzyskanie duzego zréznicowania przy duzym
obeiazeniu i wzglednie matego zréznicowania przy
matym obcigzeniu. Np. zréznicowanie przy duzym
obcigzeniu wynosi- w przyblizeniu 2,0, podczas gdy
zréznicowanie przy matym obc1azemu wWynosi -

przyblizeniu 1,25. Jest to uzyskane 'dzieki zasto-"

sowaniu sprezyny 74 Belleville za ‘kazdym z k6t
zebatych 44 poélosi.

przy malych obc1azen1alch tak aby spmgla 52 Lie
byly obciazone.

Wielkos$¢ sily wywieranej
moz€ byé oczywidcie zmienna. w zaleanosci od wy-
magan dla poszczegblnych zastosowan.: Korzystnie
s3 réwniez wprowadzane elementy ~dystansujace
do powstrzymywania ko6t zebatych 44 przed prze-
suwaniem sie zbyt daleko do wewndtrz, co po-
woduje miepozadane zbyt S$ciste zazebianie ko6t

zebatych 44 i satelitow 40. Do tego celu stuzg po- -

wierzchnie oporowe 42 krzyzaka, umiesz¢zone pro-
mieniowo do wewnatrz od sartelntf)'w 40.

‘w jednym z przykladéw Wylkonama mozna
przyjaé, ze nacisk na kazde koto zebate 44 poOlosi
wynosi w przyblizeniu 1360 kG przy maksymalnym
obcigzeniu. Jednalkkze przy minimalnym obcigzeniu
jest pozadana neutraljzacja sprzegania sprzegiet
52, zrealizowana za pomocg podkladek 74 Belleville,
ktore przesuwajg kota zebate 44 osiowo do we-
wnatrz lub jedno w kierunku drugiego, z silg w
przyblizeniu 1360 kG, co w przyblizeniu neutrali-
zuje sprzegia 52 przy minimalnym obcigzeniu
i umozliwia dzialanie mechanizmu réznicowego 10
tak, jakby nie byto w nim sprzegiel.

Oczywiscie podczas normalnej, prostej pracy na-
cisk jest przenoszomy z satelitéw 40 na kota zebate
44 poprzez zazebiajgce sie odpowiednie zeby tych
k6t Jesli w wyniku operacji skrecania, p6los na-
pedowa 16R obraca sie wolniej niz p6los napedowa
16L (tak, ze wystepuje dziatanie réznicowe), woéw-

czas wystepuje zwiekszajgca sie sita na pélosi na- . . |

pedowej 16R, ktéra dodaje sie do uprzednio wy-
stepujacej sily nacisku, za§ na poélosi napedowej
16L ta sita odejmuje sie od wys'tepfujacej sity,

Sprezyny 74 sa dostatecznie .
silne do podtrzymania nacisku k6t zebafylch pblosi

- mozna wyeliminowaé element
‘migdzy krzyzakiem i kotami zebatymi péhosi.
‘nadto elementy dystansowe nie sa ograniczone do
‘powierzchni oporowych lecz mogy byé wystepami

przez spreiymy (L RN

35

45

55

. wierzchmiach oporowych k6t

nia momentu

6
zmmiejszajgc nacisk koncowy na lewa p610s ‘na-
pedowa.

Sprezyna T4 ustalajaca zrézmcuwame dostarcza
wstgpnego zréznicowania, ktére jest uzywame do
wyeliminowania lub co najmniej zmmniejszenia na-
ciskku wstepnego na kola zebate pélosi tak, aby mie
wystepowalo sprzeganie i tym samym zeby nie
wystepowalo dezialanie ograniczajgce mechanizm
réznicowy przy matym obcigzeniu.

Oczywiscie mozna stosowaé rézne modyfikacje w
mechanizmie wedlug wymnalazku. Na przykiad
element ustalajacy zrézmicowanie wedlug wymalaz-
ku nie jest ograniczony do sprezyn lecz moze mieé
forme wstepnego obcigzenia hydraulicznego, ko-
rzystnie na zewmngtrznych, pierscieniowych po-
zebatych pélosi. W
innych” rozwigzaniach do niekitérych zastosowan
dystansowy po-
Po-

na_kotach zebatych p6losu lub tworzyé oddzielnag
konstr-ulkcle

Zastrzezenia patentowe
T \
1. ‘Mechanizm réznicowy, zawierajacy obudowe
no$ng, krzysak umieszczony wewnatrz obudowy
i potgczony z nig dla wspblnego obracania sie,

- satelity utrz'ymywame przez krzyzak, kola zebate -

poérosi umieszczone wewmnatrz obudowy, wspoipra-
cujace -z satelitami sprzegla cierne dla przenosze-
obrotowego pomiedzy obudowsg
i kolami zebatymi po6tosi, umieszczone pomiedzy
czescia obudowy i kotami zebatymi pélosi i za=
wierajgce tarcze cierne polagczone z obudoway

. i tarcze cierne polaczone z kotami zebatymi p6losi,

przez co sila osiowa przykiladana do két zebatych
poélosi przez satelity naciska tarcze cierme w kie- .

runku ich zlaczania, co ogranicza dziatanie rézni-

cowe mechanizmu, znamienny tym, ze ma elemen-
ty sprezynowe ustalajgce zréinicowanie, wywiera-
jace uprzednio okreslona silg, umieszczone po-
miedzy obudowa i boczng powierzchmia oporowsa
(62) ko6t zebatych pélosi, dla naciskania k6t zeba-
tych pélosi w kierumku przeciwnym do kierunku
sily osiowej przyktadanej do kola zebatego pétosi
poprzez satelity, dzieki czemu ‘tarcze ciemne
sprzegiel sa naciskane w kierunku ich rozigczania,
gdy uprzednio okreslona sila jest wieksza niz sita.
osiowa, oraz element (42) de wutrzymywania
ustalongj odleglosci pomiedzy satelitami i kolami
zgbatymi pélosi, gdy uprzedmio okreslona sita jest
wigksza niz sita osiowa, aby zabezpieczyé koo
zebate poélosi przed zbyt dalekim przesunieciem
do wewnatrz i spowodowaniem niepozgdanego,
zbyt S$cistego zazebiania pomiedzy satelitami
i kolami zebatymi pélosi.

- 2. Mechanizm, wedlug zastrz. 1 znamienny tym,
ze element ustalajagcy zréanicowanie stanowi
sprezyna (74) Belleville, przy czym sprezyna (74)
ma powierzchnie (76) promieniowa wspélpracu-
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jaca z obudows, oraz powierzchnie (78) promie-
niowa wspélpracujagca z bocznag powierzchnig
oporowa (62) ko6t zebatych (44) polosi.
3. Mechanizm, wedtug zastrz. 1 znamienny tym,
ze elementy do utrzymywania odlegtoéci stanowig 3

Z3 N
et

Cena 10 z1

8
wypukla, pierscieniowa powierzchnie opou:owa 42)
usytuowang na krzyzaku (32) wspodlpracujacg z pier-
Scieniowa, boczng powierzchnia oporowa (46),
usytuowana na kotrach zebatych (44) pélosi, sasia-
dujaca z powierzchnig oporowag na krzyzaku.
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