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Zpisob odstranovani stopovych mnoistvi organickych sloudenin chloru a siry

z etylbenzenu
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Vyndlez se tykd zplsobu odstrafiovéni stopovich mno¥stvi
organickych sloudenin chloru a siry z etylbenzenu,

Je zndmo, ¥e halogenové a sirmé sloudeniny piitomné ve
vychozim etylbenzenu p¥i jeho dehydrogenaci na styren sniZu-
ji Zivotnost a zhorSuji katalytické vlastnosti Zelezitych
dehydrogenadnich katalyzdtori a to proporciondlné s Jjejich
mnoZstvim, P¥i pouZiti adiabatickych reaktori dochdzi ddle
na vrchu katalytického loZe k uvolnéni chloru ve formé chlo=
rovodiku, ktery ihned reaguje s draslikem, ohsaZenym v dehy~
drogenadnim katalyzdtoru, za vzniku chloridu draselného,
ktery v diisledku vysokych teplot a velké linedrni rychlosti
proudu plynd a par t&kd. Tim se jednak ochuzuje o draslik
nejprednéjsi vrstva katalyzdtoru, kde probihd nejvétsi dst
reakce, coz vede k prudkému poklesu selektivity této vrastvy
a ddle, tékajici chlorid draselny se usazuje v daldim zaii=
zeni, predevdim ve vymdnicich tepla, coZ vede zase ke zvydeni
odporu celého za¥izeni, Dokud bylo nutno odstavovat zarie
zeni i z jinych p¥i&in, nevadila tolik nezbytnd vyména dezakti~
vovaného katalyzdtoru jako v soudasné dobd, kdy kvalitni ka=
talyzdtory a spolehlivd za¥izeni by mohly umoZnovat az.négo-
likalety nepietriity provoz. Zatim co v r, 1948 se jesté |
pfipoudtél obsah chloru v etylbenzenu 500 ppm, v r, 1963
jiZ max, 5 ppm chloru a 10 ppm siry a Zivoinost katalyzdtoru
se uvddi 3 roky za pPedpokladu, Ze obsah chloru a siry bude |
mens{ ne# 1 ppm., Etylbenzen, vyrdbény nejobvyklejSim zplso=
bem; tj. alkylaci benzenu etylenem za pPitomnosti katalyiic~-
kého komplexu obsahujiciho AlCl,, mivéd obvykle 5 aZ 15 ppm
chloru a okolo 5 ppm siry. Ze zndmych zpisobi odstranovéni
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chloru a siry je moZno uvést nédsledujici ietody: super=
frakcionace etylbenzenu, kterou se sniZi obsah chloru na
cca 5 ppm, préni etylbenzenu 20 %nim roztokem NaOH p¥i
40 °C a daldim vedenim pFes loZe pevného NaOH, &im¥ se
gni%i obsah chloru a siry z 40 ppm na 10 ppm a konednd
postup podle pat. NSR 1 618 244, ktery pouZivd filtr pred
vlastni beaktor. Tento filtr je reaktor naplnény tableta=
mi K,CO, a CaC0, a vyh¥éty na 530 af 540 %G, Etylbenzen
se pred vstupem do reaktoru ¥edi vodni parou, Timto filtrem
lze Udajné sniZ?it obsah chloru a siry z 6 ppm na 1 ppm,

Zplisob odstrafiovdni stopovych mnoZstvi organickych slou=

Senin chloru a siry z etylbenzenu podle vyndlezu spoéivad

v tom, Ze etylbenzen prochdzi pres Zelezity dehydroge=
nadni katalyzdtor pii teplotd 480 aZ 600 °C a pFi objemové
rychlosti 1 a¥ 30 objemd kapalného etylbenzenu na 1 objem
katalyzdtoru, Je vyhodné, jestliZe se etylbenzen pFed vsiu=
pem na Zelezity dehydrogenadni katalyzdtor z¥edi vodni pa~
rou v poméru O,1 aZ 5 dild vodni péry na 1 dil etylbenzenu,

Vyhodou tohoto zplisobu je, Ze se vyuZivd schopnosti Ze~
lezitych dehydrogenaénich katalyzdtori, které za zménénych
reakdnich podminek, predevdim niZdich teplot, neZ jakych se
pouzivd p¥i vyrobé styrenu, jsou schopny bud iplné nebo znal=
né sni%it obsah chloru a siry v p¥ichdzejicim etylbenzenu,

a zadrZet vzniklé soudeniny chloru a siry a tim prispét ke
zvydeni selektivity vlastni dehydrogenaéni reakce a k pod-
statnému prodlouZeni Zivotnosti vlastniho dehydrogenacniho
katalyzdtoru, P¥i tom miZe vzniknout nepatrné mnoZstvi sty~ -
renu a benzen=toluenové frakce, které v3ak nejsou na zdvadu
v pripadd, Ze se etylbenzen ddle pouzije pro vyrobu styrenu.
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Pro tento zplsob je moino poufit samostatny reaktor,

ktery v pripadé vyroby styrenu by byl prediazen pFed vliaste
ni dehydrogenadni reaktor nebo 2z hlediska energetického
jed8té vyhodnéjsi by bylo zafadit katalyzdtor do proudu na=
stfikovaného etylbenzenu t&sné pifed dehydrogenadui reaktor,
kde jsou pro tento Ulel velmi vhodné reakdéni podminky., Jako
katalyzdtor je moZno pouzit viechny Zelezité dehydrogenade
ni katalyzdtory.

P¥iklad 1

Do izotermmiho integrdlniho laboratormiho reaktoru
o vait¥nim priméru 22mm bylo nasypdno
25 ml Zelezitého dehydrogenaéniho katalyzdtoru o sloZeni
97,2 % hmot, Fe,03, 9 % hmot, K,0, 2 % hmot, Czy04 a8 %
hmot, 3203 o priméru a délce 3 mm, Reaktor byl elektricky
vyh¥dt na 480 °C a do reaktoru nastiikovén etylbenzen v
mnozstvi 65 ml za h po dobu 24 h, Primérné sloZeni
etylbenzenu mezi 22 a 24 h bylo nédsledujici.

x
etylbenzen styren BT frakce Ccl S
% hmot, % hmot., % hmot, ppm ppm
ndst¥ik 99,7 0,0 0,3 12,3 542
produkt = 98,4 1,3 043 pod 1 pod 1

pozn, s BT™ = bénzen-toluen

P¥iklad 2

Do stejného zarizeni jako v piikladu &. 1 bylo nasypéno
10 ml Zelezitého dehydrogenadniho kataly=-
zdtoru o sloieni 93,6 § nmot, Fe203, 10 % hmot, K,0, 2 % hmot.
Cr203, 2 % hmot, Ti0,y 2 % hmot, V.05 a 0,4 % hmot, MoO3
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a reaktor byl vyh¥4t na teplotu 480 °C a p#i této teplotsd
udrZovédn 24 h a po té zvysena teplota na 530 % a opét
udrfovéna 24 h., Do reasktoru byl zdroven nastPikovdn etyl=
benzen v mnoZgtvi 65 ml za h a voda v mmozZstvi 5 ml za h, .
SloZeni etylbenzenu mezi 22 a 24 h u kazdé teploty bylo
nédsledujici,

etylbenzen styren BT frakce cl S
% hmot, % hmot, % hmot, ppm ppm
ndstiik 99,7 0,0 0,3 12,3 5,2
produkt Pri 99,13 0,57 0,3 2,0 1,1
.gggdgg* PFL 971 2,6 0,3 1,2 0,5

Priklad 3

Do stejného zaXizeni jako v prikladu 1 bylo. nasypano
5 ml Zelezitého dehydrogenacniho katalyzd=-
toru o sloZeni 93,6 hmot., % Fe203, 10 % hmot. K,0, 2 % hmot.
Cr203, 2‘% hmot. Ti0,, 2 % hmot. V205 a 0,4 % hmot. I<.:1003

Oc a p¥i této teploté

a reaktor byl vyhrdt na teplotu 580
udrfovan 24 h. Do reaktoru byl zdroven nastiikovdn etyle
benzen v mnoZstvi 125 ml za h a voda v mnozstvi 350 ml za h,.

Primérné sloZeni etylbenzenu mezi 22 & 24 h bylo nédsledujici.

etylbenzen styren BT frakce Cl S

% hmot, % hmot. % hmot, ppm ppm
N - ‘ g

produkt 95,3 4,2 045 0 0
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Zpisob odstranovédni stopovych mnoZstvi organickych
sloudenin chloru a siry z etylbenzenu, vyznadeny tim,

Ze etylbenzen prochdzi pres Zelezity dehydrogenaéni

katalyzdtor p¥i teplotd 480 aZ 600 °C a pii objemové
rychlosti 1 aZ 30 objeml kapalného etylbenzenu na 1
objem katalyzdtoru.

Zpﬁsdb podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze se etylbenzen
pred vstupem na Zelezity dehydrogenacni katalyzdtor
z¥edi vodni parou v pomdru 0,1 aZ 5 dilG vodni pary

"na 1 dil etylbenzenu,
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