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DESCRIPCION
Sistema de aire acondicionado y ventilacion
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un sistema de ventilacion de aire acondicionado que incluye un dispositivo de
ventilacion y un aparato de aire acondicionado.

Técnica anterior

En los dltimos afios, debido al aumento de la estanqueidad y del aislamiento térmico de los cerramientos de
edificios, se ha vuelto coman ventilar continuamente las 24 horas. Por tanto, la ley exige instalar equipos que
repongan una cantidad de aire correspondiente a la mitad de la capacidad interior en una hora. Ademas, debido a
un aumento de la estanqueidad y del aislamiento térmico de los cerramientos de edificios, se reduce la carga de
aire acondicionado, de modo que los aparatos de aire acondicionado instalados funcionan con mayor frecuencia
con una capacidad de acondicionamiento de aire inferior o igual a la mitad de la capacidad maxima de
acondicionamiento de aire de los mismos.

En general, un dispositivo de ventilacién y un aparato de aire acondicionado funcionan de forma independiente y
no cooperan funcionalmente entre si. Aunque puede ser posible reducir el consumo de energia del aparato de aire
acondicionado y mejorar el ambiente térmico aumentando o reduciendo temporalmente la tasa de ventilacién, no
existen medios de comunicacién entre el aparato de aire acondicionado y el dispositivo de ventilacion y, por lo
tanto, sus funciones. no se usan eficazmente.

Para evitar este problema, ha existido un sistema que conecta de manera comunicable un dispositivo de ventilacién
y un aparato de aire acondicionado para hacer que el dispositivo de ventilaciéon y el aparato de aire acondicionado
cooperen entre si (véase la Literatura de patente 1). En la Literatura de patente 1, la tasa de ventilacion de un
dispositivo de ventilacién se controla en base al consumo de energia de un aparato de aire acondicionado.
Especificamente, cuando el consumo de energia del aparato de aire acondicionado excede un valor de ajuste
predeterminado, la tasa de ventilacidn se cambia de "alta" a "baja" para reducir la cantidad de aire exterior a
succionar, reduciendo asi el consumo de energia del aparato de aire acondicionado. La Literatura de patente 2
divulga un dispositivo de ventilacion conocido de acuerdo con el preambulo de la reivindicaciéon 1. Ademas, la
Literatura de patente 3 divulga un sistema de ventilaciéon de aire acondicionado conocido en el que el tiempo de
circulacion y/o ventilacion se ajusta en base a una o mas condiciones ambientales.

Lista de citas
Literatura de patente

Literatura de patente 1: Publicacién de solicitud de patente japonesa no examinada n.° 2012-17868; Literatura de
patente 2;: JP2004340490A; Literatura de patente 3: US20050144963A1

Sumario de la invencién

Problema técnico

En la Literatura de patente 1, la tasa de ventilacién se establece en base al consumo de energia del aparato de
aire acondicionado. Sin embargo, si la ventilacién continGa a |la tasa de ventilacion establecida durante un periodo
prolongado, se produce el siguiente problema. Por ejemplo, si la tasa de ventilacién se mantiene "baja" durante un
largo periodo de tiempo, no se puede asegurar la cantidad requerida de ventilacion.

La presente invencién se ha realizado para superar el problema anterior, y uno de sus objetivos es proporcionar
un sistema de ventilacién de aire acondicionado capaz de mantener una cantidad adecuada de ventilacién durante
el funcionamiento.

Solucién al problema

El objetivo se logra mediante un sistema de ventilacion de aire acondicionado de acuerdo con la reivindicacion 1.
Efectos ventajosos de la invencién

De acuerdo con el sistema de ventilacion de aire acondicionado de la presente invencion, el controlador controla
la tasa de ventilacion del dispositivo de ventilacion de modo que el valor integrado de la cantidad de ventilacién

esté dentro del intervalo de ventilacion estandar que incluye el valor integrado estandar. Por lo tanto, es posible
mantener una cantidad apropiada de ventilacion durante el funcionamiento.
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Breve descripcion de los dibujos

[Fig. 1] La fig. 1 es un diagrama de configuracién esquematico de un sistema de ventilacion de aire
acondicionado de acuerdo con el modo de realizacion 1, que no forma parte de la presente invencion.

[Fig. 2] La fig. 2 es un diagrama de configuracion de un aparato de aire acondicionado de acuerdo con el modo
de realizacion 1.

[Fig. 3] La fig. 3 es un diagrama para explicar una cantidad de control de capacidad de acondicionamiento de
aire AQa usada para el control de capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado
de acuerdo con el modo de realizacion 1.

[Fig. 4] La fig. 4 es un diagrama para explicar una cantidad de control de capacidad de acondicionamiento de
aire AQb usada para el control de capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado
de acuerdo con el modo de realizacion 1.

[Fig. 5] La fig. 5 es un diagrama para explicar el control de la tasa de ventilacion en el dispositivo de ventilacién
de acuerdo con el modo de realizacién 1.

[Fig. 6] La fig. 6 es un diagrama de flujo que ilustra una operaciéon de control de la tasa de ventilacion del
dispositivo de ventilacién de acuerdo con el modo de realizacion 1.

[Fig. 7] La fig. 7 es un diagrama para explicar una operacion de control de recuperacion de ventilacion
insuficiente mediante el sistema de ventilacion de aire acondicionado de acuerdo con el modo de realizacion 1.

[Fig. 8] La fig. 8 es un diagrama para explicar el control de la tasa de ventilacion en el dispositivo de ventilacion
durante una operacioén de enfriamiento de acuerdo con el modo de realizacion 1.

[Fig. 9] La fig. 9 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion de control de la tasa de ventilaciéon del
dispositivo de ventilaciéon durante una operacion de enfriamiento de acuerdo con el modo de realizacién 2 de
la presente invencion.

[Fig. 10] La fig. 10 es un diagrama para explicar una operacion de control de recuperacion de la cantidad de
ventilacion mediante un sistema de ventilacion de aire acondicionado de acuerdo con el modo de realizacion 2
de la presente invencion.

[Fig. 11] La fig. 11 es un diagrama para explicar el control de la tasa de ventilacion en el dispositivo de ventilacion
durante una operacién de calentamiento de acuerdo con el modo de realizacion 2 de la presente invencion.

[Fig. 12] La fig. 12 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion de control de la tasa de ventilacién del
dispositivo de ventilacion durante una operacidn de calentamiento de acuerdo con el modo de realizacion 2 de
la presente invencion.

[Fig. 13] La fig. 13 es un diagrama que ilustra una modificacion de los sistemas de ventilacion de aire
acondicionado de acuerdo con los modos de realizaciéon 1y 2.

Descripcion de modos de realizacion
Modo de realizacién 1

La fig. 1 es un diagrama de configuracion esquematico de un sistema de ventilaciéon de aire acondicionado de
acuerdo con el modo de realizacion 1, que no forma parte de la presente invencion. La fig. 2 es un diagrama de
configuracion de un aparato de aire acondicionado de acuerdo con el modo de realizacién 1. La configuracién y el
funcionamiento del sistema de ventilacion de aire acondicionado de acuerdo con el modo de realizacién 1 de la
presente invencion se describiran con referencia a las figs. 1y 2.

El sistema de ventilacion de aire acondicionado incluye un aparato de aire acondicionado 2 configurado para
acondicionar el aire en un espacio con aire acondicionado 1, un dispositivo de ventilaciéon 3 configurado para
ventilar el espacio con aire acondicionado 1 y un controlador 4. El dispositivo de ventilacién 3 incluye un ventilador
de extraccion 13 configurado para expulsar aire del espacio con aire acondicionado 1 hacia el exterior, y un
ventilador de suministro de aire 14 configurado para introducir aire exterior al espacio interior. El ventilador de
extraccion 13 y el ventilador de suministro de aire 14 estan configurados de modo que la tasa de ventilacion sea
ajustable en diferentes niveles.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2967 882 T3

El dispositivo de ventilacidn 3 funciona continuamente las 24 horas para ventilar el espacio con aire acondicionado
1. La tasa de ventilacién es ajustable en tres niveles que incluyen "estandar" para asegurar la cantidad de
ventilacién correspondiente a la mitad de la capacidad interior en una hora, "alto", que es mayor que "estandar", y
"bajo", que es menor que "estandar". Las velocidades de rotacion del ventilador de extraccion 13 y del ventilador
de suministro de aire 14 se determinan de antemano para cada uno de "bajo", "estandar" y "alto", y el dispositivo
de ventilacion 3 opera cada uno del ventilador de extraccion 13 y el ventilador de suministro de aire 14 a una
velocidad de rotacion correspondiente al nivel de la tasa de ventilacion. Cuando el aparato de aire acondicionado
2 estd parado, el dispositivo de ventilacion 3 funciona en "estandar". Cuando el dispositivo de ventilacién 3 funciona
en "estandar", se puede asegurar una cantidad de ventilacion requerida. Cabe sefialar que, como se describe
anteriormente, la tasa de ventilacién "estandar" no tiene que establecerse en base a la tasa de ventilacién para
asegurar la cantidad de ventilacién correspondiente a la mitad de la capacidad interior en una hora, y puede
establecerse en base al progreso de la contaminacion en interior u otros factores. Ademas, el nimero de niveles
en los que se ajusta la tasa de ventilaciéon no se limita a tres y puede ser mayor que tres. La tasa de ventilacion
s0lo necesita ser ajustable en al menos tres niveles.

En referencia a la figura 2, el aparato de aire acondicionado 2 incluye, en una carcasa 2a, un ventilador de
circulacion 6 y un intercambiador de calor 7. El aparato de aire acondicionado 2 incluye ademas un sensor de
temperatura 9 configurado para medir una temperatura interior del espacio con aire acondicionado 1, un sensor de
temperatura 10 configurado para medir una temperatura del refrigerante que fluye a través del intercambiador de
calor 7, un sensor de temperatura 11 configurado para medir la temperatura del aire expulsado, y un sensor de
humedad 12 que calcula la humedad relativa en el espacio con aire acondicionado 1.

La carcasa 2a tiene una entrada de aire 5 y una salida de aire 8. El ventilador de circulacién 6 succiona el aire
interior del espacio con aire acondicionado 1 hacia la carcasa 2a a través de la entrada de aire 5, hace que el aire
pase a través del intercambiador de calor 7 y expulsa el aire hacia el espacio con aire acondicionado 1 a través
del salida de aire 8. El intercambiador de calor 7 esta conectado a un compresor, un intercambiador de calor, un
dispositivo reductor de presion y otros dispositivos dispuestos en una unidad exterior (no ilustrada) mediante
tuberias para formar un circuito de refrigerante. El aparato de aire acondicionado 2 enfria y calienta el espacio con
aire acondicionado 1, haciendo que el refrigerante circule en el circuito de refrigerante de modo que el refrigerante
intercambie calor con aire en el intercambiador de calor 7.

El aparato de aire acondicionado 2 controla la capacidad de acondicionamiento de aire para llevar la temperatura
interior en el espacio con aire acondicionado 1 a unatemperatura establecida que se establece, por ejemplo, desde
un dispositivo de control remoto. Ademas, el aparato de aire acondicionado 2 obtiene la capacidad de
acondicionamiento de aire real del aparato de aire acondicionado 2 durante el funcionamiento y transmite la
capacidad de acondicionamiento de aire obtenida al controlador 4. La capacidad de acondicionamiento de aire real
se obtiene multiplicando una diferencia de temperatura entre la temperatura interior medida por el sensor de
temperatura 9 y la temperatura del aire expulsado medida por el sensor de temperatura 11, por un volumen de aire
conocido del ventilador de circulacién 6.

El controlador 4 es un dispositivo configurado para hacer que el aparato de aire acondicionado 2 y el dispositivo
de ventilacidn 3 cooperen entre si, y esta conectado de manera comunicable al aparato de aire acondicionado 2y
al dispositivo de ventilacion 3. La comunicacion puede ser por cable o puede ser inalambrica. En la fig. 1, las
flechas que conectan los dispositivos indican el flujo de informacion entre los dispositivos. El controlador 4 incluye
hardware dedicado o una unidad central de procesamiento (CPU) que ejecuta un programa almacenado en una
memoria. El controlador 4 puede ser una unidad separada del aparato de aire acondicionado 2 como se ilustra en
la fig. 1, o puede ser una unidad integral con el aparato de aire acondicionado 2.

El controlador 4 controla el dispositivo de ventilacién 3 en base a la informacién recibida del aparato de aire
acondicionado 2. El controlador 4 incluye un control normal que hace que el dispositivo de ventilacion 3 funcione
a una tasa de ventilacién correspondiente a la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire
acondicionado 2, y un control de recuperaciéon que evita una ventilacién insuficiente o una ventilaciéon excesiva
debido al control normal. El control sobre el dispositivo de ventilacidn 3 se describira a continuacion.

A continuacién se describe el funcionamiento del sistema de ventilacion del aire acondicionado. El funcionamiento
del sistema de ventilacion de aire acondicionado se describird tomando como ejemplo una operacién de
enfriamiento.

En primer lugar, se describird el funcionamiento del aparato de aire acondicionado 2. Cuando se inicia el
funcionamiento del aparato de aire acondicionado 2, el ventilador de circulacién 6 funciona y el refrigerante fluye a
través del intercambiador de calor 7. Durante una operacién de enfriamiento, se suministra refrigerante a baja
temperatura desde la unidad exterior (no ilustrada) al intercambiador de calor 7. El refrigerante que se ha
suministrado al intercambiador de calor 7 intercambia calor con el aire enviado desde el ventilador de circulacién
6 al intercambiador de calor 7 y enfria el aire. Como resultado, se enfria el espacio con aire acondicionado 1. La
temperatura del refrigerante suministrado al intercambiador de calor 7 varia con la capacidad de acondicionamiento
de aire del aparato de aire acondicionado 2. Durante una operacion de enfriamiento, la temperatura disminuye
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cuando se aumenta la capacidad de acondicionamiento de aire. Durante una operacion de calentamiento, la
temperatura aumenta cuando se aumenta la capacidad de acondicionamiento de aire.

El aparato de aire acondicionado 2 funciona mientras controla la capacidad de acondicionamiento de aire de modo
que la temperatura interior medida por el sensor de temperatura 9 se mantenga a la temperatura establecida. A
continuacion se describe el control de la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado
2.

La fig. 3 es un diagrama para explicar una cantidad de control de capacidad de acondicionamiento de aire AQa
usada para el control de capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado de acuerdo
con el modo de realizacion 1. En la fig. 3, el eje horizontal representa una diferencia de temperatura AT entre la
temperatura interior y una temperatura establecida, y el eje vertical representa AQa. La fig. 4 es un diagrama para
explicar una cantidad de control de capacidad de acondicionamiento de aire AQb usada para el control de
capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado de acuerdo con el modo de realizacién
1. En la fig. 4, el eje horizontal representa una cantidad de cambio R en la diferencia de temperatura AT, y el eje
vertical representa AQb. La cantidad de cambio R en la diferencia de temperatura AT se obtiene por R = AT - ATx.
1, donde AT es la diferencia de temperatura actual y ATn.1 es la diferencia de temperatura anterior.

Una unidad de control del aparato de aire acondicionado 2 controla la capacidad de acondicionamiento de aire en
base a la diferencia de temperatura AT entre la temperatura interior medida por el sensor de temperatura 9 y una
temperatura establecida. Mas especificamente, la unidad de control del aparato de aire acondicionado 2 calcula
un valor nominal de capacidad de acondicionamiento de aire Qn+1, por ejemplo, a intervalos de control de 30
minutos, utilizando la siguiente ecuacién (1):

Qni1 =Qn+AQa + AQb - (1)

donde Qn es la capacidad de acondicionamiento de aire actual [W];

AQa es la cantidad de control de capacidad de acondicionamiento de aire [W] correspondiente a la diferencia
de temperatura AT entre la temperatura interior y la temperatura establecida; y

AQb es la cantidad de control de capacidad de acondicionamiento de aire [W] correspondiente a la tendencia
de los cambios en la diferencia de temperatura.

Aqui, Qn+1 S Qmax Se satisface.

La cantidad de control de capacidad de acondicionamiento de aire AQa se obtiene a partir de la diferencia de
temperatura AT y el gréafico ilustrado en la fig. 3. La cantidad de control de capacidad de acondicionamiento de aire
AQb se obtiene a partir de la cantidad de cambio R de la diferencia de temperatura AT y el grafico ilustrado en la
fig. 4. En este ejemplo, cada una de AQa y AQb se calcula usando un gréafico. Sin embargo, cada una de AQa 'y
AQb se puede calcular usando una tabla o una operacidn aritmética.

La unidad de control del aparato de aire acondicionado 2 calcula el valor nominal de capacidad de
acondicionamiento de aire Qn+1 a intervalos de control basados en la ecuacién (1) anterior, y controla la capacidad
de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2, por ejemplo, transmitiendo el valor de comando
de capacidad de acondicionamiento de aire Qn+1 al compresor de la unidad exterior. De esta manera, si la
temperatura interior es mayor que la temperatura establecida durante una operacién de enfriamiento, el aparato
de aire acondicionado 2 comienza a funcionar con una capacidad de acondicionamiento de aire correspondiente
a la diferencia de temperatura AT, y después de esto aumenta la capacidad de acondicionamiento de aire mientras
AQa + AQb > 0. A continuacién, la diferencia de temperatura AT disminuye continuamente hacia cero, y AQa +
AQb < 0 se satisface hasta cierto punto. En respuesta, el aparato de aire acondicionado 2 funciona para reducir la
capacidad de acondicionamiento de aire. Con esta operacion, la temperatura interior se vuelve igual a la
temperatura establecida.

Como se describe anteriormente, el aparato de aire acondicionado 2 obtiene la capacidad de acondicionamiento
de aire real mientras controla la capacidad de acondicionamiento de aire en base a la diferencia de temperatura
AT entre la temperatura interior y la temperatura establecida, y transmite informacién sobre la capacidad de
acondicionamiento de aire al controlador 4. El controlador 4 controla la tasa de ventilacion del dispositivo de
ventilaciéon 3 en base a la informacién sobre la capacidad de acondicionamiento de aire recibida del aparato de
aire acondicionado 2. A continuacion se describira el control de la tasa de ventilacion.

La fig. 5 es un diagrama para explicar el control de la tasa de ventilacion en el dispositivo de ventilacion de acuerdo
con el modo de realizacion 1. En la fig. 5, el eje vertical representa la tasa de capacidad maxima [%].

La tasa de ventilacidn del dispositivo de ventilacion 3 se establece en base a la capacidad de acondicionamiento
de aire del aparato de aire acondicionado 2. En este ejemplo, la tasa de capacidad maxima [%] se usa como indice
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de la capacidad de acondicionamiento de aire. La tasa de capacidad maxima puede ser la capacidad de
acondicionamiento de aire actual con respecto a la capacidad de acondicionamiento de aire maxima fisica del
aparato de aire acondicionado 2, o puede ser la velocidad de rotacién actual con respecto a la velocidad de rotacion
maxima fisica del compresor del aparato de aire acondicionado 2. Ademas, el dispositivo de ventilacién 3 puede
controlarse en base a la propia capacidad de acondicionamiento de aire. Es decir, el dispositivo de ventilacién 3
solo necesita controlarse en base a la capacidad de acondicionamiento de aire.

En la fig. 5, la tasa de capacidad maxima se divide en tres niveles usando umbrales del 20 % y el 60 %. Si la tasa
de capacidad maxima es intermedia, la tasa de ventilacion del dispositivo de ventilacién 3 se establece en
"estandar". Si la tasa de capacidad maxima es baja o alta, la tasa de ventilacién se establece en "baja".

La fig. 6 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién de control de la tasa de ventilaciéon del dispositivo de
ventilacién de acuerdo con el modo de realizacion 1.

Cuando comienza la operacion, el controlador 4 establece la tasa de ventilacion del dispositivo de ventilaciéon 3 en
"estandar" y comienza la ventilacién (etapa S1). A continuacion, el controlador 4 controla el dispositivo de
ventilaciéon 3 a la tasa de ventilaciéon correspondiente a la capacidad de acondicionamiento de aire recibida del
aparato de aire acondicionado 2. Especificamente, el controlador 4 calcula la tasa de capacidad maxima en base
a la capacidad de acondicionamiento de aire recibida del aparato de aire acondicionado 2, y determina si la tasa
de capacidad maxima es menor o igual al 20 % o mayor o igual al 60 % (etapa S2). Si la tasa de capacidad maxima
no es menor o igual al 20 % ni mayor o igual al 60 % (No en la etapa S2), el proceso regresa a la etapa S1, en la
que el controlador 4 continla la ventilacion mientras mantiene la tasa de ventilacion del dispositivo de ventilacion
3 en "estandar". De esta manera, es posible estabilizar la temperatura interior asegurando al mismo tiempo la
cantidad necesaria de ventilacion.

Mientras tanto, si la tasa de capacidad maxima es menor o igual al 20 % o mayor o igual al 60 % (Si en la etapa
S2), el controlador 4 cambia la tasa de ventilacion del dispositivo de ventilacidn 3 de "estandar" a "baja" (etapa S3)
para reducir la cantidad de aire exterior que se va a succionar. En esta etapa, si la tasa de capacidad maxima es
mayor o igual al 60 %, la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2 es alta. En
consecuencia, resulta posible formar rapidamente un ambiente fresco y confortable reduciendo la cantidad de aire
exterior que se va a succionar. Si la tasa de capacidad maxima es menor o igual al 20 %, la capacidad de
acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2 es baja. En consecuencia, resulta posible reducir
la variacién de la temperatura interior reduciendo la cantidad de aire exterior que se va a succionar.

Aqui, si la tasa de ventilacién continla siendo "baja" durante un largo periodo de tiempo, no se puede garantizar
la cantidad requerida de ventilacion. Teniendo en cuenta esto, en el modo de realizacién 1, se realiza un control de
recuperacion de la cantidad de ventilacion para evitar una ventilacién insuficiente después de que la tasa de
ventilacién se establezca en "baja".

En el control de recuperacion, las siguientes etapas S4 a S8 se realizan de modo que el valor integrado de la
cantidad de ventilaciéon durante un periodo de tiempo t desde que la tasa de ventilacion se establece en "baja" en
la etapa S3 esta dentro del intervalo de ventilacion estandar. El intervalo de ventilacién estandar es un intervalo
que incluye un valor integrado de la cantidad de ventilacién (en lo sucesivo denominado "valor integrado estandar")
obtenido al operar el dispositivo de ventilacion 3 en "estandar" durante el mismo periodo de tiempo t.

Después de que la tasa de ventilacion se establece en "baja" en la etapa S3, el controlador 4 inicia un calculo del
valor integrado de la cantidad de ventilacion (etapa S4). Cuando el valor integrado llega a ser igual al valor limite
inferior del intervalo de ventilacidn estandar después de continuar la operacion a la tasa de ventilacién "baja" (Si
en la etapa S5), en otras palabras, cuando el valor integrado esta a punto de estar fuera del intervalo de ventilacion
estandar, el controlador 4 cambia la tasa de ventilacion de "baja" a "alta" para aumentar la tasa de ventilacion
(etapa S6).

De esta manera, se aumenta la tasa de ventilacion para aumentar la cantidad de aire exterior que se va a succionar,
evitando asi una ventilacion insuficiente. A continuacion, el controlador 4 continta la ventilacién mientras mantiene
la tasa de ventilacién en "estandar" (No en la etapa S7) hasta que el valor integrado se vuelve igual al valor
integrado estandar. Cuando el valor integrado llega a ser igual al valor integrado estandar (Si en la etapa S7), el
controlador 4 finaliza el control de recuperacién y restablece el valor integrado (etapa S8). A continuacién, el
proceso vuelve a la etapa S1.

Con la operacidn anterior, es posible realizar la ventilacion de forma continua las 24 horas evitando al mismo tiempo
un nivel inaceptable de ventilacion insuficiente.

Lafig. 7 es un diagrama para explicar una operacién de control de recuperacién de ventilacion insuficiente mediante
el sistema de ventilaciéon de aire acondicionado de acuerdo con el modo de realizacion 1. En la fig. 7, el eje
horizontal representa el tiempo y el eje vertical representa el valor integrado [m®]. En la fig. 7, los cambios en el
valor integrado se indican con la linea continua. El valor integrado estandar se indica con la linea discontinua
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gruesa, y el valor limite superior y el valor limite inferior del intervalo de ventilacidn estandar se indican con lineas
discontinuas finas.

Como se ilustra en la fig. 7, cuando la tasa de ventilacion se mantiene en "baja", el valor integrado se desvia del
valor integrado estandar hacia el valor limite inferior. Cuando el valor integrado alcanza el valor limite inferior, la
tasa de ventilacion cambia de "baja" a "alta" y el valor integrado aumenta para alcanzar el valor integrado estandar.

Aunque se ha descrito la operacion de refrigeracion, se realiza un control similar en el caso de una operacién de
calentamiento.

Como se describe anteriormente, de acuerdo con el sistema de ventilacién de aire acondicionado del modo de
realizacion 1, se realiza un control normal que hace que el dispositivo de ventilacién 3 funcione a una tasa de
ventilacién correspondiente a la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2. El
controlador 4 realiza un control de recuperacion de la cantidad de ventilacién que controla la tasa de ventilacion
del dispositivo de ventilacion 3 de modo que el valor integrado de la cantidad de ventilacién durante un periodo de
tiempo desde la activacion del dispositivo de ventilacion 3 bajo el control normal esta dentro de un intervalo de
ventilacion estandar que incluye el valor integrado estandar. De esta manera, es posible mantener una cantidad
apropiada de ventilacion durante el funcionamiento. Cabe sefialar que la tasa de ventilacion "estandar" se puede
establecer adecuadamente de acuerdo con las condiciones de uso reales u otras condiciones. Por ejemplo, como
se describe anteriormente, la tasa de ventilacién "estandar" puede establecerse en base a la tasa de ventilacién
para asegurar la cantidad de ventilaciéon correspondiente a la mitad de la capacidad interior en una hora, o puede
establecerse en base al progreso de la contaminacion en interior.

En el modo de realizacion 1, cuando el valor integrado llega a ser igual al valor limite inferior del intervalo de
ventilacion estandar, el controlador 4 aumenta la tasa de ventilacién del dispositivo de ventilacion 3 de modo que
el valor integrado llega a ser igual al valor integrado estandar. Esto hace posible evitar una ventilacién insuficiente.

En el modo de realizacion 1, el dispositivo de ventilacién 3 esta configurado de modo que la tasa de ventilacion
sea ajustable en al menos tres niveles, que incluyen bajo, estandar y alto. El controlador 4 establece la tasa de
ventilacion del dispositivo de ventilacion 3 bajo el control normal en “"estandar" cuando la capacidad de
acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2 es intermedia, y establece la tasa de ventilacion
del dispositivo de ventilacion 3 bajo el control normal en "baja" cuando la capacidad de acondicionamiento de aire
es baja o alta. De esta manera, cuando la capacidad de acondicionamiento de aire es alta, la temperatura interior
puede acercarse rapidamente a la temperatura establecida mediante una reduccion en la tasa de ventilacion.
Ademas, cuando la capacidad de acondicionamiento de aire es baja, la temperatura interior se puede estabilizar
reduciendo la tasa de ventilacion.

Modo de realizaciéon 2

En el modo de realizacién 1, la tasa de ventilacién del dispositivo de ventilacién 3 se controla en base a la tasa de
capacidad maxima. Mientras tanto, en el modo de realizacion 2, el dispositivo de ventilacién 3 se controla usando
la humedad en el espacio con aire acondicionado 1 ademas de la tasa de capacidad maxima durante una operacion
de enfriamiento, y se controla usando la temperatura del refrigerante ademas de la tasa de capacidad maxima
durante una operacion de calentamiento. A continuacion, se describiran principalmente las diferencias entre el
modo de realizacion 2 y el modo de realizacion 1.

La configuracién del sistema de ventilacién de aire acondicionado es la misma que la del modo de realizacioén 1
ilustrada en la fig. 1.

En el modo de realizacion 1, el aparato de aire acondicionado 2 obtiene la capacidad de acondicionamiento de aire
real del aparato de aire acondicionado 2 y transmite la capacidad de acondicionamiento de aire obtenida al
controlador 4. En el modo de realizacién 2, el aparato de aire acondicionado 2 transmite la humedad medida por
el sensor de humedad 12 y la temperatura del refrigerante medida por el sensor de temperatura 10 al controlador
4, ademas de la capacidad de acondicionamiento de aire.

(Operacion de enfriamiento)

Durante una operacién de enfriamiento, el aparato de aire acondicionado 2 realiza un control para aumentar la
capacidad de acondicionamiento de aire cuando la carga de enfriamiento es alta. Por tanto, la temperatura del
refrigerante que fluye a través del intercambiador de calor 7 disminuye, de modo que el espacio con aire
acondicionado 1 se deshumidifica. Sin embargo, si la carga de enfriamiento es excesivamente baja, no se realiza
el control para aumentar la capacidad de acondicionamiento de aire, de modo que no se puede realizar la
deshumidificacion. Como resultado, se reduce el nivel de comodidad del ambiente de humedad en el espacio con
aire acondicionado 1. En consideracién de esto, en el modo de realizacion 2, la tasa de ventilacion del dispositivo
de ventilacidn 3 se controla teniendo en cuenta la humedad en el espacio con aire acondicionado 1, afectando de
ese modo al control de la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2 y evitando



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2967 882 T3

una situacién en la que no se pueda realizar la deshumidificaciéon. A continuacion se describiran los detalles del
control.

La fig. 8 es un diagrama para explicar el control de la tasa de ventilacion en el dispositivo de ventilacién durante
una operacion de enfriamiento de acuerdo con el modo de realizacién 1. En la fig. 8, el eje horizontal representa
la humedad [%] del espacio con aire acondicionado 1, y el eje vertical representa |la tasa de capacidad maxima
[%].

Cuando la tasa de capacidad maxima es menor que el 20 % o mayor que el 60 %, la tasa de ventilacion del
dispositivo de ventilacién 3 se establece en "baja". Cuando la tasa de capacidad maxima es mayor o igual al 20 %
y menor o igual al 60 %, la tasa de ventilacidn del dispositivo de ventilacién 3 se establece basandose en si la
humedad es menor o igual a una humedad preestablecida. En este ejemplo, la humedad preestablecida es del 60
%. En consecuencia, la tasa de ventilacién se establece en "estandar" cuando la humedad es menor o igual al 60
%, y se establece en "alta" cuando la humedad es mayor que el 60 %.

La fig. 9 es un diagrama de flujo que ilustra una operacién de control de la tasa de ventilaciéon del dispositivo de
ventilacién durante una operacién de enfriamiento de acuerdo con el modo de realizaciéon 2 de la presente
invencion.

Cuando comienza la operacion, el controlador 4 establece la tasa de ventilacion del dispositivo de ventilaciéon 3 en
"estandar" y comienza la ventilacién (etapa S11). A continuacion, el controlador 4 determina la tasa de ventilacion
en base a la capacidad de acondicionamiento de aire y la humedad recibida del aparato de aire acondicionado 2
para controlar el dispositivo de ventilacion 3 (etapas S12 a S17). Especificamente, el controlador 4 calcula la tasa
de capacidad maxima en base a la capacidad de acondicionamiento de aire recibida del aparato de aire
acondicionado 2, y determina si la tasa de capacidad maxima es menor o igual al 20 % o mayor o igual al 60 %
(etapa S12).

Sila tasa de capacidad maxima no es menor o igual al 20 % ni mayor o igual al 60 % (No en la etapa S12), entonces
el controlador 4 determina si la humedad medida por el sensor de humedad 12 es mayor que el 60 % (etapa S13).
Si la humedad no es mayor que el 60 % (No en la etapa S13), entonces el controlador 4 determina si el valor
integrado es cero (etapa S14). Se supone que el valor integrado debe ponerse a cero al iniciar la operacién. Si el
valor integrado es cero (Si en la etapa S14), el proceso vuelve a la etapa S11, en la que el dispositivo de ventilacién
3 contindGa ventilando a "estandar". De esta manera, es posible estabilizar la temperatura interior asegurando al
mismo tiempo la cantidad necesaria de ventilacidn. Si el valor integrado no es cero (No en la etapa S14), el calculo
del valor integrado ya se ha iniciado en la etapa S18 descrita a continuacion y, por lo tanto, el controlador 4 vuelve
a establecer la tasa de ventilacidn en "estandar" (etapa S17).

Mientras tanto, si la tasa de capacidad maxima es menor o igual al 20 % o mayor o igual al 60 % (Si en la etapa
$12), el controlador 4 cambia la tasa de ventilacion del dispositivo de ventilacién 3 de "estandar" a "baja" (etapa
S15). En esta etapa, si la tasa de capacidad maxima es mayor o igual al 60 %, la capacidad de acondicionamiento
de aire del aparato de aire acondicionado 2 es alta. En consecuencia, resulta posible formar rapidamente un
ambiente fresco y confortable cambiando la cantidad de ventilacién del dispositivo de ventilacién 3 de "estandar"
a "baja" para reducir la cantidad de aire exterior que se va a succionar. Si la tasa de capacidad maxima es menor
o igual al 20 %, la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2 es baja. En
consecuencia, resulta posible reducir la variacion de la temperatura interior reduciendo la cantidad de aire exterior
que se va a succionar.

Mientras tanto, si la tasa de capacidad maxima no es menor o igual al 20 % ni mayor o igual al 60 % (No en la
etapa S12) y la humedad es alta y mayor que el 60 %, el controlador 4 cambia la tasa de ventilacion del dispositivo
de ventilacidn 3 de "estandar" a "alta" (etapa $16) para aumentar la cantidad de aire exterior que se va a succionar.
A medida que aumenta la cantidad de aire exterior succionado, la temperatura interior aumenta temporalmente.
Por lo tanto, la diferencia de temperatura AT aumenta, lo que afecta al control de la capacidad de
acondicionamiento de aire descrita con referencia a las figs. 3 y 4. Como resultado, el aparato de aire
acondicionado 2 realiza un control para aumentar la capacidad de acondicionamiento de aire. A medida que se
realiza el control para aumentar la capacidad de acondicionamiento de aire, la temperatura del refrigerante del
intercambiador de calor 7 disminuye. Por lo tanto, la cantidad de deshumidificacidn realizada por el aparato de aire
acondicionado 2 aumenta, de modo que se reduce la humedad en el aire interior. De esta manera, dado que la
tasa de ventilacion se controla teniendo en cuenta la humedad, es posible evitar una situacién en la que no se
pueda realizar la deshumidificacién debido a una carga de enfriamiento excesivamente baja y proporcionar un
ambiente mas comodo con baja humedad.

Después de cambiar la tasa de ventilacion a "baja" o "alta" de la manera descrita anteriormente, si esta
configuracion se mantiene durante un periodo prolongado, se produce el siguiente problema. Especificamente, si
la tasa de ventilacion continlda estando establecida en "baja" durante un largo periodo de tiempo, no se puede
asegurar la cantidad requerida de ventilacién. Mientras tanto, si la tasa de ventilacion continGia estando establecida
en "alta" durante un largo periodo de tiempo, la cantidad de aire exterior succionado aumenta, dando como



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2967 882 T3

resultado un exceso de ventilacion. En caso de exceso de ventilacion, es necesario procesar una carga excesiva
de aire acondicionado, de modo que aumenta el consumo de energia. Para resolver este problema, en el modo de
realizacion 2, se realiza un control de recuperacion de la cantidad de ventilacién para evitar una ventilacién
insuficiente y una ventilaciéon excesiva.

En el control de recuperacion, las siguientes etapas S18 a S24 se realizan de modo que el valor integrado de la
cantidad de ventilacién durante un periodo de tiempo t desde que la tasa de ventilacién se establece en "baja" o
"alta" en la etapa S15 o S17 esta dentro del intervalo de ventilacion estandar.

Después de que la tasa de ventilacion se establece en "baja" o "alta" en la etapa S15 0 S17, el controlador 4 inicia
un calculo del valor integrado (etapa S18). Después de continuar la operacién a la tasa de ventilaciéon "alta" o
"baja", el controlador 4 determina si el valor integrado es igual al valor limite superior o al valor limite inferior del
intervalo de ventilacién estandar (etapa $19). Si el valor integrado no es igual al valor limite superior o al valor
limite inferior (No en la etapa S19), el proceso vuelve a la etapa S12. A continuacion, el controlador 4 realiza las
operaciones descritas anteriormente. Es decir, una vez que el controlador 4 inicia un calculo del valor integrado, el
controlador 4 controla la tasa de ventilacidén en base a la tasa de capacidad maxima y la humedad (etapas S12 a
$17) y continda calculando el valor integrado (etapa S18) hasta que el valor integrado se vuelve igual al valor limite
superior o al valor limite inferior.

A continuacioén, si el valor integrado llega a ser igual al valor limite inferior del intervalo de ventilacion estandar (Si
en la etapa S20), el controlador 4 cambia a la fuerza la cantidad de ventilacidn del dispositivo de ventilaciéon 3 a
"alta" (etapa S21). Es decir, si el valor integrado llega a ser igual al valor limite inferior después de establecer la
tasa de ventilaciéon en "baja" en la etapa S3 y continuar la operacion, en otras palabras, si el valor integrado esta
a punto de estar fuera del intervalo de ventilacidn estandar, el controlador 4 cambia la tasa de ventilacién de "baja"
a "alta" para devolver el valor integrado de la cantidad de ventilacion del espacio con aire acondicionado 1 al valor
integrado estandar. De esta manera, se aumenta la tasa de ventilacién para aumentar la cantidad de aire exterior
que se va a succionar, evitando asi una ventilacion insuficiente.

Mientras tanto, si el valor integrado llega a ser igual al valor limite superior (No en la etapa S20) después de
establecer la tasa de ventilaciéon en "alta" en |la etapa S16 y continuar la operacion, en otras palabras, si el valor
integrado estd a punto de estar fuera del intervalo de ventilacion estandar, el controlador 4 cambia la tasa de
ventilaciéon de "alta" a "baja" para devolver el valor integrado de la cantidad de ventilacidén del espacio con aire
acondicionado 1 al valor integrado estandar (etapa S22). De esta manera, la tasa de ventilacion se reduce para
reducir la cantidad de aire exterior que se va a succionar, minimizando asi el aumento de la temperatura interior
debido a la succién de aire exterior y minimizando el aumento de la carga de aire acondicionado.

Si el valor integrado llega a ser igual al valor integrado estandar (etapa S23) después de establecer la tasa de
ventilaciéon en "alta" o "baja" en la etapa S21 o S22 y continuar la operacion, el controlador 4 restablece el valor
integrado (etapa S24). A continuacion, el proceso vuelve a la etapa S11, en la que el controlador 4 vuelve a
establecer la tasa de ventilacién en "estandar".

Con la operacidn anterior, es posible realizar la ventilacion de forma continua las 24 horas evitando al mismo tiempo
un nivel inaceptable de ventilacion insuficiente o ventilaciéon excesiva.

La fig. 10 es un diagrama para explicar una operaciéon de control de recuperacion de la cantidad de ventilacién
mediante el sistema de ventilacidn de aire acondicionado de acuerdo con el modo de realizacién 2 de la presente
invencion. En la fig. 10, el eje horizontal representa el tiempo y el eje vertical representa el valor integrado [m®]. En
la fig. 10, los cambios en el valor integrado se indican con la linea continua. El valor integrado estandar se indica
con la linea discontinua gruesa, y el valor limite superior y el valor limite inferior del intervalo de ventilacion estandar
se indican con lineas discontinuas finas.

Como se ilustra en la fig. 10, cuando la tasa de ventilacién se mantiene en "alta", el valor integrado se desvia del
valor integrado estandar hacia el valor limite superior. Cuando el valor integrado alcanza el valor limite superior, la
tasa de ventilacién cambia de "alta" a "baja" y el valor integrado disminuye para alcanzar el valor integrado
estandar. La operacion de control de recuperacion realizada manteniendo la tasa de ventilacion en "baja" es la
misma que la de la fig. 7 en el modo de realizacion 1.

(Operaciéon de calentamiento)
A continuacion se describen las operaciones durante una operacion de calentamiento.

Durante una operacion de calentamiento, si la temperatura del aire exterior es alta, la temperatura del aire
expulsado del aparato de aire acondicionado 2 al espacio con aire acondicionado 1 (en lo sucesivo denominado
temperatura de expulsion) se estabiliza a baja temperatura. Si la temperatura del aire exterior es baja, la
temperatura de expulsion se estabiliza a alta temperatura. Cuando la temperatura de expulsion se estabiliza a baja
temperatura, significa que la temperatura del refrigerante que fluye a través del intercambiador de calor 7 es baja.
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Si la temperatura del refrigerante desciende por debajo de la temperatura del refrigerante establecida (por ejemplo,
40 grados), la temperatura de expulsion disminuye. Esto da una sensacion de aire frio al usuario aunque se realice
una operacién de calentamiento. En consideracién de esto, en el modo de realizacion 2, la tasa de ventilacién del
dispositivo de ventilacion 3 se controla en base a la temperatura del refrigerante, afectando asi al control de la
capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2 y reduciendo la sensacion de aire frio
cuando la temperatura del aire exterior es alta. A continuacién se describiran los detalles del control.

La fig. 11 es un diagrama para explicar el control de la tasa de ventilacion en el dispositivo de ventilacién durante
una operacion de calentamiento de acuerdo con el modo de realizacion 2 de la presente invencion. En la fig. 11, el
eje horizontal representa la temperatura del refrigerante [grados] y el eje vertical representa la tasa de capacidad
maxima [%].

Cuando la tasa de capacidad maxima es menor que el 20 % o mayor que el 60 %, la tasa de ventilacién del
dispositivo de ventilacion 3 se establece en "baja". Cuando la tasa de capacidad maxima es mayor o igual al 0 %
y menor o igual al 60 %, la tasa de ventilacién del dispositivo de ventilaciéon 3 se establece basandose en si la
temperatura del refrigerante es menor o igual a una temperatura del refrigerante establecida. En este ejemplo, la
temperatura del refrigerante establecida es 40 grados. En consecuencia, la tasa de ventilacién se establece en
"alta" cuando la temperatura del refrigerante es menor o igual a 40 grados, y se establece en "estandar" cuando la
temperatura del refrigerante es mayor que 40 grados.

La fig. 12 es un diagrama de flujo que ilustra una operacion de control de la tasa de ventilacidn del dispositivo de
ventilacion durante una operacion de calentamiento de acuerdo con el modo de realizacién 2 de la presente
invencion. El diagrama de flujo de la fig. 12 difiere del diagrama de flujo de una operacién de enfriamiento ilustrada
en lafig. 9 solo en las etapas S13a, S16ay S17a. A continuacion se describiran principalmente las etapas diferentes
a las de la fig. 9.

Cuando la tasa de capacidad maxima es mayor que el 20 % y menor que el 60 % (No en la etapa S12), el ambiente
interior se vuelve estable. A continuacion, si la temperatura del refrigerante es mayor de 40 grados (Si en la etapa
S13a), el controlador 4 hace que el dispositivo de ventilacién 3 funcione mientras mantiene la tasa de ventilacién
en "estandar" (etapa S16a). Mientras tanto, si la temperatura del refrigerante es menor o igual a 40 grados (No en
la etapa S13a), el aire expulsado del aparato de aire acondicionado 2 da una mayor sensacién de aire frio, de
modo que el ambiente interior se deteriora. En consecuencia, el controlador 4 cambia la tasa de ventilacion del
dispositivo de ventilacion 3 de "estandar" a "alta" (etapa S17a) para reducir la cantidad de aire exterior que se va
a succionar, reduciendo asi temporalmente la temperatura interior. A medida que disminuye la temperatura interior,
aumenta la diferencia de temperatura AT. En consecuencia, el aparato de aire acondicionado 2 realiza una
operacién que aumenta la capacidad de acondicionamiento de aire. Como resultado, la temperatura del
refrigerante aumenta, reduciendo asi la sensacioén de aire frio debido al flujo de aire expulsado del aparato de aire
acondicionado 2.

Como se describe anteriormente, de acuerdo con el modo de realizacion 2, es posible evitar una situacion en la
que la cantidad de ventilacién sea insuficiente como en el modo de realizacion 1. Ademas, en el modo de
realizacion 2, cuando el valor integrado de la cantidad de ventilacion procedente de la activacion del dispositivo de
ventilacion 3 bajo el control normal llega a ser igual al valor limite superior del intervalo de ventilacién estandar, el
controlador 4 reduce la tasa de ventilacién del dispositivo de ventilaciéon 3. de modo que el valor integrado sea igual
al valor integrado estandar. Esto hace posible evitar una ventilacién insuficiente.

En el modo de realizacion 2, el controlador 4 hace que el dispositivo de ventilaciéon 3 funcione a una tasa de
ventilacion correspondiente a la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2y la
humedad en el espacio con aire acondicionado 1, bajo control normal durante una operacién de enfriamiento. De
esta manera, dado que la tasa de ventilacion puede controlarse teniendo en cuenta la humedad en el espacio con
aire acondicionado 1 ademas de la capacidad de acondicionamiento de aire, es posible proporcionar un ambiente
confortable con baja humedad.

El dispositivo de ventilacion 3 esta configurado de modo que la tasa de ventilacién sea ajustable en al menos tres
niveles, que incluyen bajo, estandar y alto. El controlador 4 establece la tasa de ventilacién del dispositivo de
ventilacion 3 bajo el control normal durante una operacion de enfriamiento en cualquiera de los siguientes (1) a (3).

(1) Cuando la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2 es intermedia y la
humedad en el espacio con aire acondicionado 1 es menor o igual a la humedad preestablecida, la tasa de
ventilacién se establece en "estandar".

(2) Cuando la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2 es intermedia y la

humedad en el espacio con aire acondicionado 1 es mayor que la humedad preestablecida, la tasa de
ventilacién se establece en "alta".
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(3) Cuando la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2 es baja o alta, la
tasa de ventilacion se establece en "baja".

De esta manera, es posible controlar la tasa de ventilacién en base a la capacidad de acondicionamiento de aire y
mejorar el efecto de deshumidificacién del aparato de aire acondicionado 2 aumentando la tasa de ventilacion en
condiciones de alta humedad durante una operacién de enfriamiento.

En el modo de realizacion 2, el controlador 4 hace que el dispositivo de ventilacion 3 funcione a una tasa de
ventilacion correspondiente a la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2y la
temperatura del refrigerante que fluye a través del intercambiador de calor 7 del aparato de aire acondicionado 2,
bajo el control normal durante una operacién de calentamiento. De esta manera, dado que la tasa de ventilacién
se puede controlar teniendo en cuenta la temperatura del refrigerante ademas de la capacidad de
acondicionamiento de aire, es posible reducir la sensacién de aire frio debido al flujo de aire expulsado del aparato
de aire acondicionado 2.

El controlador 4 establece la tasa de ventilacion del dispositivo de ventilaciéon 3 bajo el control normal durante una
operacién de calentamiento en cualquiera de los siguientes (1) a (3).

(1) Cuando la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2 es intermedia y la
temperatura del refrigerante que fluye a través del intercambiador de calor 7 del aparato de aire acondicionado
2 es menor o igual que la temperatura del refrigerante establecida, la tasa de ventilacién se establece en "alta".

(2) Cuando la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2 es intermedia y la
temperatura del refrigerante que fluye a través del intercambiador de calor 7 del aparato de aire acondicionado
2 es mayor que la temperatura del refrigerante establecida, la tasa de ventilacion se establece en "estandar".

(3) Cuando la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado 2 es baja o alta, la
tasa de ventilacion se establece en "baja".

De esta manera, es posible controlar la tasa de ventilaciéon en base a la capacidad de acondicionamiento de aire.
Ademas, bajo la condicién en la que aumenta la sensacion incomoda debida al aire frio durante una operacion de
calentamiento, es posible aumentar la temperatura del aire expulsado del aparato de aire acondicionado 2
aumentando la tasa de ventilacion, y evitar dar una sensacién de aire frio al usuario.

En los modos de realizacion 1 y 2 anteriores, valores especificos tales como los umbrales para dividir la tasa de
capacidad maxima en tres niveles, la humedad preestablecida y la temperatura del refrigerante establecida son
meros ejemplos, y pueden establecerse apropiadamente de acuerdo con las condiciones de uso reales u otras
condiciones.

En cuanto al sistema de ventilacion de aire acondicionado, se puede realizar la siguiente modificaciéon a la
configuracion ilustrada en la fig. 1. Incluso en tal caso, es posible obtener los mismos efectos.

La fig. 13 es un diagrama que ilustra una modificaciéon de los sistemas de ventilaciéon de aire acondicionado de
acuerdo con los modos de realizacion 1y 2.

Como se ilustra en la fig. 13, el dispositivo de ventilacién 3 incluye tres unidades de ventilacion 3a y esta
configurado para cambiar la tasa de ventilacién cambiando el nimero de unidades de ventilacién 3a que se
activaran. Especificamente, una unidad de ventilaciéon 3a puede activarse cuando la tasa de ventilacion es "baja";
se pueden activar dos unidades de ventilacion 3a cuando la tasa de ventilacion es "alta"; y se pueden activar tres
unidades de ventilaciéon 3a cuando la tasa de ventilacion es "alta". Cabe sefialar que aunque hay tres unidades de
ventilacion 3a en este ejemplo, el nimero de unidades de ventilacién 3a no esta limitado a tres.

Lista de signos de referencia
1 espacio con aire acondicionado 2 aparato de aire acondicionado 2a carcasa 3 dispositivo de ventilacion 4
controlador 5 entrada de aire 6 ventilador de circulacion 7 intercambiador de calor 8 salida de aire 9 sensor de

temperatura 10 sensor de temperatura 11 sensor de temperatura 12 sensor de humedad 13 ventilador de
extraccion 14 ventilador de suministro de aire
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REIVINDICACIONES
Un sistema de ventilacion de aire acondicionado que comprende:

un dispositivo de ventilacion (3) configurado para ventilar un espacio objetivo de acondicionamiento de
aire (1) mientras se controla una tasa de ventilacion;

un aparato de aire acondicionado (2) que incluye un intercambiador de calor (7) configurado para
intercambiar calor entre refrigerante y aire, estando configurado el aparato de aire acondicionado (2)
para funcionar mientras controla una capacidad de acondicionamiento de aire del mismo para llevar una
temperatura interior en el espacio objetivo de acondicionamiento de aire (1) a una temperatura
preestablecida; y

un controlador (4) configurado para realizar

control normal que hace que el dispositivo de ventilacion (3) funcione para ventilar el espacio objetivo
de acondicionamiento de aire (1) a una tasa de ventilacién correspondiente a la capacidad de
acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado (2), y

control de recuperacion que controla la tasa de ventilacion del dispositivo de ventilacion (3) de modo
que un valor integrado de una cantidad de ventilacion durante un periodo de tiempo desde la
activacion del dispositivo de ventilacidon (3) bajo el control normal esta dentro de un intervalo de
ventilacion estandar que incluye un valor integrado estandar de una cantidad de ventilacién obtenida
haciendo que el dispositivo de ventilacién (3) funcione para ventilar el espacio objetivo de
acondicionamiento de aire (1) a una tasa de ventilacion estandar durante un periodo de tiempo que
tiene una duracion igual que el periodo de tiempo,

caracterizado por que el controlador (4) hace que el dispositivo de ventilaciéon (3) funcione para
aumentar la tasa de ventilacion cuando la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire
acondicionado (2) esta dentro de un intervalo preestablecido y la humedad del espacio objetivo de
acondicionamiento de aire (1) excede la humedad preestablecida, bajo el control normal durante una
operacioén de enfriamiento.

El sistema de ventilacion de aire acondicionado de la reivindicacién 1, en el que cuando el valor integrado
llega a ser igual a un valor limite inferior del intervalo de ventilacién estandar, el controlador (4) aumenta la
tasa de ventilacion del dispositivo de ventilacion (3) de modo que el valor integrado llega a ser igual al valor
integrado estandar, bajo el control de recuperacion.

El sistema de ventilacién de aire acondicionado de la reivindicacion 1 0 2, en el que cuando el valor integrado
llega a serigual a un valor limite superior del intervalo de ventilacién estandar, el controlador (4) reduce la
tasa de ventilacion del dispositivo de ventilacion (3) de modo que el valor integrado llega a ser igual al valor
integrado estandar, bajo el control de recuperacion.

El sistema de ventilacion de aire acondicionado de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que
el controlador (4) hace que el dispositivo de ventilacion (3) funcione a una tasa de ventilacion
correspondiente a la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado (2) y una
temperatura del refrigerante que fluye a través del intercambiador de calor (7) del aparato de aire
acondicionado (2), bajo el control normal durante una operacién de calentamiento.

El sistema de ventilacidn de aire acondicionado de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que:

el dispositivo de ventilacién (3) esta configurado de modo que la tasa de ventilacién sea ajustable en al
menos tres niveles que incluyen el estandar, alto que es mayor que el estandar y bajo que es menor
que el estandar;

cuando la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado (2) es intermedia
y una humedad en el espacio objetivo de acondicionamiento de aire (1) es mayor que una humedad
preestablecida, el controlador (4) establece la tasa de ventilacion del dispositivo de ventilacién (3) bajo
el control normal durante una operacion de enfriamiento al nivel alto;

cuando la capacidad de acondicionamiento de aire es intermedia y la humedad en el espacio objetivo
de acondicionamiento de aire (1) es menor o igual que la humedad preestablecida, el controlador (4)
establece la tasa de ventilacion del dispositivo de ventilacién (3) bajo el control normal durante una
operacioén de enfriamiento al nivel estandar; y
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cuando la capacidad de acondicionamiento de aire es baja o alta, el controlador (4) establece la tasa de
ventilacion del dispositivo de ventilacidn (3) bajo el control normal durante una operacion de enfriamiento
al nivel bajo.

El sistema de ventilaciéon de aire acondicionado de una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que:

el dispositivo de ventilacién (3) esta configurado de modo que la tasa de ventilacién sea ajustable en al
menos tres niveles que incluyen el estandar, alto que es mayor que el estandar y bajo que es menor
que el estandar;

cuando la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado (2) es intermedia
y una temperatura del refrigerante que fluye a través del intercambiador de calor (7) del aparato de aire
acondicionado (2) es menor o igual que una temperatura de refrigerante establecida, el controlador (4)
establece la tasa de ventilacion del dispositivo de ventilacién (3) bajo el control normal durante una
operacién de calentamiento al nivel alto;

cuando la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado (2) es intermedia
y la temperatura del refrigerante que fluye a través del intercambiador de calor (7) del aparato de aire
acondicionado (2) es mayor que la temperatura de refrigerante establecida, el controlador (4) establece
la tasa de ventilacidn del dispositivo de ventilacion (3) bajo el control normal durante una operacién de
calentamiento al nivel estandar; y

cuando la capacidad de acondicionamiento de aire del aparato de aire acondicionado (2) es baja o alta,
el controlador (4) establece la tasa de ventilacion del dispositivo de ventilacion (3) bajo el control normal
durante una operacién de calentamiento al nivel bajo.

El sistema de ventilacién de aire acondicionado de la reivindicacion 6, en el que el dispositivo de ventilacion
(3) incluye una pluralidad de unidades de ventilacién y esta configurado para controlar la tasa de ventilacion
cambiando el nimero de unidades de ventilacion que se activaran.

13



ES 2967 882 T3

FIG. 1

4~
3 13
? J
4—@-
_f§3->
14
FIG. 2
2
\[J
12? i Tﬂ
A J 1l 8

14



ES 2967 882 T3

FIG. 3

Aca(wi

A

FIG. 4

L]

-~ R

AT

* RI°C]

b
t
13
i
¥
]
f
]
3
b
1
[]
i
]
1
t
3
1

ESTA ATESTA

DHSMINUYENDO AUMENTANDC

FIG. &

TASA

DE

CAPACIDAD MAXIMA

A
100%

80%
80%
40%
20%

0%

BAJA

bt s ot ar e e e A A e

15



ES 2967 882 T3

FIG. 6

( INICHO )

» )
)

ETAPA §1
¥ I

ESTABLECER LA TASA DE
VENTILACION EN "ESTANDAR”

ETAPA 82

. TASA DE CAPACIDAD
MAXHVA £ 20 % O TASA
DE CAPACIDAD
MAXIMAZ 60 %?

ETAPA S3
L

ESTABLECER LATASA
DE VENTILACION EN "BAJA”

ETAPA S4
¥ r

INICIAR EL CALCULO DEL
VALOR INTEGRADO

b

¥
ETAPA S5

NO
~ INTEGRADO = VALOR
LIVITE INFERIOR?

sl
ETAPA 36
r

ESTABLECER LA TASA
DE VENTILACION EN "ALTA”

¥

ETAPA ST

SVALOR INTEGRADO =
VALOR INTEGRADO
ESTANDAR?

Gl

s ETAPA 38

RESTABLECER EL VALOR INTEGRADO

16



FIG. 7

ES 2967 882 T3

VALOR
. LIMITE
VALOR INTEGRADO [m] e &
. ALTA g SUPERIOR
- =N VALOR
, = ___INTEGRADQ
: " i ESTANDAR
i - _
] -~ -
BAJA P - £~ VALOR
A N P i LIMITE
. = - P INFERIOR
J’/”’ ‘i- . - - #_,’,
x’.;" ’-“ | z’*""
- -~ § e
Fad ,"' i
e T
- . Il
X q ;
TIEMPO
TASADE.
CAPACIDAD MAXIMA
A
11107 NP —
., BAJA
80%
600}/& ___________ ‘r‘ ..............
40% | ESTANDAR !  ALTA
1
20% f=n=mmmmmn T
0% BAJA
— HUMEDAD
60%

17



ES 2967 882 T3

FIG. 9

<
o ¢ ETAPA S11

ESTABLECER LA TASA DE
VENTILACION EN "ESTANDAR”

b 4 ETAPA 812

 TASADE
TAPACIDAD MAXIMA 2
20 % O TASA DE CAPACIDAD
MAXIMA 2 80 %7

NC

(HUMEDAD »
80 %7?

ETAPA 813

ETAPA 514

VENTILACION EN “ALTA”

. ETAPAS15 W
ESTABLECER LA ”AéA DE LYALOR =
3 = IASA LR INTEGRADC = ¢7?
VENTILACION EN “BAJA" T
: ETAPA S16
b -
ESTABLECER LA TASADE NO

- ETAPAB1T
g i
ESTABLECER LA TASA DE

i
&

3 IS ETAPA B18

INICIAR/CONTINUAR EL GALCULO
DEL VALOR INTEGRADQ

ETAPA 518

¢ VALO
INTEGRADO =
VALOR LIMITE SUPERIOR
O VALOR INTEGRADO =
VALCR LIMITE
INFERIOR?

¢ ETAPA 820

(VALOR NO

INTEGRADO = VALOR
LIMITE INFERICR?

r ETAPA 821

¥

r ETAPA 322

ESTABLECER LATASADE
VENTILACION EN "ALTA”

ESTABLECER LATASADE
VENTILACIHON EN "BAJA™

ela
oy

i

ETARA 823

JVALOR

INTEGRADC = VALOR
INTEGRADO
ESTANDAR?

sl 52
» ¢ ETAPAS2S

RESTABLECER EL VALOR INTEGRADD

18



ES 2967 882 T3

VALOR INTEGRADO [m® VALOR
el [ LMITE
A ALTA | BAJA [~ SUPERIOR
A >‘ — VALOR
N \ T o~ _~ INTEGRADO
i i ESTANDAR
3 -
P _=" T~ VALOR
- LIMITE
e e e INFERIOR
’ﬁ'._,a' -"‘I‘ I: !’t,.x"
e S
o ,’ !‘v" ]
’,p .«” :
'l #'—" 1
o i ;
TIEMPO

TASA DE
CAPACIDAD MAXIMA

A
16—
BAJA
80%
1 —— rommnnns
40%| ALTA | ESTANDAR
20% p=-n=- mmmsben e
0% BAJA

» TEMPERATURA DEL
40°C REFRIGERANTE

19



ES

FIG. 12

{ INICIO ]

otk
P i o

2967882 T3

e [ ETAPA ST
ESTABLECER LATASA DE

VENTILACION EN "ESTANDAR”

Vi 4

/,,J [ETAPAS12
TTASADE
EAPAGIDAD MAXIMA
= 20 % O TASADE
CAPACIDAD MAXIMA
> 60 %7

i e

ETAPA 515
i

ESTABLECER LATASADE
VENTHLACION EN "BAJA™

~ ETAPA S13a

L TEMPERATURA NO
LREFRIGERANTE »

40 GRADRCET? -

Is ETAPA SiBa

ESTABLECER LA TASA DE
VENTILACION EN “ESTANDAR®

O S

- ETAPA S14

JVALOR Si
INTEGRADO =07

NG
¢ ETAPA 3173

ESTABLECER LATASA DE
YENTILACION EN "ALTA"

,,,,,,,,,,,,,, h

¢  CETAPASIS

INICIAR/CONTINUAR EL CALGULO
DEL VALOR INTEGRADO

~ ETAPA S18

EVALOR
INTEGRADG = -
VALDOR LIMITE SUPERICR
QVALOR INTEGRADO =
VALOR LIMITE
INFERIDR?2,~

ETAPA §20

v LVALDS .
INTEGRADO = VALOR NG

LIMITE INFERIOR?

VENTHILACION EN "ALTA"

sf r ETAPA 821 v ¢ ETAFA 822
ESTABLECER LATASBADE ESTABLECER LATASADE

VENTILACION EN “BAJA” _

Ll‘
LY

- ETAPA 823

(VALOR
INTEGRADO = VALOR

INTEGRADO
_ESTANDAR?

sl (- ETAPAS24

RESTABLECER EL VALOR INTEGRADO

|

20



ES 2967 882 T3

FIG. 13

~1

™2

4~

21



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - CLAIMS
	Page 13 - CLAIMS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS
	Page 20 - DRAWINGS
	Page 21 - DRAWINGS

