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Viyndlez. Fe#i: problém: dosaZani: maximéaini
infradervené: odrazivosti tenkgich: transpa:-

rentnich- tepelné- adraznych: wstew na skie:.

Povrch-vyhfdtého skla: se- pFivade: daikan«-
taktu s médiam;. které: absahuje: alespoil:
jednu- rozioZitglnou: organickon neba) anen-
ganickou sloufeninu cinui a alespoiit jednw:
rozloZitelnow slpuceninw elekiricksyy aktivni:
piim&si ze: skupiny, zahrnujici fluom a. anti--
mon, po dobu: dostatujiel: ke viptmoTent: wstr-
vy, oxidu cinu; piiCemZ: piesnd: hodnata: kon--
centrace: piimési:- se vali w nozsahu G a#

5- 0. hmotnosti' v/ zévislostii na; teplotd: wy-
hlufl skla.
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Vyndlez se tyka zplisobu vyroby transpa-
rentnich tepelné& odraznych vrstev .oxidu
cinu na sklen&né podloZce. ‘

Jednou z moZnosti, jak sniZit spotiebu
energie na vytédpéni budov.v zimnim obdo-
bi, je omezeni Uniku tepla z mistnosti okny
do vnéjSiho prostfedi pomoci tepeln& od-
raznych transparentnich tenkych vrstev na
skle. Tyto vrstvy odrdZeji dlouhovlnné te-
pelné zareni zpét do mistnosti a tim zlepSu-
ji tepeln¥ izola&ni vlastnosti oken. Velice v
hodnym a v postedni dobé intenzivné vyvije-
nym typem tepelnéodraznych vrstev jsou po-
lovodigové vrstvy na bézi oxidf cinu Sn, p¥i-
padng& india In, dopované za ulelem zvy3e-
ni odrazivosti vhodnymi elektricky aktivni-
mi primésemi, nejCastéji fluorem F nebod
antimonem Sb.

Existuje celd fada metod nané3eni téch-
to vrstev. Mezi nejvyhodnégjsi a také nejpo-
uZivanéjsi patli tepelny rozklad vhodné slou-
¢eniny, kterd se privede do kontaktu s po-
vrchem vyhfdtého skla bud v kapalné (na-
st¥ikavani aerosolu, mafeni a vytahovént
z roztoku, polévéani, apod.), nebo v plynné
fazi (ofoukdvani povrchu smési plyni).
Princip této metody je zndm jiZ dlouho,
podle patentu USA €. 2564708 lze vytvalet
hydrol§zoil Kevovych soli celou Fadu kom-
binaci tepeln& odraznych oxidovych vrstev.
Dalsi zdokonaleni tohoto postupu vcetné
zlepSenych zplisobli konstrukce potfebné-
ho zafizeni je uvedeno napf. v patentu NSR
¢. 2716183, Francie &. 2 348 167, Velka Bri-
tanie ¢. 1506668, Austrdlie ¢. 482853 a
SSSR €. 269 226.

NejdhleZitéjsim poZadavkem na vlastnosti
tepelné& odraznych vrstev je dosaZeni co
moZnd nejvys$§i hodnoty infradervené od-
razivosti pii nesniZeném viditelném prostu-
pu. Dosud zndmé metody FeSi problém ma-
ximdln{ odrazivosti v infraCervené oblasti
volbou vhodné koncentrace elektricky ak-
tivnich primési, kterd se urcCuje experimen-
tdlné. Je zndmo, Ze obsah fluoru F, respek-
tive antimonu Sb se musi udrZovat v urci-
tych mezich, niZ8i nebo vy38i koncentrace
vede k poklesu odrazivosti, pfipadné k prud-
kému sniZeni viditelného prostupu.

Jak v8ak bylo nyni zji§téno fadou expe-
rimentdlnich zkou3ek, neni optimdlni kon-
centrace elektricky aktivnich primési kon-
stantni velifinou, ale zdvisi na teploté na-
naseni. P¥i rlznych teplotdch nanéSeni se
dosahuje maximélni infrafervené odrazi-
viosti a viditelného priostupu proiodliSné hod-
noty koncentrace piimési, Stanovi-li se ob-
sah fluoru F, respektive antimonu Sb bez
ohledu na teplotu nanéSeni, jak vyplyva z
dosud zndmych metod, neni zarufeno, Ze s
ve vSech pPipadech dosdhne maximdalni in-
frafervené odrazivosti a viditelného prostu-
pu.
Uvedené nevyhody odstraiiuje zptisob vy-
roby transparentnich tepeln& odraznych
vrstev oxidu cinu Sn podle vynélezu, jehoZ
podstata spo€ivd v privedeni povrchu vy-
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hiatého skla do kontaktu s médiem, které
obsahuje alespofl jednu rozloZitelnou orga-
nickou nebo anorganickou sloudeninu cinu
Sn a alespoii jednu rozloZitelnou slouceni-
nu elektricky aktivni pfimé&si ze skupiny
zahrnujici fluor F a antimon Sb, po dobu
dostadujici k vytvofeni vrstvy oxidu cinu
Sn, pfifemZ presnd hodnota Kkoncentrace
primési.se voli v rozsahu 0,5 aZ 5 % hmot-
nosti v-zdvislosti na teploté vyhPati skla.
Teplota nandSeni vrstev neni pPedem pev:
n& déna; kromé& typem vychozich slouce-
nin se Iidi dale technologii nand3eni, slo-
Zenim podkladového - skla, jeho viskozitou
a dalSimi parametry. Z kombinace t&chto
vlivii vyplyne urc¢itd hodnota teploty, na
niZ se sklo p¥i nanaseni vrstev bude vyhfi-
vat. A teprve na zédklad& této teploty se
experimentdlné (zmé&Fenim odrazivosti fa-
dy vzorkd s.proménnym obsahem elektricky
aktivni piimési) uréi presnd koncentrace
pfimési — fluor F nebo antimonu Sb — tak,
aby vrstvy mély co moZnd nejvyssi infra-
¢ervenou odrazivost.

Sklo opatfené tepeln& odraznou vrstvou
podle vyndlezu je vhodné k pouZiti na te-
pelné izolaéni zaskleni budov, zde sniZi
ztraty tepla z mistnosti do okolniho pro-

“stredi v zimnim obdobi. Uspory energie mo-

hou dosahovat v pFipadé dvojskel s odraz-
nymi vrstvami aZ kolem 50 %.

BliZ8i vyznaky vyndlezu se nejlépe objas-
ni na nékolika prikladech pFipravy tepel-
né odrazné vrstvy na-plochém skle.

Priklad 1

Plavené sklo o tloustce 3 mm se vyhfeje
na teplotu 640°C a po dobu 10 s se na je-
ho povrch pomoci vzduchové stfikaci pis-
tole nastfikdvd roztok, vznikly smichanim
100 grami dimethyldichloridu cinicitého
(CH3)2SnClz, 100 ml destilované vody Hz20
a 3,9 ml kyseliny fluorovodikové HF. Na
skle vznikne homogenni vrstva oxidu cini-
¢itého SnO2 s hmotnostnim obsahem 2,5 %
fluoru F s rovnomérnou svétle zelenou bar-
vou v odrazu, s prostupem ve viditelné ¢4sti
spektra v rozmezi 70 — 87 % a s odrazi-
vosti v oblasti 5 — 12 um v rozmezi 70 —
— 80 %.

Priklad 2

Plavené sklo o tlouStce 3 mm se vyhfeje
na teplotu 650°C a po dobu 8 s se na jeho
povrch pomoci vzduchové stfikaci pistole
nastifkdva roztok, vznikly smichénim 100
graml dimethyldichloridu cinic¢itého
(CH3)2SnClz, 100 ml destilované vody Hz20
a 5,2 ml kyseliny fluorovodikové HF. Na
skle vznikne homogenni vrstva oxidu cini-
gitého SnO2 s hmotnostnim obsahem 3,5 %
fluoru F s rovnomérnou svétle zelenou bar-
vou v odrazu, s prostupem ve viditelné ¢ésti
spektra v rozmezi 70 — 85 % a s odrazi-
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vostl v ioblasti 5 -— 12 um v rozmezi 70 —
— 80 %.

Prfiklad 3

Plavené sklo o tloustce 5 mm se vyhie-
je na teplotu 580°C a po dobu 6 s se na
jeho povrch pfivddi smés par chloridu ci-
ni¢itého SnCl¢ a chloridu antimonitého

&

SbCl3 v hmotnostnim poméru 1:0,8. Na
skle vznikne homogenni vrstva oxidu ci-
ni¢itého Sn0Oz s hmotnostnim obsahem asi
1 0 antimonu Sb s rovnomérnou svétle ze-
lenou barvou v odrazu, s prostupem ve vi-
ditelné Casti spektra v rozmezi 70 — 80 %
a s odrazivosti v oblasti 5 — 12 um v roz-
mezi 65 — 75 %.

PREDMET VYNALEZU

Zpiscb vyroby transparentnich tepeln2
odraznych vrstev oxidu cinu na skle, spo-
Sivajici v pfivedeni povrchu vyhigtého skla
do kontaktu s médiem, které cbsahuje ale-
spoil jednu rozloZitelnou organickou nebo
anorganickou sloudeninu cinu a alespofl
jednu rozloZitelnou slouCeninu elektricky

aktivni pFimési ze skupiny zahrnujici fluor
a antimon, po dobu dostadujici k vytvoifeni
yrstvy oxidu cinu, vyznafeny tim, Ze kon-
centrace elektricky aktivni pFimési nebo
piimési se voli v rozsahu 0,5 az 5 % hmot-
nosti, a to v zavisiosti na konkrétni teploté
vyhféati skia
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