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69 Knochenhorhilfe.

@ Die Knochenhdrhilfe ist bevorzugt als Knochenhdr-

brille ausgebildet und umfasst einen Konduktor-
knopf (2), der mit einer Ankerplatte (4) eines am freien
Ende eines Biigels der Knochenhorhilfe eingebauten elek-
trischen Vibrators verbunden ist. Die Schwingungen der
Ankerplatte (4) werden so auf das menschliche Mastoid
iibertragen. Der Konduktorknopf (2) ist mit der Anker-
platte (4) iiber ein Kopplungsglied (5,13) verschwenkbar
verbunden. Durch die Verschwenkbarkeit des Konduk-
torknopfes (2) um das Kopplungsglied (5) ist eine einfa-
che Anpassung der Orientierung des Konduktorknopfes
(2) an den Benutzer moglich.
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PATENTANSPRUCHE

1. Knochenhérhilfe mit einem Konduktorknopf, der mit der
Ankerplatte eines am freien Ende eines Biigels der Knochen-
horhilfe eingebauten elektrischen Vibrators verbunden ist und
der Schwingungen der Ankerplatte auf das menschliche
Mastoid iibertrigt, wobei der Konduktorknopf zwecks Orien-
tierung seiner Anlageflidche an die Oberfliche des Mastoids
gegeniiber dem freien Ende des Biigels der Knochenhérhilfe
beweglich ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Konduktor-
knopf (2) mit der Ankerplatte (4) iiber ein Kopplungsglied (5,
13) verbunden ist, dass der Konduktorknopf (2) zur Orientie-
rung seiner Anlagefliche um das Kopplungsglied verschwenk-
bar angeordnet und somit gegeniiber der Ankerplatte verstell-
bar ist.

2. Knochenhorhilfe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Feststelleinrichtung zur Fixierung der Lage des
Konduktorknopfes (2) gegeniiber der Ankerplatte (4) geméss
der gewihlten Orientierung vorgesehen ist.

3.Knochenhérhilfe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kopplungsglied eine Schraube (5) ist,
dass der zylindrische Fuss (1) des Konduktorknopfes (2) mit
einer Schrigfliche (3) auf einer Keilscheibe (6) aufsitzt und
dass die Schraube (5) von einer Hiilse (7) umgeben ist, die dre-
hungsschliissig mit der Keilscheibe (6) verbunden ist (Figur 1).

4. Knochenhorhilfe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kopplungsglied eine Schraube (5) ist,
dass der Fuss (1) des Konduktorknopfes (2) mit einer konkaven
Kugelkalotte (8) auf einer konvex geformten Unterlagsscheibe
(9) aufsitzt und die Schraube (5) den Konduktorknopf (2) und
die Unterlagsscheibe (9) durchsetzt, wobei im Eingriffsbereich
des Knopfes (2) eine Ausnehmung vorgesehen ist, die von einer
weiteren Unterlagsscheibe (10) iiberbriickt ist (Figur 2).

5.Knochenhérhilfe nach Anspruch 1 oder 2,dadurch
gekennzeichnet, dass das Kopplungsglied (13) mit einem Kugel-
kopf (12) in eine Kugelkalotte (11) des Knopfes (2) eingreift.

6. Knochenhérhilfe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass das Kopplungsglied (13) von einer gegen die Unter-
seite des Kugelkopfes (12) und die Kugelkalotte (11) anliegen-
den elastischen Stiitze (14) reibungsgehemmt gehalten ist.

v

10

15

20

25

30

35

nen zum Beispiel das Fehlen des Mittelohrapparates nach einer
Radikaloperation oder stindiger Ohrausfluss bei chronischer
Mittelohrentziindung sein.

Sinngemiss erzeugt ein Horgerit fiir Knochenleitung in
erster Linie keinen Luftschall, sondern Vibrationen im Rhyth-
mus der Schallschwingung, die auf das Mastoid iibertragen
werden. Von dort erfolgt die Ubertragung zum Innenohr in
Form von Korperschall durch den Schiadelknochen.

Der in der Knochenhorbrille eingebaute Horer ist daher ein
elektromagnetischer Vibrator. Mit dem Anker dieses Vibrators
ist der obengenannte Konduktorknopf fest verbunden. Dieser
Konduktorknopf von runder oder rechteckiger Form ragt aus
dem Gerit heraus und liegt bei aufgesetzter Horbrille auf dem
Mastoid hinter dem Ohr an. Zur richtigen Funktion des Kno-
chenhorers ist ein gewisser Anpressdruck notig, der in der
Regel zwischen 50 und 200 g liegt. Um die Flachenpressung
gering zu halten und ein méglichst angenehmes Tragen der
Brille zu gewahrleisten, haben sich in letzter Zeit relativ grosse,
rechteckige Konduktorknopfe besonders gut eingefiihrt (etwa
10%20 mm).

Ein Nachteil dieser grossen Konduktorknépfe ist aber, dass
die Anpassung der Knochenhorbrille besonders sorgfiltig
erfolgen muss. Liegt ndmlich der Knopf nicht mit seiner ganzen
Flache satt am Mastoid auf sondern nur mit einer Ecke oder
Kante, so ist nicht nur die Schalliibertragung schwach und ver-
zerrt, sondern es wird auch eine erhebliche Menge uner-
wiinschten Luftschalls abgestrahlt, die in weiterer Foige zu aku-
stischer Riickkopplung fithrt und damit die ganze Anpassung in
Frage stellt.

Eine geringe Anpassung des Konduktorknopfes ist zwar
durch die in jeder Knochenhérbrille zur Vermeidung akusti-
scher Riickkopplung vorgesehene elastische Lagerung des
Vibrators - wenn der Konduktorknopf auf diesem befestigt ist
- oder des Konduktorknopfes - wenn der Vibrator an diesem
befestigt ist - gegeben. Diese elastische Lagerung dient aber
praktisch nur zur K6rperschallentkopplung zu dem im gleichen
Biigel untergebrachten Mikrofon und erméglichst keine gros-
sere Relativbewegung zwischen Vibrator/Konduktorknopf und
dem Brillengehiuse. Eine derartige Anordnung ist durch die

7.Knochenhérhilfe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 40 US-PS 3 030 456 bekanntgeworden. Wiirde man, um eine

net, dass mit der Kugelkalotte (11) eine Klemmplatte (15) iiber
Schrauben (16, 17) verbunden ist, die gegen die Unterseite des
Kugelkopfes (12) anliegt (Figur 4).

8. Knochenhérhilfe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass zwischen Klemmplatte (15) und Kugelkopf (12) ein
ringférmiges Reibelement (18) eingeschaltet ist (Figur 4).

9. Knochenhorhilfe nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass bei allen Schrauben jeweils die
den Kopf der Schraube (5, 16, 17) umgebende Ausnehmung des
Kopfes (2) mit Hartwachs oder einem biindig abschliessenden
Stopsel abgeschlossen ist.

Die Erfindung betrifft eine Knochenhérhilfe mit einem
Konduktorknopf, der mit der Ankerplatte eines am freien Ende
eines Biigels der Knochenhorhilfe eingebauten elektrischen
Vibrators verbunden ist und der Schwingungen der Anker-
platte auf das menschliche Mastoid iibertragt, wobei der Kon-
duktorknopf zwecks Orientierung seiner Anlagefliche an die
Oberfliche des Mastoids gegeniiber dem freien Ende des
Biigels der Knochenhorhilfe beweglich ist. Solche Knochen-
hérgerite werden in allen jenen Fillen von Schwerhorigen
gerne verwendet, bei welchen das Innenohr noch intakt, die
Anwendung eines Horgerites mit Luftschalliibertragung auf
normalem Weg aber nicht méglich ist. Die Griinde dafiir kon-
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Anpassung in weiteren Grenzen zu ermoglichen, diese Ent-
kopplung weich machen, so wiirde der Vibrator in fast allen
Fillen in seinem umgebenden Gehiuse so weit verkantet wer-
den, dass er am Gehiuse anliegt und damit die vorerwihnte
Korperschallentkopplung unwirksam macht. Eine ausrei-
chende Anpassung ist somit durch die elastische Lagerung
nicht zu erreichen.

Es ist daher wichtig, dass der Horgerate-Akustiker das hin-
tere Ende des Geritebiigels sorgfaltig nachbiegt, um eine
genaue Anpassung an die individuelle Kopfform des Beniitzers
zu erreichen. Das Nachbiegen erfolgt, ahnlich wie bei einer
optischen Brille, nach Erweichen des Kunststoffes, aus dem der

- Biigel hergestellt ist, mittels eines Heissluftgeblises. Dieses
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Nachbiegen ist eine heikle und zeitraubende Prozedur, die eini-
ges Geschick und Ubung im Umgang mit derartigen Geriten
voraussetzt. Es besteht sonst die Gefahr, dass der Biigel gebro-
chen statt gebogen wird oder dass durch zuviel Hitze der
Kunststoff verbrennt oder aber irgendwelche Teile der einge-
bauten Elektronik beschidigt werden. Es wurde auch schon
zum Beispiel durch die US-PS 3 665 122 vorgeschlagen, die aus
Konduktorknopf, Ankerplatte und Vibrator gebildete Einheit
um eine im Biigel vorgesehene Achse drehbar zu lagern. Damit
wird in erster Linie die n6tige Entkopplung aber auch eine
Anpassung des Konduktorknopfes an die Kopfform des Tra-
gers moglich. Allerdings ist die Anpassung sehr unvollkommen
und kaum ausreichend, da sie lediglich in einer Ebene erfolgen
kann und deshalb eine zu geringe Auflage des Konduktorknop-
fes oft nicht zu vermeiden ist. Aus diesem Grund ist auch bei



dieser Ausfiihrungsform ein Biegen des Biigels zwecks ausrei-
chender Anpassung nicht zu umgehen. Der Erfindung liegt die
Aufgrabe zugrunde, den Konduktorknopf am Gerit bzw. am
Vibrator so zu befestigen, dass er in alle erforderlichen
Gebrauchslagen ohne Nachbiegen des Biigels eingestellt wer- s
denkann.

Zur Losung dieser Aufgabe schligt die Erfindung vor, dass
der Konduktorknopf mit der Ankerplatte iiber ein Kopplungs-
glied verbunden ist, dass der Konduktorknopf zur Orientierung
seiner Anlagefliche um das Kopplungsglied verschwenkbar
angeordnet und somit gegeniiber der Ankerplatte verstellbar
ist. Vorzugsweise ist eine Feststelleinrichtung zur Fixierung der
Lage des Konduktorknopfes gegeniiber dem Biigel gemiss der
gewihliten Orientierung vorgesehen. Auf diese Weise kann der
Konduktorknopf aus einer Mittellage um einen gewissen Win-
kel in alle Richtungen verschwenkt werden und befindet sich
trotzdem in einer vibrationsschliissigen Verbindung mit dem
Vibrator. Bei einer sehr einfachen Ausfithrungsform der Erfin-
dung ist das Kopplungsglied eine Schraube und der zylindri-
sche Fuss des Konduktorknopfes sitzt mit einer Schragflache
auf einer Keilscheibe auf, wobei die Schraube von einer Hiilse
umgeben ist, die drehungsschliissig mit der Keilscheibe verbun-
denist. Es geniigt daher, wenn der Brillenbiigel werksseitig
soweit vorgebogen wird, dass das Gerit auf einen «durch-
schnittlichen» Kopf passt. Die Anpassung an die individuelle
Kopfform des Beniitzers kann dann einfach durch Lockern der
Schraube, entsprechendes Feineinstellen des Konduktorknop-
fes und Wiederfestziehen der Schrauben erfolgen. Das Erhit-
zen des Brillenbiigels zum Nachbiegen und die damit gegebe-
nen Méglichkeiten zur Beschidigung des Gerites entfallen.

Bei einer sehr zweckmissigen Ausfithrungsform der Erfin-
dung ist vorgesehen, dass der Fuss des Konduktorknopfes mit
einer konkaven Kugelkalotte auf einer konvex geformten
Unterlagsscheibe aufsitzt und die Schraube den Konduktor-
knopf und die Unterlagsscheibe durchsetzt, wobei im Eingriffs-
bereich des Knopfes eine Ausnehmung vorgesehen ist, die von
einer weiteren Unterlagsscheibe iiberbriickt ist, wodurch sich
die Einstellung des Konduktorknopfes sehr einfach gestaltet.

Gemiss einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass das Kopplungsglied mit einem Kugelkopf in
eine Kugelkalotte des Knopfes eingreift. Vorzugsweise ist
dabei vorgesehen, dass das Kopplungsglied von einer gegen die
Unterseite des Kugelkopfes und die Kugelkalotte anliegenden
elastischen Stiitze reibungsgehemmt gehalten ist. Dadurch
wird erreicht, dass der Konduktorknopf beim Aufsetzen der
Brille von selbst seine optimale Stellung einnimmt, so dass sich
eine Justierung des Knopfes eriibrigt.

Fiir Personen, welche die Gewohnheit haben, ihre Brille
ofter ab- und aufzusetzen, kann es jedoch vorteilhaft sein, wenn
mit der Kugelkalotte eine Klemmplatte tiber Schrauben ver-
bunden ist, die gegen die Unterseite des Kugelkopfes anliegt
um auch in solchen Fillen eine Verstellung des Konduktor-
knopfes sicher zu verhindern. Zur feinfiihligen Einstellung des
Konduktorknopfes ist dabei vorteilhafterweise zwischen
Klemmplatte und Kugelkopf ein ringformiges Reibelement,
welches zum Beispiel aus Gummi, Kork oder dergleichen her-
gestellt ist, eingelegt, wodurch die Reibung zwischen Klemm-
platte und Kugelkopf erhéht und so eine unbeabsichtigte Ver-
stellung des Knopfes beim Abnehmen der Brille nach der
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Anpassung, wobei die Klemmplatte noch nicht festgezogen ist, eo

vermieden wird.

Die Erfindung ist in der Zeichnung anhand einiger Ausfiih-
rungsbeispiele beschrieben. Die Figuren 1 bis 4 zeigen den
Konduktorknopf und die Befestigungselemente im Quer-

schnitt. 65
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Figur 1 ldsst erkennen, dass der zylindrische Fussteil 1 des
Konduktorknopfes 2 eine Abschrigung 3 hat. Die Montage auf
der nur mit strichpunktierten Linien angeordneten Ankerplatte
4 des Vibrators erfolgt mit Hilfe einer Schraube 5 unter Zwi-
schenlage einer Keilscheibe 6. Die Schraube 5 ist von einer
halbelastischen Hiilse 7 umgeben, die mit der Keilscheibe 6
rotationsschliissig verbunden ist. Nach Lockern der Schraube 5
kann die Keilscheibe 6 relativ zum Konduktorknopf 2 verdreht
werden. Der Knopf 2 ldsst sich damit in jeder Richtung um
einen gewissen Winkel aus seiner dargestellten Ausgangslage
so verdrehen, dass er zur Ankerplatte 4 jeweils eine andere
Winkellage einnimmt. Nach Festziehen der Schraube 5 ist der
Knopf 2 mit der Ankerplatte 4 wieder kraftschliissig verbun-
den.

Figur 2 zeigt eine weitere mogliche Ausfithrungsform der
Erfindung. Hier hat der zylindrische Fussteil 1 des Konduktor-
knopfes 2 an seiner Stiitzstelle die Form einer konkaven Kugel-
kalotte 8, die auf einer entsprechend konvex geformten Unter-
legscheibe 9 aufliegt. Diese Teile und die nicht dargestellte
Ankerplatte sind wieder mit einer Schraube 5 zusammengehal-
ten. Ein satter Sitz der Schraube 5 am Konduktorknopf 2 wird
mit Hilfe einer passend geformten Unterlegscheibe 10 erreicht.

Wihrend die beiden Ausfiihrungen nach der Figur 1 und
der Abbildung 2 in der Regel ein mehrmaliges Probieren zur
Erzielung der optimalen Konduktorknopfstellung erforderlich
machen, zeigt Figur 3 eine Ausfithrung der Erfindung, bei der
sich die optimale Stellung des Konduktorknopfes beim Aufset-
zen der Brille von selbst ergibt. Dazu ist in den Konduktor-
knopf 2 aus Kunststoff eine Kugelkalotte 11 aus Metall einge-
spritzt. In dieser Kalotte 11 ist der kugelférmige Kopf 12 eines
mit der Ankerplatte des Vibrators fest verbundenen Koppel-
stiftes 13 gelagert. Der Kopf 13 ist gegen Herausfallen durch
ein in den Konduktorknopf 2 eingesetztes Halteelement 14 aus
elastischem Kunststoff gesichert.

Bei dieser Konstruktion des Konduktorknopfes legt sich
dieser beim Aufsetzen der Brille und Andriicken des hinteren
Biigelendes selbst optima! an das Mastoid an und verbleibt in
dieser Lage. Die nétige vibrationsschliissige Verbindung wird
durch den sowieso notigen Anpressdruck erzielt, der im
Gebrauch die Kalotte 11 fest auf den Kugelkopf 12 driickt.

Bei Personen, die die Gewohnheit haben, ihre Brille 6fter
ab- und aufzusetzen, kann eine Lésung nach Figur 3 dazu fiih-
ren, dass sich der Konduktorknopf 2 hin und wieder verstellt.
Fiir solche Fille gibt es keine konstruktive Losung geméss
Figur 4, die im wesentlichen identisch ist mit der Konstruktion
nach Figur 3. Anstelle des elastischen Halteelements 14 aus
Figur 3 ist hier aber eine Klemmplatte 15 vorgesehen, die nach
erfolgter Anpassung mit den Schrauben 16, 17 gegen die Kugel-
kalotte 11 gezogen wird und damit den Kugelkopf 12 unver-
riickbar einklemmt. Zur feinfiihligen Einstellung des Konduk-
torknopfes 2 bei gelockerten Schrauben 16, 17 kann am
Klemmrand der Platte 15 ein ringférmiges Reibeelement 18
aus Kork, Gummi oder dergleichen vorgesehen sein.

Weitere, hier nicht dargestellte konstruktive Losungen sind
ebenfalls denkbar. So kénnte zum Beispiel der Konduktor-
knopf 2 mit dem Koppelstift 13 durch ein Kardangelenk ver-
bunden sein, das ebenfalls eine allseitige Verschwenkung des
Konduktorknopfes 2 erlauben wiirde.

Die fallweise vorgesehenen Stellschrauben werden nach
erfolgter Anpassung mit Hartwachs oder Kunststoff vergos-
sen. Damit wird die fiir den Schraubenkopf notige Senkung
biindig verschlossen und gleichzeitig die Schraube gegen Lok-
kern gesichert. Auch das Einkleben eines kleinen Stdpsels aus
dem Material des Konduktorknopfes ist denkbar.

1 Blatt Zeichnungen



1 Blatt*

627 604

74 14 8/

N L/

Y2

LRSEELEL{

/N

b ek

hi gl | VRIE 9




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

