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{54) - STIRNRADWAELZFRAESMASCHINE -

(57)Die Erfindung betrifit eine Waelzfraesmaschine zur Herstellung von Stirn- und Schneckenraedern, bei der am-
Werkzeugstaender, in Richtung der Werkstueckachse verschiebbar,ein Fraesschiitten angeordnet ist,der den Fraeskopf mit
einem Tangentialschlitten traegt. Ziel der Erfindung ist es, den getrieblichen Aufwand fuer den Waelzgetriebezug und
dessen Verbindung zum Vorschubantrieb zu senken und damit die Genauigkeit der erzeugten Verzahnung zu erhoehen. Der
Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, eine Waelzfraesmaschine zur Herstellung von Stirn- und Schneckenraedern, bei der
das Differentizlgetriebe und die Differential- und Teilwechselraeder innerhalb der Maschine so angeordnet sind, daR

bei zentraler Bedienung ein sehr kurzer Waelzgetriebezug und eine sehr kurze Getriebeverbindung zwischen dem
Vorschubantrieb und dem Waelzgetriebezug entsteht. Das Wesen der Erfindung besteht darin, daB das Differentialgetriebe und .
die Differentialwechselraeder im Fraesschlitten und die Teilwechselraeder im Wer!gstueckspanntischgehaeuse angeordnet
sind. Das Anwendungsgebiet der Erfindung erstrackt sich auf die eingangs genannte Art von Waelzfraesmaschinen.
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Titel der Erfindung
Stirnradwilzfrismaschine
Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Anwendungsgebiet der Brfindung erstreckt sich auf eine
Walzfrismaschine zur Herstellung von Stirn- und Schnecken-
rédern, bei der am Werkzeugstinder ein parallel zur Werk-
stiickachse verschiebbarer Frisschlitten angeordnet ist, der
den Friskopf mit einem Tangentialschlitten triagt und die
einen separaten Vorschubantrieb fiir den Axial~ und Tangen-
tialvorschub besitzt, der iiber ein DlILeLentlalgetrlebe mit
- dem Wilzgetriebezug verbunden ist.

Charakteristik der bekannten technischen Losung

Es sind bereits Wa]zfrasmaschlnen zur Herstellung von Stirn-
und Schnoukenradern, mit einem getrennten Vorschubantrieb,
der tber eine Getriebeverzweigung die Axial- oder Tangential-
vorschubgetrlebeelemente antreibt und iber ein Differential-
getriebe mit dem Walzgetriebezug verbunden ist, bekannt.

Bei einer dieser nach DD=VP 134 926 bekannten Walzxrasma«
schine sind die Teil- und die lelerentlalwechselxdder und -
das Differentialgetriebe an der dem Frisschlitten gegenhber-
liegenden Seite des Ie;kzeugstande;s und die Geurlebeelenentc
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fiir die Verzweigung des Vorschubantriebes fiir den Axial-
und Tangentiglvorschub unmittelbar im Frésschlitten angeord-
net. Von der Verzwelgung des Vorschubantriebes im Fris-
schlitten fihrt Uber die Differentialwechselréder eine Ge-
triebeverbindung in das Differentialgetriebe an der Werk- '
zeugstinderriickseite und von da aus der eine Teil des Wilz-
getriebezuges liber die Teilwechselrider zum Werkstiickspann-
tisch und der andere Teil zum Werkzeug. ' '

Obwohl durch die Anordnung der VerzWeigung des Vorschuban=-
tricbes im Frisschlitten fiir das Axial- und Tangentialvor-
schubgetriebe sehr kurze Getriebestringe mit einer sehr ge-
ringen Zahl Getriebeelemente erreicht werden, bringt die An-
ordnung des Differentialgetriebes und der Differential- und
Teilwechselréder aﬁ der Werkzeugsténderrﬁbkseite noch einige
wesentliche Nachteile mit sich.

Durch die genannte Getrisbheanordnung sind verhélﬁnisméBig
lange Getriebezlige mit langen Wellen erforderlich. Dadurch
Cwird die Steifigkeit der Getriebezﬁgevund damit die erreich=-
bare Genauigkeit der Werkstlickqualitét negativ beeinfliuBte.
Weiterhin miissen fiir die Unterbringung der Getriebeelemente
entsprechende Getriebekidsten vorhanden sein, deren Aufnahme
in den Werkzeugstinder groBere Offnungen in diesem wichtigen
Hauptbautell der Maschine bedingt. AuBer den groBeren Ma-
terial- und Bearbeitungskosten wird dadurch auch die Stei-
figkeit des Werkzeugstinders beolntrachtlgu. Dariiber hinaus
1aBt die welt auselnanderllegeﬂde Anordnung der Differential-
und Teilwechselrider und der Verzweigung des Vorschubantrie-
bes keine zentrale Bedienung zu.

Ziel der Brfindung

Ziel der Erfindung ist es, vor allem den getrieblichen Auf-
wand fir den Wilzgetriebezug und dessen Verbindung zum Vor-
schubantrieb zu senken und damit die Genauigkeit der er-

zeugten Verzahnung zu erhthen.
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Dariegung des Vesens der:Erfindung

- Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung gelost
wird ‘ '

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Wilzfrisma-
schine zur Herstellung von Stirn- und Schneckenré@dern, bei
- der am Werkzeugstinder, in Richtung der Werkstiickachse ver-
schiebbar, ein Frisschlitten angeordnet ist, der den Frés-
kopf mit einem Tangentialschlitten trigt und die einen se-
paraten Vorschubantrieb fiir den Axial- und Tangentialvor-
schub besitzf, der iiber ein Differentialgetriebe mit dem
Walzgetriebezug verbunden ist, zu schaffen, bei der das
Differentiaslgetriebe und die Differential- und Teilwechsel-
rider innerhalb der Maschine so angeordnet sind, daf vei
zentraler Bedienung ein sehr kurzer Wilzgetriebezug und eine
sehr kurze Getriebeverbindung zwischen dem Vorschubantrieb
und dem Wilzgetriebezug entsteht.

-~ Merkmale der Erfindung

Erfindungsgeméﬁ wird die Aufgabe dadurch geldst, daB das
Differentialgetriebe und die Differentialwechselrdder im
Frisschlitten und die Teilwechselrdder im Werkstiickspann=-
tischgeh&use angeordnet sind. 4

Nach weiteren Merkmalen der Erfindung befindet sich das
Differentialgetriebe im Frisschlitten unterhzslb der Fris-
kopfschwenkmitte und der Motor fiir den Vorschubantrieb un-
mittelbar.am Frisschlitten.

Durch die erfindungsgemiBe Anordnung des Differentialgetrie~
bes und der Differential- und Teilwechselrdder innerhalb der
Maschine wird ein sehr kurger Wilzgetriebezug und in Ver- .
bindung mit der TLage des NMotors fiir den Vorschubantrieb’
auch eine sehr kurze Getriebéverbindung zwischen dem Vor=
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schubantrieb und dem Wéldetriebezug erreichte. Dadurch kann
die Zahl der Getriebeelemenfe und der fiir deren Aufnahme er-~
forderlichen Gehsuse gesenkt und die Steifigkeit der be-
treffenden Getriebestringe sowie des Werkzeugstinders er-
htht werden, was zu einer Verringerung der GerZusche wnd
Verbesgerung der Gensuigkeit fihrt.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel
niher erliutert. - '
In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fige 1: Die Vorderansicht der W&lzfrismaschine

Fige 2: die schematische Darstellung der Getriebeziige,
insbesondere flr das Wdlz- und Vorschubgetriebe

GemidB Fige. 1 ist auf einem Maschinenbett 1 ein Werkzeug-
. sténder 2 und ein Werkstlickspanntischgehiuse 3 angeordnet.
Vom Werkstiickspanntischgehiuse 3 wird ein Gegenstinder 4
~aufgenommen. Am Weszeugstéhder 2 befindet sich ein verti-
kal verstellbarer Frisschlitten 5, der einen schwenkbaren
Fréskopf 6 mit einem Tangentialschlitten 7/ trégt. An dem
Gegenstinder 4 ist Gegenlager 8 angeordnete
Von einem nicht dargestellten Haupimotor wird iiber eine im |
Frisschlitten 5 befindliche Welle 9 (siehe Fig. 2) und ein
tirnred 10 der Wilzgetriebezug aﬁgetrieben. Hierfiir fithrt
vom Stirnrad 10 aus einerseits der Antrieb iber ein auf der
einen Seite einer Welle 11 sitzendes Stirnrad 12 und ein
auf der anderen Seite angeordnetes Kegelrad 13. auf ein Ke-
gelrad 14, auf einer Welle 15 und iUber ein auf der gleichen
Welle 15 befindliches Stirnrad 16, das in ein Stirnrad 17
auf einer Fr&sspindel 18 eingreift zu einem Wilzfriser 19,
der auf der Frisspindel 18 befestigt ist. Andererseits wird
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iiber ein Stirnrad 20, das in das Stirnrad 12 eingreift, ein
Differentialgetriebe 21, Kegelrdder 223 23, eine Welle 24,

- weltere Kegelrider 25; 26, eine Welle 27, ein Vendegetrie-
be 28; Téilwechselréder 29 und eine Teilschneckenwelle 30
mit einer Teilschnecke 31, die in ein Teilschneckenrad 32
eingreift, ein Werkstilickspanntisch 33, an dem sich das Tell-
schneckenrad 32 befindet, angetrieben.

Am Frauschlltten 5 ist weiterhin ein Motor 34 fir den Vor-
schubantrieb angeordnet. Der Vorschubantrieb ist von dem
Motor 34 aus iiber Kegelrider 35; 36, eine Welle 37, ein
Wendegetriebe 38, Differentialwechsélrader 39 und dem
Differentialgetriebe 21 mit dem Vélzgetriebezug verbunden.
Auf der Welle 37 des Vorschubantriebes befindet sich ein
Stirnrad 40, das fir die Gelriebeverzweigung zum Axialvors-
schub und zum Tangentialvorschub mit einem Umsteckrad 41

in Eingriff steht. Wird das Umsteckrad 41 auf einer Welle 42
aufgesteckt (siehe Fig. 2), so flihrt der Vorschubantrieb
iiber eine Schnscke 43 auf der Velle 42, ein Schneckenrad 44,
das als Spindelmutter ausgebildet ist, auf eine am Werk-

- zeugstinder 2 befestigte Axialvorschubspindel 45, so daB

der Frédsschlitten 5 zur Erzeugung der Axialvorschubbewegung
~parallel zur Werkstiickachse 46 bewegt wird. Wird das Un~
steckrad 41 auf einer Welle 47 aufgesteckt, in blg. 2 nur
angedeutet, so lauft der Vorschubantrieb iiber Kegelrider 48;
49, Stirnrider 50; 51; 52, eine Welle 53 mit einer Schnek-
ke 54 die in ein Schneckenrad 55 eingreift, das als Spin-
deimutter ausgebildet ist, zu einer Tangentialvorschubspin~
del 55, die im Tanﬂantialschlitteh 7 befestigt ist und be-
wegt den Tengentialschlitten 7 quer zur Werkstuckachse 46.
Dadurch entsteht die Tangentialvorschubbewegung.

Damit deutlich wird, welche Getriebeelemente des Wilzgetrie-
bezuges und des Vorschubantriebes im Frisschlitten 5 ange-
ordnet sind, wurden in Fig. 2 mit einer Strichpunktlinie die
Unrisse des Frisschlittens 5 angedeutet.

In gleicher Weise ist auf die Anordnung von bestimmten Ge-
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triebeelementen in dem Werkstiickspanngehduse 3 hingewiésen.
Die im Frisschlitten 5 angeordneten Getriebeelemente,
Differentialﬁechselréder 39, Wendegetriebe 38 und das Um-

. steckrad 41 fir die Vorschubgetriebeverzweigung, sind durch:
eine Tir 57 zuginglich. Durch eine weitere Tiir 58 am Werl-
stiickspanntischgehiuse 3 kann man zu den‘Teilwechselr'éLdern
29 und dem Wendegetricbe 28 gelangen. -



216518 -+

o

. Erfindungsanspruch

Te

Walzfrismaschine zur Herstellung von Stirn- und Schnek-
kenrddern, bei der amAWerkzeugsténder, in Richtung der
Werkstiickachse verschiebbar, éin Fréasschlitten angeordnet
ist, der den Friskopf mit einem Tangentialschlitten trigt
und die einen separaten Vorschubantrieb fiir den Axial-
und Tangénfialvorschub besitzt der {iber ein Differen-

“tialgetriebe mit dem Walzgetrlebezug verbunden ist,

gekenngeichnet dadurch,

" daB das leferentlalgetflobﬂ (21) und die szferentlal-

wechselrdder (39) im Frisschlitten (5) und die Teilwech-
selrdder (29) im Werkstiickspanntischgehiuse (3) angeord-
net sind.

Wilzfr&smaschine nach Punkt 1,

gekennzeichnet dadurch,

daB das Differentialgetriebe (21) im Frisschlitten (5)
unterhalb der Fréskopfschwenkmitte, die mit der Achse
der Welle (11) zusammenfsllt, angeordnet ist.

Welzfrismaschine nach Punkt 1 und 2,

gekennzeichnet dadurch, |

daB -der Motor (34) fir den Vormcnubantrleo am Fras—
schlitten (5) angeordnet ist.

H?%‘.t'zu4 Seite Zeichnung
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