(19000000 @JP)

(45)0 0 000050110 20 (2023.11.2)

(12)0 00O (B2)

JP 7373367 B2 2023.11.2

(1)000000
00073733670
(P7373367)

(24)0 0 00 0050100 250 (2023.10.25)

(51000000 oog
O oooo 7/00 (2017.01) ooooo 7/00 DDOO0OOOD
O oooo 7/49 (2017.01) ooooo 7/49 0000 OOD
O oOoOO 30/14 (2022.01) ooooo 30/14 oooD 00O
ooooogenogz2i00
(21)00000 0 0 2019-209628(P2019-209628)  |(73)0 0000 000004352
(220000 00 10 110 200 (2019.11.20) 0ooooo
(6500000 0 0 2021-82056(P2021-82056A) 000000000000000
(430000 00 3050 270 (2021.5.27) (740000 110001807
000000 004010040 (2022.10.4) 0000000000000000
(720000 OO0 O
00000000000000000
00000000000000
(720000 OO0 OO
00000000000000000
00000000000000
(720000 OO0 OO
00000000000000000
00000000000000
0000 000 OO0

gooooo

G4000000000000O0O0oOoooooooon

0oooooo
(57)000000000
oooooo
000000000000 000
000000000O000000
000000000000 000
000000000000 000
000000000O000000
000000000000 000
000000000O000000
0O
000000000O000000
000000000000 000
000000000O000000
000000000O000000
000000000000 000
000000000O000000
000000000000 000
000000000O000000
oooooo
000000000O000000

OoOoo0oo0oooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

OOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoo0oooood
Oooooood
Ooooooogod
Ooooooogod
OOoo0oooood
Oooooood

O OooOooo
OO oOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo

gboboboboooobooobooboboboboo

O
O
(]
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



e s e e ) e e [ e e sy [y [ |
e s e e e e e e s sy [y [
e s e e e s ) e e e s e e e s sy [ s [
Ry e e ) R ) [y [y [ |

Oo0oooooooooogoooao
Oo0oooooooogogogoooao

OOoooooogoog
Oooooooodo

OoOo0oooooooooooooDoDooooo oD oo oDoDoDooogogQgoQgoog
Oo0ooooooooo0o4oooooDoDooooog oo oDoDoDooogogogoog

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo

(]
O
O
O
(]
O
O

O 0O04Qgooooao

OJ
O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogodg
Oooooooood
oo oooooodg
Oooooooodg
OO0 oooooogodg
Oooooooood
oo oooooodg
Oooooooodg

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0O0dogoooao
O 0Oo0oo0oooao
OO0 oooo
O 0OooQgoooao

O

OoooOoooooao

O 0Ooo0goooo
O oOooQgooao
O Ooogogoao
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0goooo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo
O Ooogo
O O0oo0oo
O Ooogoo
O Ooogoo

OOoo0oooo

O Oooooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O Oooooao

O 0Ooo0ooOooOoao

OOoo0oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooaoo
O0Ooo0ooooao
O0Oo0oooogoao
Oo0Ooo0oo0oo0ooao

)

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo

O
O
O
O

JP 7373367 B2 2023.11.2

O 0Ooooo
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



e e e e s e [ e e e s e Iy
e e e e s e e e [ e e [ s e Y I I
e e e e s e e e e s e e e e s Y Y Y

O

O

0

OooooooogoQodg
OooooogQgdg
OoooooogoQgg
Ooooooogd

o Oooooooooooooooooo0o oo oo oooDoDooooo0oooooooogooao

O

O Oo0o0oooooooooooooo0 oo oo oDoDooooooogoooooooao
e e e e s e e e s e e e e Y [ Y Iy

O

Xiaobing Wang, Yingying Jiang, Zhenbo Luo, Cheng-Lin Liu, Hyunsoo
Choi, Sungjin Kim, “Arbitrary Shape Scene Text Detection with Adaptive Text

O

O
O
O
O

OJ
O
O
O

O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oo0ooOoao
O Ooo0oooao
O Oooooo

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I

O

OO0 o0go4Qgogooao
Oo0o0ooOooOoooao

OoOooooood

Oooooooogod

OO0 oooao
oo Oooo oo

Ooooooogd

Ooooooogd
OoOooooood
Oooooooogod

OJ
O
O

oo 0Ooao
Oootd oo
oo oo

ood

Ooooooogd
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao
O0Oo0ooooao
OoOoo0oo0oo0ooaoo

O
OJ
O

O U oo
O oo
O 0Ooo

O
goo

godad

3

O
O
OJ
O
O
O
OJ

O U oo
O U0 oo
O 0Ooo
O U oo
O U oo
O U0 oo

D0O00gOO

O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo

O

O

OO dgogodg
I [ [y [ |
I [ O |
O oOoogogog
OO dgogodg
I [ [y [ |

O

O
O
0
O

O

O Ooogoo
I [ [
I Y I
O 0o o0go

g
0

O
O

0

JP 7373367 B2 2023.11.2

O

oo
oooooboogobogan
oooooooooooao
OpOooOoobooboDbo

O

O

O
O

gooooboobooobooobooao

oooao

O
OJ

O
(]

O
O

oo
oo

O

O
O

O
O

OO
oo

O
O

od
oo

ubobduobouoboouoboouobouobgbOoboboboao
.ooggd

Region Representation”, In IEEE Conference on Computer Vision and Pattern
Recognition(CVPR), pp.6449-6458, 2019.

10

20

30

40

50



(4) JP 7373367 B2 2023.11.2

O00O00OYoungmin Baek, Bado Lee, Dongyoon Han, Sangdoo Yun, Hwalsuk Lee,

“Character Region Awareness for Text Detection” , In IEEE Conference on Co
mputer Vision and Pattern Recognition(CVPR), pp.9365-9374, 2019.
ooooooao

Oo0o0D0oOooooDOooooooo

oooooo

0000000000000 o0ooo0oD0o0Do0ooDo0Do0Do0oooDoDoDoooDoDooDoooaOn
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
ooooooao

oooooo

00000000000 o0oDo0ooooDooDoooDo0DoDoooDoDoDooooDoooooan
oo0o0o0ooooO0oO0ooDoD0oo0ooooDO00DOoooODODo0DOoooODDoDoooooDoooooo
0000000000000 0oooooDoooooDoooooOag
00000000000 oODoD0oo0ooooDO0oo0Do0oooODoOD0DOoooODoDoDooooDoooooao
0000000000000 ooooD0oo0o0ooDo0Do0oooooDoooooDoooooaon
00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
ocooDooooooooooood

oooooo

0000000000000 o0ooo0oD0o0Do0ooDo0Do0Do0oooDoDoDoooDoDooDoooaOn
ooo0D0oo0ooooO0oo0ooooDOoooooDOoooooODoODoDoooDoDoooooDoooooao
0000000000000 0o0o0o0o0D00O0ooDo0Do0o0oo0ooDo0DoooooDooooao
Oo00o0ooooooooooao

oooooo

00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan
oo0o0ooooO0oo0oooD0ooooDOO0oo0D0ooODODU0ooooDoDoDOooooDoooooOOo
0000000000000 o0ooo0oD0o0Do0ooDo0Do0Do0oooDoDoDoooDoDooDoooaOn
oo0o0o0ooooO0oO0ooDoD0oo0ooooDO00DOoooODODo0DOoooODDoDoooooDoooooo
00000000000 oDoDooooooogo

oooooo

00000000000 ooD0ooooDO0o0Do0ooODoODo0DoooDoDoDooooDoooooaOn
0000000000000 ooooD0ooo0ooo0Do0oooooDoooooDoooooaon
00000000000 oDoDo0ooooDO0ooDo0ooDoODoDoooDoDoooooDoooooan
ooooooooO0oO0ooooD0oooooDOOo0ooooODoODoDOoooODoDoDooooDoooooOOo
00000000000 oDoDoDooooDoooooOoao
ooo0D0oooooO0oo0oooDoooooDOoo0ooooODoODoDOoooODDoDoDooooDoooooao
0000000000000 0o0ooo0oD0o00ooDo0Do0ooooDoooooDoooooao
Oo000ooooDoooooooooooog

0000000000000 o0o0ooooD0o0Udooo0Do0oooooDoooooDoooooao
oooDoooooDoooooood
oo0o0ooooO0oo0oooD0ooooDOO0oo0D0ooODODU0ooooDoDoDOooooDoooooOOo
00000000000 o0oDo0ooooDooDoooDo0DoDoooDoDoDooooDoooooan
oo0o0o0ooooO0oO0ooDoD0oo0ooooDO00DOoooODODo0DOoooODDoDoooooDoooooo
00000000000 ooDooooooooon

oooooo

000000 ooO0oo0oooDo0oooooDo0oo0ooooDoODoDoooODoDoDooooDooDoooOaOo
0000000000000 o0o0ooooD0o0Udooo0Do0oooooDoooooDoooooao
000000 ooOD0oo0oooDo0ooooDoooooODoDoDoooDoDoDoooDoDoooooOan
oo00o0oooO0o0o0ooo0D00oooDoDUoooDO0oU0oOooDOoDUOoOooOoDOoOOOoO

10

20

30

40

50



e ey e R e s e sy [ |

e e e s [ s [ |

e e A s e e e e e e A s s e e s s [ s [

O O0Oo0oo0gogdg
I [ [ |
O Ooogog
O 0Ooogog
O 0oo0goo
I [ [ |

Oooooooooooooooo o0 oo oDoDooooooooooDoDoDoooooooooooo-o
e e e A

O

OO0 ooooooooo400o oo ooDoooooo oo oDoDoDoDoDooooooooooao

OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg
OO0 oooogogdg
OooooooogoQodg
OoooooogoQodg
OooooogoQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao
Ooooooooao
Ooooooooaog
OoOooooooaog
Ooooooooao

Oo4Qgogooooao

O O0O0OoO0oooao

O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O O0Oogogog
I [y |
I [ |
O Ooogoog
O Ooogo

O
O
O
O

®)

OoOoo0oooao
OoOoo0ooooaog

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

JP 7373367 B2 2023.11.2

OO0 oooooaog
Ooooooooao
Oooooooooo
O Ooogoog
O O0OoQgogog
O 0Ooo0ooo

goano

O

0

O

10

20

30

40

50



5 e [ e e e e e e e ey [y [y [ |

I [y [
O O0Oo0googod
O Ooogoogdg
O O0Oogogdg

O O g
O OO

O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo
O 0Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0oo0oo

[
O o

O
O

oooYooo

O

O

e s e e Iy
e e e e e B s e e Y Y Y

Do oo ooobbooooolooDoo0oo0oo0o000000do0CO0OoOO0OoOoOoOoOgaoO
D ooooooUUoooooliloooooooo0o0000o0oooooOQgogaQ
Doooooof0oooooll o000 o0o00 OO0O0O0O0O0DODOOOOOoOQOOaoO

O 0Ooo0ooOoo

oo oooOogotog
e T s o O o

g g

O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O

O

O
O

oono
..0dpObOooboobooboooboooboobooboobooooao

ubobodobduobouobooboobooboobooboooboonn

ooooooooooboboooocoooooooooboboDbooboboooo

O

O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O 0Ooooo

O

0
0

0

0

0
O

O

O

O

O

O

oo

O

O

O

O

0

0

O

O
O
O
O
O

O

O

O

ogoono

O

O

O

O

O

O

0

0

(6)

JP 7373367 B2 2023.11.2

uooboooboooboobooooooboonn

O

O

gbooobooobooboooboa
uboooboobooboooboooboao

oooooooooobOoOooooogo
ooooooooooboboooooogoo

gboboooobooobooobooboobo

ooooooooobbooobooogao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

UdpgbOOO0OOCOOO0OO0OOoOggDbODOOoObn

ugbboooboobooboooboooobod
gooooobod
obobooobooobooobooo“o"aooad

O
O
O
O
O
O
O
X
O
X
O

OdpgbOODOOOOO0OO0OO0OOoOoooooaon

ooooao
oooooooooooOopgOO0oOObObODbO0OCOCOO0O0OOo0oOooan

O

O

O

O

ooooooooooobooopgOOoOobObObOOOOCO0O00OdpgObOpd..
gboobogooboooobogobooboobooobooboobooobnn

oo0oDO0oooooDOooooooooooao
oo0oDooooDoDOooooooooooao
oo0DoooooDOoooooDoooo

oooD0oooooDOooooooooooo
OooDooooDoDOooooooooooao
oo0oDoooooDOooooooooooao
01 have a dog. 00O O1000haved O

ald0000dog.0O0O0ODOOOODCDODOOODODOI haveadog.ODODOODOODOOODO
gboooobooobobooobooboooboboobooboonn

googao

gboooboooboboobooboboobobobobobobooboooboboooboobooan
ooooooooobooOoooooooooooooooboboooobooooooooao
gboooboobobooobooboooboboobobobobooboobobooobooooboooan
oooooooooooaon

10

20

30

40

50



t

e e [ S [ [ e e e e A e e e e e e Yy s [
I e e e s -~ e e e s O

OO0 Do ooDoooogogQgQg xogooooooogoggoogoooooao

OOo0o0ooDoooo4ddooooDooooggg

or

O Oooo
O Oooo

Ooooooooao

oo

oooooao

o0
oo

Ooooooogogdg
OoooooooOodg
Ooooo0o ooogQgdg

oo
t

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo
O O

0
O

O O x OO
O Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O OooOooog

u
g
t

O
(]
O
O
O

e e s e o e Y o Y e e e o e e e e e e o e e o s e e O o e e o e Y o
O
O
O
O
O

Oo0ooooooo X ogoooooooooooooooooao
OO0oooooooooooooooDoooooogogogooooao

ooonO

ooooo
ooooao

gooogd
goooaad

“Ogr "booao

ooooao
“0r"g oo
goodadd
gooogd
goooaad

oooogoag

gooogd

goood
goooaad

7

ooooood
oooooo

goooon
“ar"b0gonb
oooooaod

oooooo
goooon
goooaoan
goooon
goooaoan

oooooo

gooooon

goooon
goooaoan

JP 7373367 B2 2023.11.2

gooooooooOooooooooooobobbooobooooooooao
gboobogooboobogoboobooboobooboobooboo
ugbooobooobobobpgbOobbobbooobooobobooboooobooao

O
gbooboogOOobooboooboobooobooobooboobooobnn
goooooobooobOooocoooooooooboobooobooooooooao
gooooobooboobooobooboobobooboobooboobooboo
oooooooooooooooooooooooooaon

u

O

goooooooooOooooooooooooboobobpgOoOoooooon

oooooooooobOoooouopgbOODOOOCOCOO0OO0OO0gOgpooooooan
pobooboobooboooboooobooobooboooboooonn

000000pgpU0O0OO0OO0OO0DO0OO0OOCDODOODODOODODODODDODODOODODOOOO
0000000000000 00oo0o0o000o0o00DO00Ooo0o0O00dO0O0OpQpO
O00000Visual Geometry Group0 000 O0O0ODODDOODOODOOOODO
000000000000 pgp00DO0OO0O0ODODODODO0OODDODOOODOResidual N
0000000000000 0DO0o0o0o0Do0Do0ooooDoooooDOoDOooooDOoOoOoOn

UOppgpbOO0O0OO0OO0O0ODOO0OO0ODOOggbhOODOODODODODODODOD
gbooobooouobouoboouobooboobouobouoboooboaa
gboooboooboboobobobobobobobooboobooobao
gboooaooodaao
UddgpUooooobobOOOO0OO0OO0OO0oOoooooooboDboon
pbboooboooboooobooobooboboooboooboooooooan
goooooooooOooocooooooooobobobooobooOoo

gbooobooboobooboobao
oooooooao

gboobooboobogoboobao
gbooboobdxOxgdooooao
g“00"00o0ooooooobobooan

goooooooboooOoobooooo
gbooobooboobogobooobo
gbooobogboobogoboaoba
gbodpOobOoobooboobonn
gbooboobooboooan

oooooooooooOooboOoooo

gboobooboobooboobo

UpdoooboobogbOOoboon
ugbooboooaad

10

20

30

40

50



Y e e R e s e [ e [ e e [ [ s e [ s o i A

OOo0oooooooo0ooooDooDooogogo0ooDooooogoQgg

=)

»
o OO 4Oo4dgogoogoaog

oD oobbopooooooo0o0o00ddogoaQ
Coobboooooooo0o000ddogoag
O e Y e e e O e Y O e Y e e Y o s Y e e Y o I

Oo0DoDoDoDooogogUooUoooDoDooooggogg

[ i Ry

c
s3]

Oo0oooooooooooooao
Ooo0oooooooooQgoooo

O

'ooooooooo”

O

OoOoo0oo0oo0oooao

X O oo ooooooogogogooao

OO0 oooooao

O oOooo
O
O
O

O

O oOooo
O

DDDDDDDD;DDDDDDDD
I = S e e [ [ o

oo

oo

OO0Oo0ooooog

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

I Y I
O 0o o0go
O Ooogoo
I [ [
I Y I

t
0
g
g

0
g
u

O d

goooobooooaoo
ooooooooooan
gooooboooboooo
gooboooboaooodado
gooo“cobor"obod
ooooobooaoo®“grd
“‘oggr"oboooobobon

Ooooooooao

g
O
g

O

Ooooooooaoo

a
O
a

O

Ooooooooao

a
O
g

OO0 oooooao

0
0

Ooooooooao

O
O

Ooooooooaoo

O

g
O
g
u
O
t
O
t
O

O

UOoooooogoo
Uoooooogood

O
O

0

O

a
O
g

g
O
g

ODbo0oooag
b ooooad
Oobooooadg
Oobo0oooag

g
O
g

og4oad

O
O
O

O
O
O

0
0

O

OooDoUooo
Oooootooao

O
O
O
O

®

"ooon

O

O

0

O

O

ooootdooo

O

oooDooooooog
000o00ooooooDoDoo0o00o00ooooooooooOnDMe
error0000000ODODOOODOO OBINnary cross-entropyd0 00 O00O0O0O
0000000000000 00o0o0ooD0o0o0ooDoooooDoDooOoao

JP 7373367 B2 2023.11.2

gbooobooboobogoboobao
goooooooboooOoobooooo
gbooobooooo
gboooboogbo*obo"oobodoonn
gbooboobooobo“ocobr oo
gboobooobooboobooboao
ogooo

gboobooboobooboobo
oooooooooooboogOOODn
gpoooooo
‘grdboboobooboooboabpgto
uooooooooboogOooooon
guo
oooooooooooOooboOoooo
gboooooooooboooboobo®

UgbpgbOOO0ODbOO0OOobOooo“oborn
gboooobooobooobooooad
goooooooboobOooboooog

OJ
O

ooooooobopOoOoooooooan
gboobooboobooboobo

gbooboobooboonn

gbooboobooboobooboao
goooooooooooo

goboooboobooboobooboobooboooboooboonon
goodadd

ooooooooooboobooboocooooooooooboboooboooo
ooooooooooobooboobooobooodgbbDbOOoObObOboooooo

0000000000000 0U0o0o0oDoDo0o0oo0oDoDooooDoDOoOooOao
Stochastic Gradient Descent0 00O 0O O O O Adaptive moment estimation
0000000000000 0oooo0oooooDoooooDoOod
0Oo0o00o0o0ooD0oo0oooOo0D0oooooDoooooDo0oDooDoODoODoooDoooaQg
000000 o0D0O0O0pgOODODOO0OO0DODOOO

gbobooobooboooboooboooboobooobooooooobooooboooan
ooooooooooooOooboocooooooooobboDbOoboboboooooao
gboooobooboobooboooboog

ubobobobooboouobooboooboboobooboobooobooboonn

oo

10

20

30

40

50



e [ e e e e e s s [y s [ |
e s s [ e e [ e e s s [y [ |
e ) s e e ) [ e e e s s e e e e e s s [y s [ |

oo o0ooooooo oo oo ooooooogoogoo-g
oo o0ooDoDooooo oo oo oooogoogoogoogogo-g
OO0 oooDooDooOoUo0o oo oDooogogogogogog

OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo
O Ooogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooo
O 0Ooo0oogooo

Oooooooooooooooooooooooooa-o

Ooooooooao
Ooooooooao

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

Oooooooooooooooooo
Ooooooooooooooooogo

O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooooo

OO0 oooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo

OO0 oooDooogogdg
OooooooooogooOodg
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 oooDooogogdg
OooooooooogooOodg
OooooooooogoQgodg
OoooooooogoQgdg
OO0 oooDooogogdg
OooooooooogooOodg
OooooooooogoQgodg

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O

OOooooooood

Oooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 oooooogdg

OOooooooood

Oooooooooogodg

Ooooooooogdg

OO0 oooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooooood

Oooooooooogodg

Ooooooooogdg

Oooooooao

O
O
O
O
O
O
O

OO0 oooooogdg

O Oo0ogoooooao

OOooooooood

Ooooooooao

©)

Oooooooooogodg

Ooooooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooao

O Ooogo

O Oo0ogoooooao

O O0ooo

Ooooooooao

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O Ooogo

JP 7373367 B2 2023.11.2

O O0ooo

O
O
O
O

O Oooo

O
O
O

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo O
O Oooo O

O
O

O
O

O
O

oo

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O

“ v

oo
oo

g
a

O
O
O

O Ooogo

O ob o
O o b o

O O0ooo

10

20

30

40

50



[ [y [ |
OoOooooooo4o0do oo oDoDoooDoUoDoooLoD*xXoooooooooooooDoooooooLooUoooooDoDoooogoggogoog

e ey e e s e ) e A s e e e e e o B

0

D=|:||:|DDDDDDDDDD
.00 oobooooooog
ODooOoO0Ooooo0ooooooO

(]
O

oo oo0 oo ooooo oo oo oDoDooo x JOooo0ooooooogoogoo-g
OOo0oooo0 oooo0o0oDooDoooooooDooDoDoDoooogogooooao

oDoooooloooao

O

OoooDooooooooDooooogogQgogaoQg

OJ

OO0 D0Dooootog

O
O

g
g

O

O
O

g
a

O

00
oo

oo
g

oo

O
O

g
g

O

O
O

oo

0
0

O

O

gboooboooboa

O
O
O
O

O
O
O
O

oo
o0
oo
N

O
O
O
O

oo
OO
oo
oo

0
O
0
0

O
O
O
O

uooooobooooad

O
O

O

O
O

O

oo
OO

oo

O
O

O

oooooog
Graph Convolutional
gpO0ooooooooao
Oooooo
gO0oooao

O

[ o R |
[ I R |
[ B R |
[ R |

OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg

O
O
O

O
O
O

OoUdooao

g
u

O

u
g
g

O

u
g

oo

g
0
g

o o O O o O o R
Y O O o O o A o A
Uoooogoo
Ooooogoo
Ooooogoo
Ooooogoo
Uoooogoo
UOoooogoo
Ooooogoo
Ooooogoo

U ooo

O d
O d

uo
oo

O
O

0O O

u
g

oo
OO

oo

ao

oo
OO

[ |
O d

ao
oo

0
0

0

0

0
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

u
g

O

O
O

O

O
O

O

O
O

O

(10)

ooooooooaon
ooooooooao

goboooooon

oooooao
oooooog
oooooao
oooooao
oooooano
oooooao
oooooao
oooooao

gooad

oo
OO
oo
OO
oo
oo
oo
oo

ooooooooao

ubogbOoboOd

NetworksO O

gooooboooan

ooooooao
ooooooooao
ooooao

O
O

O

oo

0
O

0

O

O

O O

O

O

goo
gbooboboobobooobooobobodogoboboooboboobogoonn
pbOOO0OO0OO0OO0OO0OO0oO0oO0oOooooooobooOooOooboo0ooOoooooooan

goboooboobooboooboooboobooboooboooobooonn

oo

oo

oooood
goooaod

oo
OO0
oo
OO

go
oo
oo

ooooo
00O00Q
ooooo

0OO0OgO
0000

JP 7373367 B2 2023.11.2

gboooboooooooan
oooooooooao

gbooboobooboonon

oooooooboOoooooo
ooooooooooooon

OpO0OO
ooooo
ooooo
00000
ooooo

goooobog
uod
oooooooao
g“ar"ooooboad
oooooooao

O O0Ooogt

ooooO0opOO0OOoooooano

ugbooooogooobogann

ooooooooobooooogo

gboooooooaobogab
ooooao

gboooooooobognb
oooooooboOoooooo

‘“grgbboooboooboooan
oooooooboOoooooo

ooooooooobooooo
gboobooboobooonn
oooooooao
gegr"o“0r"oogogbogoobn

gooooooooao
ooooooooobDooon
ooooooboboOoooooao

ugbooooogooobogann

goboooboobooboobooboobooboooboooboonon
uoboooboobooo*orobdoobodouobooboobooboaadd
“‘o"boooboobooooo*0o"coooooooooOoobObOOObOO0Ob0oOoOoooooao

10

20

30

40

50



e e e e e s [y s [ |
e e e s e e e

e s e e ) e s ) e Y Y Y

(11)

‘“o"dtoboooboobooboobooboobooboobn
gogad

O

O

OoDooDooooggogdg

(]

O

OoOooooooao
Ooooooooao
Ooooooooao

O oo oo

O

Ooo0ooooOooooo o0 oo oDoDoooooo0 oo oDoDooooogoogooao

OOo0oooooooooooooooooooogdg

oo
OO0

O O
O O

oo o0 ooooooooo
oo o0 oooooooo

O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog

Oo0ooooooooooooo ooooogogogdg

0
O

OJ

O O

O O0OoQgogog

O 0O ogo
O O0oo0oo
O O0oogoo
O Oooo
O O ogo
| e

O oo

O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0ooogoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooo

O O O O A
Oooooo
Oooooo
Oooooo
O O O O A
Oooooo
O OoooooOo
Oooooaog
Oooooog
UOooooo
UOooooaog
Oooooaog
Ooooog
UOooogog
UOoooaog
Ooooog
Ooooog
UOooogog
U oo oo

oo
OO

O
O

ooboo
ool oo
oo Qoo
oo Q0Ooo
ooboo
ool oo
oo Qoo
oo Q0Ooo
ooboo
ool oo
oo Qoo
oo Q0Ooo

O O
O O

O 0Oooo
O oOooo

O oo
U oo

O
O

O

O O

O oOooo

O oo

od
ood

OJ
O

O O
O O

O Oooo
O 0Oooo

O oo
O oo

O
O

O

O O

O oOooo

o U o
o 4o
oo g0
o 0ood
o 4d o
o 4o
oo g0

U oo

oo
o0

O
OJ

O O
O O

O oOooo
[ o

O d
O d

O
O

O
O

O
O

O
O
O
O

[}

O oot

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

oond
ooO

(]
O
O

O oo U

O oOgo .

O O [

0000000 DODO0OD0ODO0O0OCross-entropyld

JP 7373367 B2 2023.11.2

gooooboobooboooboooboonn

gooooboooboobooooboooboonn

oooooooooooboobooobobooog
ooooobooboobooboooboonn
OpgpOOOOO0OOoooooooooobooano

goooobooboobooooboooboonn
ubobodoobdoobooboobooobooan

uoboooboobooboooobooobooan
goooooooboopgOO0OO0OO0ObOODbOO0O0n

gbooobooobooobooaoboanb
gooooboobogobooon

uobooobooboobgbogonb
ooooooooobobooboooo

oooooooooooooan
ooooobooooboooobooao
ugobodoobdoobooood

go0boOpgbOO0bOO0oO0obOOoooo

O

oooooooboOoooooogod
oooooooooooboDbDoon
ooooooooboooooood

O

ubobodoobooboaobodado
gooooobooooooobooao
gpoboobooboood

O
O
O

O
O
O

O
O
O

0
O
O

O
O
O

O
O
O

oo
00
oo

oo
O
oo

O
O
O

O

oo

oo

oo

uo

oo

oo

oo

0
O
O

oo
OO
oo

oo
oo

oo

O

O

O
O

od

ugoond

goond

ooogagd

oooao

gooo

o0oo

ooono

ooonO

good
goood

ooogaod
ooogood
ooood

good

ooogaod

OpgODODOO0OO0OO
gboooooooobooobooonn
ubobooobooboooodaoan

10

20

30

40

50



e [ s s [y [ |
e e [ e e s e s s s [y [ |
e s e e ) [ e e e e e s s s [y [ |
[ R s [y [ |
e [ s s [y [ |
e e [ e e e s e [ s [ |

O
O
O

o O s A
o O A
o o O R
o o s O
o O s A
o O A
o o O R
o o s O
o O s A
o O A
o o O R
o o s O
o O s A
o O A
o o O R
R o I o R
Oooo
Oooog
O o oo
O ogooo
Oooo
Oooog
O o oo
O ogooo
Oooo
Oooog
O o oo
O ogooo

OO0 Qoo oooooo
oo oooooooao
oo o0 ooooooo
oo o0 ooooooo
OO0 Qoo oooooo
oo oooooooao

O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao
O 0oo0oogooao
O 0Ooo0goooo
O oOoogogoo
OO dgogoao

e e e s s O o A
o e Y e s s O o A
o Y e s s O o A
o e e s s O o A
e e e s s O o A
o e Y e s s O o A
o Y e s s O o A
o e e s s O o A
e e e s s O o A
o e Y e s s O o A
Y e s s O o O
oUW ooooo
o U0Dooooo

OO oOgoao
O Ooo0ooOoo

Oooooogd
Oooo0oooogod
Ooooooo od

O
O
O
O
O
O

O O

O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I
O O0oogoo
O 0Ooogoo
O Ooogoo
I [ I

(12) JP 7373367 B2 2023.11.2

Upboboooboobooooboobooboobooooobooboonb
ooooooooooOoOoOoOOooooooooooobpOoOoon
gbooboooobobooboboobobooboboboboonn

O
O

ODooootdoao
Do oootdoao
OooDoogoboao

O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O

OoooUoao
OooooUdoao
oo oodoao
ooooboao
OoooUoao
OooooUdoao
oo oodoao

O

O O O
[ i Ry
O O o
O O o
O O O
[ i Ry
O O o
O O o
O O O
[ i Ry
O O o
O O o
O O O
[ i Ry
O O o
O O o
O O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O OoOgoao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo

O d

0O O

O
O
O
OJ
O
O

gbooobooobooooaoan
pODO0OO0OO0OO0OOCOOO0OO0OO0Oooao
uobooobooobooboooooobooan

(]
O
O
O
(]
O

oooooboobooboobodpgobon
pobodoboobooobooooboooobooboa
goooobooboobooooboooboonn

ooooooooooobobooobobooogo
oooooooooooDbDoo
oooooooooooboboboooboboooo
OO0pgOODODODOODODOO0OO0OO0OO0OggDbOOOo

oooooooooooboobooobobooog
uobooobooobooboooooobooan
pOOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOoooooooDbOOoon
ooooobooboobooboooboonn
oooooooooobobooboooboboooo
goooobooooo
ubobodoobdoobooboobooobooan

oooooooooooboobooobobooog

ubboooboobooboooboooboobaonn
pOO0OO0OO0OO0oO0oO0oooooobopgOooooooooao

10

20

30

40

50



s e [ e s e s s [y [ |
s e [ [ e e s e e s s s [y [ |
e s e e A [ e e e s e e s s s [y s [
) sy [
e s s s [y s [ |

Oooooooo40UoooooooooooUUUoooDoDoDoDoDooo LoD oooDoDoDooooo. gooooao

O Ooo0ooooao

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O

]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o O 0 |
O O O S B
O oot g

OO0 ooooooogod
Oooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogod
Oooooooood
Oooooooooodg
OO0 ooooooogodg
OO0 ooooooogod
Oooooooood
Oooooooooodg

OO odgogogao

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo
O

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

Oooo o
Ooobog
Ooootbog
OooOoobog
Ooootbog
Ooobog
Ooootbog
OooOoobog
Ooootbog
Ooobog
Ooootbog
OooOoobog
Ooootbog
Ooobog
Ooootbog
OooOoobog
Ooootbog
Ooobog
Ooootbog
OooOoobog
Ooootbog
Ooobog
Ooootbog
OooOoobog
Ooootbog
Ooobog

O O0ooo

O 0Oooo

O o U o
O o 0o
O o O S R
O o U o
O o U o
O o 0o
O o O S R
O o U o
O o U o
O o 0o
O o O S R
O o U o
O o U o
O o 0o
O o O S R
O o U o
O o U o
O o 0o
O o O S R
O o U o
O o U o

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O Ooogo

O O0ooo

O 0Oooo

Ooooooood
OO0 Qo oooood
OoOooooood
Oooooooodg
Ooooooood
OO0 Qo oooood

O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |
O O ogog
O 0o o0goo
O Ooogoo
I [ [ |

O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogo

(13)

O

O

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O

JP 7373367 B2 2023.11.2

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogog
O 0o o0goo

O
O
(]
O
O
O
(]

goobooooooan
pOOOO0OOOCOO
goboooboooan

goon
goond

goon
goond

O O

goobooooooan

goon
ugoond
ooono

goon
ugoond
ooono

O O O

10

20

30

40

50



e s e [ e e s e sy [y [ |
e s [ e e sy [ [ |
e s e e A [ e e e e s e e s s [ [
[y [

Ooooooooooogogogoo
Ooooooooogogoo

Ooo0oooooooogogogoooo

O 0Ooogogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |
[ Y |
O O0Oogogog
O 0Ooo0oogoo
I [ |

Oo0oooooooooooDoooogogQgoQgodg
OOo0oooooooooooooooggogg

OO0 ooooooogodg
Ooooooooood
Oooooooooodg
Oo0ooooooodg
OO0 ooooooogodg
Ooooooooood

ooood
goood

gooo
gooad
goood
“‘aoo”
ooood
gooad

O O
O O
O O

O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo
O oOoogooao
O Ooogogooao
O 0oo0ooOooo
O 0Ooo0oooo

O Oooo
O O ogog

OoU oo
OoU0d oo
Oo0Ooao
O O S B s I
OoU oo
OoU0d oo
Oo0Ooao
O O S B s I
OoU oo
OoU0d oo
Oo0Ooao
O O S B s I
OoU oo
OoU0d oo
Oo0Ooao
O O S B s I
OoU oo
OoU0d oo
Oo0Ooao
O O S B s I
OoU oo
OoU0d oo
Oo0Ooao
O O S B s I
OoU oo
Oog 0o o

O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

Oooooo oo
O

OO0 oooooao

O d
[ |
[ |

O

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

OobOooao
OO0 ooo
Ooobooao
OobOooao
OobOooao
OO0 ooo
Ooobooao
OobOooao
OobOooao
OO0 ooo
Ooobooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O

Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg
Ooooooodg
OOoooooodg
Ooooooood
Oooooooodg

O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O OooOooo
OO oOgoao
O Ooo0ooOoo

(14)

oono

O 0Oooo
O 0ooao
O0ooo
OobOooaog
O 0Oooo
O 0ooao
O0ooo
OobOooaog
O 0Oooo
O 0ooao
O0ooog
OobOooaog
O0Oooao
O 0ooao
O0ooog
OobOooaog
O 0ooo
O 0ooao
O0ooo
Oob0Oooaog

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 7373367 B2 2023.11.2

oono

O

O

O

gbooooao

0

O

O

10

20

30

40

50



ey e e [ e e s e s sy [y [ |
e s e e R e e s e s sy [y [ |
e s e e e s ) e [ e e e s e e s sy [y [
e ) ) R sy [y [ |

Ooo0ooooooo4o0ooooooDooooo0D oo oo oDooooo0D oo oDoDoDooDoo0ooDooDoDoooogoQgog

O Ooooo

(15)

JP 7373367 B2 2023.11.2

oboboooboooboooboooboooboobooooboooobooobooooboooan

gpOoOoOOoOO0oOoooooooao

O

O

Ooooooooggooao

Ooooooogod
OOoo0oooood
Oooooood

O Oooo
O 0Ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo

OooooooooooooDooDoDoooooooooooao

O
O

O Ooogo

OJ
O
O
O
OJ
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog
OOoooooodg
Oooooooodo
Oooooooog
Ooooooog

O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
(]

O 0O04Qgooooao

OJ
O

I Y I
O 0o o0goo
O Ooogoo
O Ooogo

O O0ooo

OoooOoooooao

O 0Oooo

OoOoo0ooooao
OOoooooao
O0Oo0oooogoao

O Oooo

O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
OJ

O Ooogo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O 0Oooo

O Oooo

R R o [

O d
O
O
O
O
O
O
O
O

g
g
0
g

g
a
O
a

O U oo

O
(]
O
O
O
(]

gpOOO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0oOoooooao

O 0doo

o U0oo

o U oo

O U oo

O 0doo

o o O o O o O o R
O e O o O o A o A
o e O o O o A o R
o o O o T o R o R
o o O o O o O o R
O e O o O o A o A
o Y e Y e T o O o R
oUWl ooooo
o0 ooooo
O U0Dooooo
o U ooooo

o U0oo
o U oo

[ |
[ |

O
O

O O
O O

oQd
oo

O U oo

O d

O

O

O
(]

O
O

O 0doo
o U0oo

O d
[ |

O
O

O
O

oo
ood

o U oo

[ |

O

O
O

O U oo
O 0doo

O d
O d

O
O

aad
0 x

o U0oo

[ |

O

0
O

g
a
O
g

o U oo

[ |
O d

O
O

O
O

oo
OO

O

O

OJ

O
O

ooooad
goooao

O
O

OJ
O

O
O

od
OO

O

O

O

O
O

O
(]

O
OJ

OJ
O

0 x
0o

oooooooooobooobooog

10

20

30

40

50



(16) JP 7373367 B2 2023.11.2

gboooobodooooooboooob oo b ooob oo ooLoxdoodd
oo boxoobdouooooobbobbotbooooooooobobobobbooooao
godooobodoooooooboooob oo b ooobDU0gOboooobo
goooooboboooouooooboboooobooobbooobooooobooood
Oooooooao

oo oobob oo b oL b oo b oo Lo oooo
doooooobobobbtoooooooooooao
oo oobooob0 b ooob oo LoD UoOoooo
dodooooooobooooooooooobobbtoooooo oo oDoODbObuoooooobooan
oo ooooooobooooob oo b ooobDoooDooboDooOoood
goooooboooooooooouoooobd

ogooooano
dodooooooboobododoooobobobobotoo0odpguo oo ooboDoDbbooooad
oo oobooob oo b ooob oo ooood
dodoooobooobboooooooboboobbooooooooon

oo oobobooob oo b ooob oo oooboDUoOoood
dodooooboootoodoooooDobobobbodooo oo LoD bODbObUooUooooboOoo
gbooooobooooooooobooooob oo b ooobooooboDooOoood
goooooboboooouooooboboooobooobbooobooooobooood
Oo0oooobooooooo

gooooad
oo oobooob0b b oo b oo LoD oooo
dodooooboobooooooooooobbtoooooo o oo bODbObuoooooobooan
0o
doddoooboooboodoooooobo bbb pgu o og g oo boo
pO0OpgUOO0OO0OO00OD0OO0O00D0ODO0OO00O0D0O0Oo0DDLODO00oOo0ODOo0o0ooODbOD0oOooOooODbOOoOooOn
JdoodoodooDOooDOo0bOOooDoO0bDO0oo0bDO0DOoO0bOOooeedODOODODeODOd
goooo

gooooad

agooo

d =[Py — Py|l =/ (xz = %)% + (y5 — y1)? (1)
sinf = (y, —y1)/d A (2)
cosd = (x, —x1)/d -2 (3)
gooooao
dodooooooobodoooooooibooboooooooooboooDoboopgboooaa
godooobdooooooobooob oo boooboooobLDUOodpao
doddoooboobobboddouooooooobobbobooooaad

ogooooano
godooobofdooooooobdoo0opg0oo0D00oboDb0ooooOboooobn
gooooooooonn
dodoooooooobododuodpgo oo o000 oooobooDbbooooad
oo ooo b oL b oo b oo LU OooOooo
dodooooboooboobobododoooooobobopgbbb0ooooooboDbobboooooao
gooooad
gbooooobooooooooooboooob oo b ooob0oooobDUooOoood
gooooobooooboooobooooonoao



e e e e I A B
e e e e e e e I A B

OO0 4doooooaog
OO0o0o0o0oooooao
OOo0o0oooooao
OOo0o0ooooooaog

OO0 ooooooogod

[y s e o A
O O

I [ |

0O O

a7 JP 7373367 B2 2023.11.2

goboooboobooboobooobooboooboao
ooooooooooooooooooooooooao
gooooboobogobooon
uobdoobdoobooboobooobooboooboad
gooooboooobobooobooboobooo
gobooboobooboobooobooboooboa

OO0 oooooo

gboobogbooooog
gboboooodgao
uooooooooaon
ugboobooooaad
gooooooooooOoOooooooooooao
gboboooogao
ooooooooaon
gboooboooon
ugbogoboooodd
gbooboooboobogobooboobodg
goooooboad
oooooooao
gbobooooaao
oooooooao
0 ooooobognob
O 0ooooooooao
goooooboo
gboboooodgao
goooooooooaon
gbooooodaano
oooooooooobobOooobooood
goooooboaano
oooooooao
gboboooboobooboooboooboan
gboogao
googao

oooooooao
oooooooao

ubooooodad

goooooaano

10

20

30

40

50



JP 7373367 B2 2023.11.2

(18)

ogood

ogoon

gooo

o o
— N
ZIN TIN
Sy .
(MXHX9T) ] [T ;
(MXHXT) ; r== ! W (MXHXE)
O R e Y At
ol | el | CIeET T e o @ o
/) N =y .
LOXEROIN VT g1
LOAREEIN .
™
| ]
)
VL2TH VL2
TV e -
N | N S W*M&mﬂmﬁm
L 1S B
/7 lig£2
Bl HLuE 24
Xy —KE) -
ﬁ & : D ST
91 €1 s
D EH
SHETE HETRE HEWET O Sy
N EEE Y AEETE = LRx3AT i
e b ,
ST H H 4 1T 1d
_ J
L BLNT, i
A=sccs|| carsx
ovt HETY T
HETMESREL [ e e
b7 of rr
R AL N
T

ugood

good

IL

o
™

P4

P3

P2

40
50




ogood

ooogaod

z

KT 0"
O : <7mtE”

Mf

/_/

fa: BT a OISR
fb: BEIRSCF b OFFikE

(19)

JP 7373367 B2 2023.11.2

ogooao

\ Si6
0 B 2 DLE?
Yes |,—/Sl7

3
(]

N2

7|

[
(=

L (BE 0
®O

a;@\;w-w

a £

& &
—r—— g ......
...... @

|

e ®
o el —Ar————
@ o o
w 9 ......
ooo
( pase )
I
! S10
| FRAEREAN s
. - ‘_,A Si1
MY FRIEEFNERANT |
BBy TBEULFRY TR
i S12
] ERRRYTEER I~
S13
| JYTDBEEHE ~
S14
| BsTPRIPET VOG5 HH [~
S15
| BT O BRI I~

] JSHEERER
)
RPBEEEE N EROT | o
R
¥ S19
| ERRIBIEEER
¥ S20
| REOEEEEH I~
! S21

BEMYFIRHETNELV ~
RYBHEHEEETINONSA-5EERH

BTRMHSEU?

L w7 J

10

20

30

40

50



JP 7373367 B2 2023.11.2

10
20
30
40

50

(20)

goooao

ogood

o — o n O ™~ [o0] (o))
@ @ a 3 3 B, B, &
AU R W AU U GRS U
0]
ﬁ [ P
o2 Bl (3|, 3\ l2] (2] (E|g] |5
Bl IR [l [& ~\SH| (2E| (5| €] |H
gl [R] | g (72 s Es] (=] (2] |8 .
SR RS & PP e E P E - B Pl
BolErge e\ B\ R1#] LeT|w] |®] |2 1* :
[ gl X o 2 _ﬂ i _D/M | |t | (4 orie ) s Folpers
NRE # S| e g| (XX (€3 Vbl OB | 4 | T
22| |8 A O | (o o) dvaens
T o P4 O (T Yorbid ) s Flerd
Lid
- — o O
L L L | L1 L1 L | O €N
O
NLITHE WLXHEY
FE Ly E2XHEE
N N
FAER 22N LS
asT
» wm%__@@m . LEES =
181 ﬁﬁqa%u arvT ﬁ_Mﬂ -
L BdE g ! [P ERCES (b YorHs ) s FErEL
EEWEX o o Sy 0 ui\\_M A=siccy . (¥ Hm«mwvwlm*@ﬁﬂw\w
081 “¥ | govt ] (2 Tt et
BA=E Ty - dfEe H*«&uuﬁ,muo
HEREEHEX HEREHE L LRAEX Esvatii=o) )l . (T Yerd ) sV ke
\.\
8T H avT 80T O 0
R REEEL LR |
N D
O




(21) JP 7373367 B2 2023.11.2

gboooooooog

Ge)yooono gbobooooboboboboooo

00000000000000000000000
(58)0000000(ntCLO00DO)

oood ooog
oooo oOOoood



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

