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Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung zwischen einem Gehdauseteil
und einem relativ zum Gehauseteil bewegten Teil mit einem radial geteilten Deckring, der in
axialer Richtung an einem tangential geteilten Dichtring stirnseitig anliegt, wobei der Deckring in
axialer Richtung einem hoheren, abzudichtenden Druckniveau zugewandt angeordnet ist und
der Deckring und der Dichtring radial innen an den bewegten Teil gepresst anliegen, sowie
einer Verwendung einer solchen Dichtungsanordnung in einer Dichtungspackung.

Bei Kompressoren, insbesondere bei Hubkolbenkompressoren, muss die hin- und hergehende
Kolbenstange in Richtung des Kurbelraumes gegen Umgebungsdruck abgedichtet werden.
Grofkompressoren werden dabei bekannter Weise auch mit doppelwirkendem Kolben ausge-
fihrt. Solche Dichtungen werden haufig mit hinlanglich bekannten Dichtringpackungen bewerk-
stelligt. Ein Beispiel fur eine solche Dichtringpackung kann z.B. der US 6 932 351 B1 entnom-
men werden. Die hierfur verwendeten Dichtringe in den Packungen werden, speziell bei schnell
laufenden Kompressoren oder bei ungeschmierten Kompressoren, sehr hoch belastet. Haufig
verschleilen diese Dichtringe zu schnell, wodurch es zu Leckagen, Gasaustritt und unplanma-
Rigen Anlagenstillstdinden kommen kann.

Speziell in ungeschmierten Kompressoren fihrt die Druckbeanspruchung zu einer hohen War-
meentwicklung im Dichtspalt und damit zu einer thermischen Belastung der verwendeten Dicht-
materialien und Komponenten. Um ausreichende Laufzeiten zu erzielen, werden heute mehrere
Dichtringsatze hintereinander verbaut. Dies stellt sicher, dass nach Verschleil® eines Ringes,
andere Ringe die Dichtfunktion ibernehmen koénnen. Die Dichtfunktion gleichmaflig auf mehre-
re Ringe gesichert zu verteilen, ist mit konventionellen Systemen nicht mdglich. Aus diesem
Grund wird in der Praxis ein erhohter Verschleiy der ersten druckseitigen Ringsatze und der
letzten Ringséatze in Richtung des Kurbelkastens beobachtet.

Um die Last auf das Dichtelement zu reduzieren, wird seit geraumer Zeit das Konzept des
Druckausgleichs angewandt. Dabei wird bewusst der anliegende Druck Uber Druckausgleichs-
nuten, Schlitze oder Bohrungen innerhalb des Dichtrings oder eines Ringpaares in Richtung
des abnehmenden Druckes gefihrt, um den Kraftanteil der in Richtung der Kolbenstange dri-
ckenden Krafte zu reduzieren. Damit wird die im Mittel auf die Kolbenstange wirkende Kraft
reduziert und die Warmeentwicklung durch Reibung begrenzt.

Solche Druckausgleichskonzepte sind aber auch von anderen Anwendungen her bekannt. Z.B.
zeigt die US 3 575 424 A eine Dichtung zwischen einer rotierenden Welle und einem Gehause
mit einem Statzring und einem druckausgeglichenem Dichtring. Aus der DE 562 858 B ist eine
druckausgeglichene Kolbenring-Kombination bekannt.

Diese bekannten Konzepte leiden jedoch paradoxer Weise haufig unter erhohter Leckage
und/oder ungleichmaBigem Verschlei®. Die Ursache fur das Scheitern des konventionellen
Druckausgleichs in Packungssystemen liegt in der ungleichmaRigen Kraftverteilung am Ring
und des damit einhergehenden ungleichmafRigen Verschleies oder der Schubdeformation des
Ringes. Da in den meisten Anwendungen, und speziell bei Kolbenkompressoren, pulsierende
Dricke abzudichten sind, kdnnen diese verformten oder ungleichmaBig verschlissenen Syste-
me nur in bestimmten Betriebspunkten ausreichende Dichtfunktion erreichen (meist in Bereich
des Maximaldruckes). In den Phasen wahrend des Druckaufbaus oder Druckabbaues ent-
spannt sich der deformierte Ring und es kommt zu einer erhéhten Leckage der Packung.
Gleichzeitig verursacht die pulsierende Deformation der Ringe eine Punktberihrung am abzu-
dichtenden Teil, insbesondere an einer Kolbenstange eines Kompressors, mit hohen spezifi-
schen Lasten - damit werden Verschleitvorteile gegeniiber konventionellen Ringen teilweise
wieder aufgebraucht. Die Erfahrung hat gezeigt, dass diese druckausgeglichenen Konzepte
nicht die erwarteten Lebensdauervorteile bringen, aber gleichzeitig hdhere Leckagen verursa-
chen kénnen.

Ein Beispiel einer solchen Dichtungspackung mit druckausgeglichenem Dichtring kann der
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EP 1 146 264 A2 entnommen werden, bei der sich der tangential geteilte Dichtring Uber eine
Schulter auf einer Stufe eines radial geteilten Deckringes abstitzt. Damit soll der Verschlei®
und die Entstehung von Reibungswarme verringert werden. Die Dichtringe einer solchen Pa-
ckung werden dabei haufig aus Kunststoff, wie z.B. PTFE, gefertigt. Dabei hat sich gezeigt,
dass im Betrieb der durch die Abstufung des Dichtringes schmale, an der Kolbenstange anlie-
gende Bereich des Dichtringes in den Spalt zwischen Gehduse und Kolbenstange ,extrudiert”
werden kann, womit der Dichtring nachhaltig beschadigt und gleichzeitig lokal der Verschlei’
und die Warmeentwicklung ansteigen kann.

Es ist daher eine Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung, eine Dichtungsanordnung, insbe-
sondere fiir Dichtungspackungen von Kompressoren mit hin- und hergehender Kolbenstange,
anzugeben, bei der ein moglichst gleichmaRiger Verschleil des Dichtringes bei gleichzeitig
guter Dichtwirkung erreicht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass am Dichtring an der dem Deckring
abgewandten Stirnseite eine Abstufung vorgesehen ist, dass ein in Umfangsrichtung geschios-
sener Stlitzring vorgesehen ist, der in axialer Richtung am Dichtring und am Gehauseteil jeweils
stirnseitig anliegend und einem niedrigeren Druckniveau zugewandt angeordnet ist und am
Stitzring an der dem Dichtring zugewandten Stirnseite eine Abstufung vorgesehen ist und dass
zwischen den Abstufungen des Dichtringes und des axial am Dichtring anliegenden Stitzringes
ein Hohiraum vorgesehen ist, der Uber Verbindungskanéle mit dem niedrigeren Druckniveau
verbunden ist. Mit der Abstufung am Dichtring und dem mit dem Dichtring zusammen wirkenden
Stitzring kann die Verteilung der radialen Druckkrafte sehr einfach beeinflusst werden, womit
es auch mdoglich ist, eine moglichst symmetrische Verteilung zu erzielen. Damit kann die Lage
der resultierenden auf die Kolbenstange wirkende Druckkraft so eingestellt werden, dass diese
durch den oder moglichst nahe dem Massenschwerpunkt der Querschnittsflache des Dichtrin-
ges verlauft. Dadurch kénnen Schubdeformationen des Dichtringes oder Krempelmomente am
Dichtring weitestgehend vermieden und ein gleichmafiger Verschleifl erreicht werden. Durch
die Abstufung des Dichtringes wird weiters erreicht, dass der Dichtring im Bereich des beweg-
ten Teils breit ist und damit viel Material vorhanden ist, wodurch ein ,Hineinextrudieren® des
Dichtringes im Betrieb in den Spalt zwischen Stiitzring und bewegten Teile bzw. zwischen
Gehauseteil und bewegten Teil vermieden werden kann. Auch das sorgt dafir, dass ein
gleichmaRigerer Verschlei® des Dichtringes erzielt wird.

Die Verbindungskanale werden vorteilhaft in der dem Stitzring zugewandten Stirnseite des
Dichteringes angeordnet, da dann Uber die Verbindungskanéle ein weiterer Freiheitsgrad zur
Einstellung einer moglichst symmetrischen Druckkraftverteilung verflgbar ist.

Durch an der inneren Umfangsflaiche des Dichtringes angeordnete Umfangsnuten, die Uber
Verbindungskanale mit dem hohen Druckniveau verbunden sind, kann einerseits ein erhéhter
Druckausgleich erzielt werden und andererseits erhalt man einen weiteren Freiheitsgrad zur
Einstellung einer moglichst symmetrischen Druckkraftverteilung.

Besonders einfach werden dabei die Verbindungskanale als axiale Schlitze in der dem Deckring
zugewandten Stirnseite des Dichtringes ausgefuhrt.

Wenn die Umfangsnut schrag angeordnet wird, kann erreicht werden, dass sich der Druckaus-
gleich mit héherem Verschleifd verstarkt und damit der Verschleil gebremst wird. Damit kénnte
z.B. bewusst ein anfanglich héherer Verschlei® wahrend der Einlaufphase zur Anpassung des
Dichtringes an den bewegten Teil in Kauf genommen werden.

Um eine Doppelpassung zwischen Dichtring und Stiitzring zu vermeiden kann vorgesehen sein,
einen in Umfangsrichtung geschlossenen Zwischenring anzuordnen, der in axialer Richtung am
Dichtring stirnseitig anliegend und in axialer Richtung vom Stiitzring beabstandet angeordnet ist
und am Stitzring eine zweite Abstufung vorzusehen, an dessen dufleren Umfangsflache die
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innere Umfangsflache des Zwischenringes anliegt.

Die gegenstandliche Erfindung wird im Nachfolgenden anhand der schematischen, nicht ein-
schrankenden und vorteilhafte Ausgestaltungen zeigenden Figuren 1 bis 4 beschrieben. Dabei
zeigt

Fig. 1 eine Dichtungsanordnung in einer Dichtungspackung eines Kompressors,

Fig. 2 eine erfinderische Dichtungsanordnung im Detail,

Fig. 3 eine Detailansicht eines Dichtringes,

Fig. 4 eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung einer erfinderischen Dichtungsanordnung

Die Fig. 1 zeigt eine Dichtungspackung 1, die in einem Gehause 6 eines Kompressors ange-
ordnet ist und die den bewegten Teil 4, hier eine hin- und hergehende (angedeutet durch den
Doppelpfeil in Fig. 1) Kolbenstange, gegeniber dem Kurbelraum abdichtet. Abgedichtet werden
muss ein hoher Druck p; auf der Kolbenseite gegenliber einem niedrigen Druck po im Kurbel-
raum. In den einzelnen Dichtungsanordnungen 2 kommt es zu einem entsprechenden Druckab-
fall. Die Dichtungspackung 1 umfasst in diesem Beispiel vier hintereinander angeordnete Dich-
tungsanordnungen 2, hier bestehend aus jeweils einem Deckring 8, einen Dichtring 10 und
einen Stitzring 12, wie weiter unten noch im Detail beschrieben. Der hohe Druck p, wird dabei
Uber die hintereinander angeordneten Dichtungsanordnungen 2 abgebaut. Die Dichtungsan-
ordnung 2 ist hier jeweils in einer Offnung 13 eines Packungssegmentes 3 angeordnet, konnte
aber auch direkt im Gehause 6 angeordnet sein. Der geteilte Deckring 8 und der geteilte Dicht-
ring 10 werden dabei in bekannter Weise jeweils durch eine Umfangsfeder 5 gegen die Kolben-
stange 4 gepresst. Selbstverstandlich kann je nach Anwendung eine beliebige Anzahl von
Dichtungsanordnungen 2 hintereinander angeordnet sein. Ebenso ist es denkbar, dass unter-
schiedliche Dichtungsanordnungen 2 unterschiedlich (z.B. ohne Stitzring 12 oder gemal der
EP 1 146 264 A2) ausgefihrt sind.

Fig. 2 zeigt nun eine erfinderische Dichtungsanordnung 2 im Detail. Die Dichtungsanordnung 2
ist hier in einer Offnung 13 eines Packungssegmentes 3 und zwischen zwei nebeneinander
liegenden Packungssegmenten 13 angeordnet. Die Packungssegmente 3 bilden im eingebau-
ten Zustand einen feststehenden Gehauseteil. Relativ zu diesem Gehduseteil wird die Kolben-
stange 4 hin- und herbewegt. In Richtung zum Kolben bzw. in Richtung zum hohen Druck wirkt
hier der hohe Druck p; und in Richtung zur nachsten Dichtungsanordnung 2 oder zum Kurbel-
raum der niedrige Druck p; bzw. po. Die Offnung 13 ist dabei breiter als die Breite der Dich-
tungsanordnung 2, sodass die Dichtungsanordnung 2 durch die in axialer Richtung wirkende
Druckdifferenz gegen den Gehauseteil auf der Seite des niedrigeren Druckes p, gepresst wird.
AuRerdem wirkt dadurch an der dufleren Umfangsflaiche von Deckring 8, Dichtring 10 und
Stiitzring 12 der hohe Druck p4, wie durch die Druckverteilung in Fig. 2 angedeutet.

Die Dichtungsanordnung 2 umfasst dabei einen Deckring 8, einen Dichtring 10 und einen Stitz-
ring 12, wobei der Deckring 8 auf der Seite des hohen Druckes p; und der Stutzring 12 auf der
Seite des niedrigeren Druckes p, angeordnet ist. Der eigentliche Dichtring 10 ist in axialer Rich-
tung zwischen Deckring 8 und Stiitzring 12 angeordnet. Der Deckring 8 kann dabei radial geteilt
sein, sodass mehrere Deckringsegmente entstehen. Die Deckringsegmente werden dabei in
bekannter Weise durch eine Umfangsfeder 5, die radial auen in einer kreisférmigen Nut 26
angeordnet wird, zusammengehalten. Die Deckringsegmente kénnen dabei so dimensioniert
werden, dass beim erstmaligen Einbau der Innendurchmesser des Deckringes 8 etwas kleiner
ist, als der AuRendurchmesser der Kolbenstange 4 - zwischen den Deckringsegmenten entste-
hen somit beim Einbau in Umfangsrichtung kieine Spalte. Wahrend des Einlaufens verschleifit
der Deckring 8 durch die entstehende Reibung an der inneren Umfangsflache solange, bis sich
die Spalte in Umfangsrichtung geschlossen haben und sich die Deckringsegmente nicht mehr
weiter zusammenschieben konnen. Damit wird ein weiterer Verschlei® des Deckringes 8 im
Wesentlichen reduziert.
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Der Dichtring 10 ist in tangentialer Richtung geteilt ausgefihrt, wie in Fig. 3 dargestellt. Es
entstehen somit mehrere, hier drei, Dichtringsegmente 10,, 102,105, die in bekannter Weise
durch eine Umfangsfeder 5, die radial aufen in einer kreisformigen Nut 26 angeordnet ist,
zusammengehalten werden. Durch die tangentiale Teilung kann sich der Dichtring 10 unter
Wirkung der Umfangsfeder 5 und des an der duRBeren Umfangsflache wirkenden Druckes p;
solange zusammenziehen, bis die Laufflache 24 verschlieRen ist bzw. bis der Umfangsspalt 27
zwischen den Dichtringsegmenten 104, 10,, 103 geschlossen ist. Der Dichtring 10 wird somit mit
der inneren Umfangsflache, der Laufflache 24, immer gegen die Kolbenstange 4 gepresst und
bewirkt die eigentliche Dichtfunktion.

Fir eine moglichst symmetrische Druckkraftverteilung am Dichtring 10 (und damit einer mog-
lichst gleichméaRigen Kraftverteilung) ist an der inneren Umfangsflache 24 vorteilhaft eine Um-
fangsnut 9 vorgesehen, die Uber Verbindungskanéle 11, hier axiale Schlitze, an der dem Deck-
ring 8 zugewandten Stirnseite 23, mit dem hoheren Druck p; verbunden ist. Somit wirkt bis in
die Umfangsnut 9 der hohe Druck ps. In einer besonderen Ausfiihrung, wie in Fig. 2 dargestellt,
kann die Umfangsnut 9 fir den Druckausgleich in Richtung zum niedrigeren Druckniveau p;
schrég eingebracht werden. Dies fuhrt dazu, dass sich mit zunehmendem Verschleifd der Druck-
ausgleich in Richtung eines hoheren Druckausgleichs verschiebt und damit der Verschleil
gebremst wird. Damit konnte z.B. bewusst ein anfanglich hoherer Verschleils wahrend der
Einlaufphase zur Anpassung an die Kolbenstange 4 in Kauf genommen werden.

Fir eine moglichst symmetrische Druckkraftverteilung am Dichtring 10 ist an der dem Stitzring
12 zugewandten Seite des Dichtringes 10 und an der duReren Umfangsfliche eine Abstufung
16 vorgesehen, sodass eine L-formige Querschnittsform des Dichtringes 10 im Umfangsrich-
tung entsteht. Der Stitzring 12 weist an der dem Dichtring 10 zugewandten Seite und an der
inneren Umfangsflache ebenfalls eine Abstufung 14 auf, sodass wiederum eine L-férmige
Querschnittsform des Stltzringes 12 entsteht. Der Stitzring 12 ist weiters als geschlossener
Ring ausgefiihrt, sodass sich der Stitzring 12 durch den an der duReren Umfangsflache anlie-
genden hohen Druck p, selbst zentriert, wobei der Stiitzring 12 dabei bevorzugt nicht an der
Kolbenstange 4 anliegt. Die Abstufungen 14, 16 sind nun so dimensioniert, dass zwischen den
Abstufungen 14, 16 ein Hohlraum 15 gebildet wird, der Gber den Umfang verteilte Verbindungs-
kanale 7, hier durch radiale Schlitze in der Stirnseite 19 des Dichtringes 10, mit dem niedrigen
Druckniveau p, verbunden ist. Die Verbindungskanale 7 kénnten aber ebenfalls im Stitzring 12
oder in beiden angeordnet sein. Zusatzlich liegen die axial nebeneinander liegenden Stirnfla-
chen 21, 22 von Stitzring 12 und Dichtring 10 und die axial nebeneinander liegenden Stirnfla-
chen 17, 18 von Stiitzring 12 und dem Gehauseteil 3 durch den wirkenden hohen Druck p;
dichtend aneinander und dichten somit ebenfalls gegen den hohen Druck p; ab. Somit liegt im
Hohlraum 15 und am gegeniberliegenden Abschnitt der inneren Umfangsflache des Dichtrin-
ges 10, soweit die radialen Schlitze 7 reichen, der niedrige Druck p, an. Zwischen der Um-
fangsnut 9 und dem radialen Schlitz 7 wird hier die Druckdifferenz abgebaut, wie durch die
Druckverteilung in Fig. 1 angedeutet.

Wie anhand der in Fig. 1 dargesteliten Druckverlaufe leicht zu erkennen ist, wirkt durch die am
Dichtring 10 angreifenden Driicke eine resultierende Kraft in radialer Richtung auf die Kolben-
stange 4. Durch die Umfangsnut 9 und der Verbindungskanéle 11, wodurch auch an der inne-
ren Umfangsflaiche des Dichtringes 10 abschnittsweise der hohe Druck p; wirkt, kann diese
resultierende Kraft reduziert werden. Durch die Lage, Ausrichtung und GréRe der Umfangsnut
9, der Hochdruck-Verbindungskanale 11, der Abstufungen 14, 16 (und somit des Hohlraumes
15) sowie der Niederdruck-Verbindungskanadle 7 (womit die Druckverteilung entsprechend
beeinflusst wird) kann sehr einfach die axiale Position dieser resultierenden Kraft eingestellt
werden. Vorteilhaft wird der Dichtring 10 und der Stitzring 12 so dimensioniert, dass eine mog-
lichst symmetrische Verteilung der radial wirkenden Druckkréfte erreicht wird und damit die
Wirklinie der resultierenden Kraft im Wesentlichen durch den Massenschwerpunkt der Quer-
schnittsflaiche in Umfangsrichtung des Dichtringes 10 geht. Damit wird erreicht, dass es zu
keinen (oder zumindest zu nur sehr geringen) Schubdeformationen und Krempelmomenten des
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Dichtringes 10 kommt und dadurch der Verschleift des Dichtringes 10 gleichmaRig(er) erfolgt.

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 2 erfolgt die stirnseitige Abdichtung Uber die zugewandten
Stirnseiten 21, 22 und 19, 20 von Stiitzring 12 und Dichtring 10, sowie den zugewandten Stirn-
seiten 17, 18 von Stiitzring 12 und Gehauseteil 3. Durch die Abstufung 14, 16 von Stutzring 12
und Dichtring 10 ergibt sich an den Stirnseiten 21, 22 und 19, 20 eine Doppelpassung, was
hohere Anforderungen an die Herstellungsgenauigkeit bedingt. Um die Doppelpassungsprob-
lematik zu umgehen, ist in Fig. 4 eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung einer Dichtungsanord-
nung 2 gezeigt.

In der Ausgestaltung nach Fig. 2 ist der Deckring 8 und der Dichtring 10 wie in der Ausgestal-
tung nach Fig. 1 ausgefuhrt, mit der einzigen Ausnahme, dass die Umfangsnut 9 hier nicht
schrag, sondern normal auf die Langsachse der Kolbenstange 4 ausgefiihrt ist. Der Stutzring 12
ist in dieser Ausfiihrung mit einer zweiten Abstufung 28 an der duRReren Umfangsflache ausge-
fuhrt. Beide Abstufungen 14, 28 des Stitzringes 12 sind dabei dem Dichtring 10 zugewandt.
Zwischen dem Dichtring 10 und dem Stitzring 12 ist hier jedoch ein geschlossener Zwischen-
ring 30 angeordnet, der Uber seine innere Umfangsflache 32 an der duferen Umfangsflache 31
der zweiten Abstufung 28 dichtend aufliegt. Die zweite Abstufung 28 wird dabei vorteilhaft so
dimensioniert, dass zwischen Zwischenring 30 und Stitzring 12 ein Spalt entsteht, in dem der
hohe Druck p; wirken kann. Der Zwischenring 30 wird somit durch den stirnseitig wirkenden
hohen Druck p; gegen den Dichtring 10 gepresst. Die aneinander gepressten Stirnseiten 22, 34
von Dichtring 10 und Zwischenring 30 dichten somit in axialer Richtung ab. Die Breite des Stutz-
ringes 12 wird dabei so gewahlit, dass die dem Dichtring 10 zugewandte Stirnflache 21 nicht am
Dichtring 10 anliegt, womit das Doppelpassungsproblem behoben ist. Zwischen Zwischenring
30, Dichtring 10 und der ersten Abstufung 14 entsteht wieder ein Hohlraum 15, in dem der
niedrige Druck p, wirkt.

Patentanspriiche:

1. Dichtungsanordnung (1) zwischen einem Gehéauseteil (3) und einem relativ zum Gehé&use-
teil (3) bewegten Teil (4) mit einem radial geteilten Deckring (8), der in axialer Richtung an
einem tangential geteilten Dichtring (10) stirnseitig anliegt, wobei der Deckring (8) in axialer
Richtung einem hoheren, abzudichtenden Druckniveau (p,) zugewandt angeordnet ist und
der Deckring (8) und der Dichtring (10) radial innen an den bewegten Teil (4) gepresst an-
liegen, dadurch gekennzeichnet, dass am Dichtring (10) an der dem Deckring (8) abge-
wandten Stirnseite eine Abstufung (16) vorgesehen ist, dass ein in Umfangsrichtung ge-
schlossener Stutzring (12) vorgesehen ist, der in axialer Richtung am Dichtring (10) und
am Gehauseteil (3) jeweils stirnseitig anliegend und einem niedrigeren Druckniveau (po)
zugewandt angeordnet ist und am Stitzring (12) an der dem Dichtring (10) zugewandten
Stirnseite eine Abstufung (14) vorgesehen ist und dass zwischen den Abstufungen des
Dichtringes (10) und des axial am Dichtring (10) anliegenden Stitzringes (12) ein Hohl-
raum (15) vorgesehen ist, der Uber Verbindungskanale (7) mit dem niedrigeren Druckni-
veau (po) verbunden ist.

2. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungska-
nale (7) in der dem Stiitzring (12) zugewandten Stirnseite des Dichtringes (10) angeordnet
sind.

3. Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass im Dichtring
(10) an der inneren Umfangsflache eine Umfangsnut (9) vorgesehen ist, die Gber Verbin-
dungskanale (11) mit dem hohen Druckniveau (po) verbunden ist.

4. Dichtungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungska-

nale (11) als axiale Schlitze in der dem Deckring (8) zugewandten Stirnseite des Dichtrin-
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ges (10) ausgefihrt sind.

Dichtungsanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Um-
fangsnut (9) schrag angeordnet ist.

Dichtungsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein
in Umfangsrichtung geschlossener Zwischenring (30) vorgesehen ist, der in axialer Rich-
tung am Dichtring (10) stirnseitig anliegend und in axialer Richtung vom Stitzring (12)
beabstandet angeordnet ist und dass am Stutzring (12) eine zweite Abstufung (28) vorge-
sehen ist, an dessen dufleren Umfangsfiache (31) die innere Umfangsflache (32) des Zwi-
schenringes (30) anliegt.

Dichtungspackung mit mehreren axial hintereinander angeordneten Dichtungsanordnun-
gen (1), wobei zumindest eine Dichtungsanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6
ausgefuhrt ist.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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