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profilowania otworéw wiertniczych
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Przedmiotem wynalazku jest elektryczny uklad
polgczeh urzadzenia do akustycznego profilowania
otworé6w wiertniczych, ktére dziala na zasadzie
pomiaru predko$ci lub tlumienia fali akustycznej
w przewiercanych warstwach ziemi.

Znane i uzywane urzadzenia do akustycznegé
profilowania otworéw wiertniczych skladajg sie
z akustycznej sondy nadawczo-odbiorczej, opusz-
czanej w glab ziemi i naziemnego rejestratora
wynikéw.

Sonda jest potgczona z rejestratorem za pomoca
kabla samonosnego. Urzadzenia te zawierajg réw-
niez czasostery kwarcowe, ktére stuzg do synchro-
nizowania pracy cze$ci nadawczo odbiorczej i re-
jestratoréw.

Wada tych znanych urzadzen jest bardzo skom-
plikowana i kosztowna budowa czasosteré6w kwar-
cowych i rejestratoré6w elektromagnetycznych. Po-
nadto urzadzenia te wymagajg stosowania samo-
no$nych kabli wielozylowych w splocie ekranujg-
cym. .

Wynalazek stawia sobie za cel, stworzenie urza-
dzenia prostego i nie wymagajacego stosowania

kosztownych rejestratoré6w elektromagnetycznych,

czasoster6w - kwarcowych i kabla wielozylowego,
przy takiej samej dokladno$ci pomiaru.

W rozwigzaniu wedlug wynalazku zastosowano,
dwa proste elektroniczne czasostery, z ktérych je-
den jest umieszczony w sondzie a drugi w urzg-
dzeniu rejestrujgcym oraz licznik czasu i ampli-
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tudy pozwalajacy na zapis wynikGw pomiaréw
rejestratorem galwanometrycznym. Uzycie dwoéch
wyzej wymienionych czasoster6w pozwala na za-
stosowanie kabla bez ekranu i o zmniejszonej ilo$ci
zyt.

Rozwigzanie wedlug wynalazku zostapje obja-
$nione blizej na przykladzie wykonania przedsta-
wionym na rysunku, na kté6rym fig. 1 przedstawia
elektryczny uklad polaczen urzadzenia a fig. 2 wi-
dok ogélny urzadzenia i otworu wiertniczego.

Urzadzenie skitada sie z akustycznej nadawczo-
odbiorczej sondy S oraz czeSci naziemnej CN.
Sonda S zawiera nadajnik N odbiornik O, wzmac-
niacz W1 oraz czasoster CS1. Miedzy nadajnikiem
N i odbiornikiem O umieszczony jest izolator L.

Cze$¢é naziemna CN zawiera wzmacniacz W2,
czasoster CS2 oraz rejestrator, ktéry stanowi licz-
nik czasu i amplitudy L.

Czasostery CS1'i CS2 sterowane i synchronizo-
wane napieciem sieci zawierajg odpowiednio wej-
§ciowe stopnie formujgce 1 i 1a, dzielniki czesto-
tliwosci 2 i 2a, ktére dziely czestotliwosé sieci do
jednej czwartej jej wartoSci, generatory impulséw
wyzwalajacych 3 i 3a, czlony dopasowujace 4 i 4a
w postaci wtérniké6w kadowych.

Czasoster CS1 zawiera ponadto stopien mocy 5
impuls6w sterujacych nadajnik N.

Wzmacniacz W2 zawiera stopiei wzmacniajacy
6 polgczony, poprzez ogranicznik 7, z wtérnikiem 8.

Licznik L sklada sie z dwéch cztonéw. Czlona
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na wyjsciu, ktérego wskazania sg proporcjonalne
do czasu jaki uptywa od chwili wyslania sygnalu
akustycznego przez nadajnik N do chwili jego ode-
brania przez odbiornik 0. Czlon ten sklada sie ze
stopnia wzmocnienia 10, jednookresowego ukladu
spustowego 11, generatora napiecia pilozebnego 12
oraz voltomierza szczytowego V1 (rejestratora gal-
wanometrycznego). '

Drugi czlon rejestruje wskazania, ktére sa pro-
porcjonalne: do amplitudy sygnalu odbieranego
przez odbiornik O, a zawiera uklad detektora 9
oraz uklad bramki 13 i voltomierz szczytowy V2.

Dzialanie ukiadu i polgczenie ukladu jest nastg-
pujace.

Po opuszczeniu sondy S do otworu wiertniczego
wypelnionego cieczg i wlgczeniu zasilania czeSci
naziemnej CN zaczynajg pracowaé czasostery CS1
i CS2 synchronizowane napieciem sieci Us. Cza-
‘sostery te wytwarzajg réwnocze$nie (synfazowo)
impulsy szpilkowe. Napiecie Us, dochodzace do
wejscia ukladu formujacego 1, po uformowaniu
steruje dzielnik czestotliwo$ci 2, na wyjsciu, kto-
rego pojawia sie sygnat o czestotliwo$Sci réwnej
jednej czwartej czestotliwo$ci sygnalu (napigcia)
wejSciowego. Sygnal ten steruje (synchronizuje)
generator samodlawny 3. Impulsy wyjiciowe z ge-
neratora 3, po przejSciu przez wtérnik 4 i stopieh
mocy 5, wyzwalaja nadajnik N.

W momencie urtuchomienia nadajnika N, ktéry
wysyla sygnat akustyczny, zostaje wysterowany
przez czasoster CS2 licznik L i zaczyna liczyé czas
przej$cia impulsu od nadajnika N do odbiornika O.

‘Liczenie czasu przez licznik odbywa sie w ten
sposéb, ze sygnal po przej$ciu przez wzmacniacz
10 uruchamia jednookresowy uklad spustowy 11.
Skok napiecia na wyjSciu ukladu 11 uruchamia
generator napiecia piloksztaltnego 12.

Im czas trwania impulsu na wyjéciu ukladu 11
-bedzie dluzszy, tym amplituda napiecia piloksztalt-
nego bedzie wigksza, to znaczy - czas przejScia
impulsu przez warstwe ziemi bedzie wiekszy.

Sygnal akustyczny odebrany przez odbiornik O,
po przejiciu przez uklad wzmacniajacy 6, uklad
ograniczajacy 7 i wtérnik katodowy 8, zostaje do-
prowadzony na wejScie ukladu licznika L a $cisle
na wejScie detektora 9. Z wyjScia detektora 9
sygnal akustyczny podawany jest do ukladu bram-
kowego 13, na wyjSciu ktérego woltomierz szczy-
towy lub rejestrator galwénometryczny wskazuje
wielko§¢ napiecia proporcjonalng do amplitudy
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sygnalu odbieranego. Z detektora 9 podawany jest
réwniez sygnal akustyczny na wej$cie uktadu spu-
stowego 11 powodujgc jego powrét do stanu wyj-
Sciowego.

Tym samym generator 12 napiecia piloksztaltne-
go zostaje zatrzymany, a voltomierz szczytowy V1
wskazuje wielkos¢é napiecia proporcjonalng do cza-
su jaki uplynal od wyslania impulsu akustycznego
z nadajnika N do jego odebrania przez odbior-
nik O.

Opisany cykl pracy urzadzenia powtarzany jest
z jedng czwartg czestotliwo$ci sieci. Licznik L
dziala w sposéb ciggly i pozwala na ciggly zapis
rejestratorem galwanometrycznym napieé odpowia-
dajacych czasowi przejScia fali i jej amplitudzie.
Znajgc wielko$§é odstepu miedzy nadajnikiem N
i odbiornikiem O oraz czas przejScia fali aku-
stycznej przez ten odstep mozna obliczyé predkosé
fali w poszczegblnych warstwach ziemi.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektryczny uklad polgczeni urzadzenia do aku-
stycznego profilowania otworéw wiertniczych,
znamienny tym, ze ma synchronizowane napie-
ciem sieci (Us) dwa czasostery (CS1 i CS2),
z ktérych czasoster (CS1) jest umieszczony
w sondzie i steruje nadajnik (N), a czaso-
ster (CS2) jest polgczony z licznikiem czasu
i amplitudy (L).

2. Uklad wedlug . zastrz. 1, znamienny tym, :Ze
czasostery (CS1 i CS2) zawierajg uklady for-
mujace (1 i 1a), ktére sg polaczone przez uklady
dzielnik6w czestotliwo$ci (2 i 2a), generatory
impulséw wyzwalajgcych (3 i 3a) z czlonami
dopasowujgcymi (4 i 4a).

3. Uklad wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tym, Ze

czasoster (CS1) ma na wyjSciu wilgczony stopien

mocy (5).

Uklad wedlug =zastrz. 1, znamienny tym, :ze

licznik (L) ma na wejSciu wzmacniacz (10) po-

laczony przez jednookresowy uklad spustowy

(11) i generator napiecia piloksztaltnego z reje-

stratorem galwanometrycznym, na .przyklad

z woltomierzem szczytowym (V1).

5. Uklad wedlug =zastrz. 1, znamienny tym, :3e
licznik (L) ma na wejSciu detektor (9a) polg-
czony przez ukilad bramkowy (13) z drugim
rejestratorem galwanometrycznym.
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