CZ 301489 B6

PATENTOVY SPIS

(9 (21) Cislo ptihladky.  1999.1408
LESKA (22) Prihlgeno: 21.08.1998
REPUBLIKA ' e

(30) Pravo ptednosti- -~ 31,08,1997 US  08/916,058

(40) Zverejneno.  12,01.2000
(Véstnik & 1/2000)

(47) Udeleno: 10.02.2010
{24) Oznameni o udéleni ve Vestniku: 24.03.2010
(Véstnik & 12/2010)

(86) PCT Cislo: PCT/US1998/017293
(37) PCT tislo zvetejnéni: WO 1999/008979

URAD ’
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(11) Cisto dokumentu:

301 489

{13) Druh dokumentu: B6
(Symnt Ct-

C04B 28/14 (2006.01)
CO04B 22/16 (2006.01)

(73) Mayitel patentu;

UNITED STATES GYPSUM COMPANY, Chicago, IL,
Us
(72) Povedee:
Yu Qiang, Grayslake, IL, US
Sucech Steven W, Lake Villa, IL, US
Groza Brent E., Grayslake, L, US
Mlinac Raymond J., Wildwood, 1L, US
Jones Frederick T., Grayslake, IL, US
Henkels Paul )., Arlington Heights, IL, US

{74) Zastupce:
KOREJZOVA & SPOL., v.0.5., JUDr. Zdefika

Korejzova, advokatka, Korunni 810/104 E, Praha 10,
10100

(34) Nézev vynalezy:
Kompozice pro vyrobu produktu obsahujiciho
ztuhlou sadru, produkt a sadrova deska

(57) Anotace.
Koempozice pro vymbu produktu obsahujiciho ztuhlou sadru
vytvalejicl vzajemng provizanou matrici se zlepsenou
odolnosti proti priihybu a/nebo trvalé deformaci a/nebo
zvyEenou pevnosti, kterd obsahuje smés materidlu na bazi
stranu vipenatého, vody, a jedné nebo vice latek zlep$yjicich
vlastnosti, zvolenych z nasledujicich solf nebo jejich
aniortov ych Casti: trimetafosforedran sodny,
trimetafosforetnan hlinity, trimetafostoreénan lithmy
polyfosforednan amonny s 1000 & 3000 opakujicimi sc
losforetnanovymi jednotkami, trimetafos fore¢nan draselny
nebo trimetafosforednan amonny, produkt a sddrovd deska.




30

35

10

45

30

53

CZ 301489 B6

Kompozice pro vyrobu produktu obsahujiciho ztuhiou sadru, produkt a sadrova deska

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplisobu a smési pro vyrobu produktd s obsahem ztuhlé sadry, napfiklad sadro-
vych desek, zesilenych sendviovych sadrovych desek, omitek, obrobitelnych materiali, materia-
li pro dokon&eni spoji a akustickych dilcd a zpisobl a smési pro jejich vyrobu. Vynalez se
2v143t& tyka vyrobk( s obsahem sadry, které maji zvy%enou odolnost k trvalé deformaci (napfi-
klad odotnost proti prihybu) pouzitim jednoho nebo vice vyztuZujicich materiald. Néktera
vyhodna provedeni vynalezu se tykaji vyroby téchto produktd hydrataci palené sadry v pfitom-
nosti vyztuzujiciho materialu, pfitem? se ziskdvaji ztuhlé sadrové produkty se zvySenou pevnos-
ti, odolnosti k trvalé deformaci (napfiklad odolnost proti prithybu) a rozmérovou stélosti (nedo-
chazi k naptiklad ke smritovani v pribéhu vysoudeni ztuhlé sadry). Vyztuzujici material take
poskytuje jiné zlepsené vlastnosti a vyhody pfi vyrobé produkti s obsahem ztuhlé sadry. V alter-
nativaim provedeni vynalezu se upravuje ztuhl4 sddra jednim nebo vice vyztuzujicimi materialy
za poskytnuti podobné nebo stejné zvydené pevnosti, odolnosti k trvalé deformaci {napiiklad
odolnost proti prihybu), rozmérové stalosti a jinych zlepSenych vlastnosti a vyhod u vyrobkil
s obsahem sadry. V n&kterych provedenich vynalez obsahuje ztuhly vyrobek s obsahem sadry
podle vynalezu relativné vysoké koncentrace chioridi a piitom nedochazi ke Skodlivym dcinkim
téchto koncentraci soli u vyrobki s obsahem sadry.

Dosavadni stav techniky

- Ztuhlou sadru (dihydrat siranu vapenatého) obsahuje veiké mnozstvi znamych uZite¢nych pro-

duktfi jako vyznamnou a &asto jako hlavni slozku. Ztuhla sadra (set gypsum) je napiiklad hlavni
slozkou sadrovych desek, které se pouzivaji pii typické suché stavbé vnitimich stén a stropil
budov (viz napfiklad patenty US 4 009 062 a US 2 985 219). Je také hlavni slozkou kompozit-
nich desek a vyrobkdl sloZenych ze sadry a celulézovych vliken popisovanych v patentu
US 5 320 677. Vyrobky, které vypliiuji a vyhlazuji spoje mezi konci sadrovych desek ¢asto obsa-
huji hlavni podily sadry (viz napfiklad patent US 3 297 601). Akustické dily pouZivané u zavese-
nych stropli mohou obsahovat vyznamné mnoZstvi ztuhlé sadry, jak se napfiklad popisuje
v patentech US 5395 438 a US 3 246 063. Tradiéni omitky, pouzivané napfiklad pro ziskani
vaitfnich stén budov se sadrovym povrchem jsou obvykle zaloZeny hlavné na ztuhlé sadfe. Velka
mno¥stvi sadry obsahuje také mnoho specialnich materiali, jako jsou materialy pouZitelné pro
modelovéni a vyrobu forem, které je moZno presné strojné opracovavat, jak se popisuje v patentu
US 5534 039.

Vétsina vyrobkil s obsahem sadry se vyrabi vytvofenim smési palené sadry (hemihydratu siranu
vapenatého a/nebo bezvodého siranu vapenatého, anhydritu) a vody (a v pfipadé potieby dal3ich
sloZek), odlitim smési do formy pozadovaného tvaru nebo na povrch a ponechani smési ztuhnout
za vytvoreni ztuhlé (rehydratované) sadry reakci palené sadry s vodou za vytvofeni matrice krys-
talické hydratované sadry (napfiklad dihydratu siranu vapenatého). Potom &asto nasleduje mirné
zahiivani pro vypuzeni zbylé volné (nezreagované) vody za ziskani suchého vyrobku. Hydratace
palené sadry umoiiuje vytvofeni vzajemné propojené matrix ztuhlych krystalti sadry, coz proptj-
¢uje pevnost struktufe sadry ve vyrobku s obsahem sadry.

Pro viechny vyrobky s obsahem sadry popisované vyie by bylo vyhodné, pokud by dolo ke
zvyseni pevnosti jejich slozky struktur sadrovych krystall pro ziskani vy3si odolnosti proti nama-
hani, ke kterému mize dojit pti pouZiti.

Stale také pokratuje Gsili ziskat fehéi vyrobky s obsahem sadry nahradou ¢asti ztuhlé sidrové
matrix v téchto vyrobeich latkami s niZ$i hustotou (napiiklad expandovanym perlitemn nebo vzdu-
chovymi pory). V téchto pripadech je zapotfebi zvy$ovat pevnost ztuhlé sddry nad normalni
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rovné pravé pro zachovani celkové pevnosti produktu stejné jako u dosavadniho produktu
s vy33{ hustotou, protoZe pevnost témio vyrobkam s nizsi hustotou dodava mendi mnozstvi sadro-
vé hmoty.

Navic je zapotiebi zvétiit odolnost proti trvalé deformaci (napfiklad odolnost proti prihybu) ve
struktufe mnoha téchto vyrobki obsahujicich sadru zv1aste za podminek vysoké vihkosti a teplo-
ty nebo dokonce pii zatizeni. Lidské oko nemize typicky vnimat prohnuti desky s obsahem sadry
pii ohybu mensim nez 8,3 mm na metr délky desky. Je potieba ziskat vyrobky s obsahem sadry,
které odolavaji trvalé deformaci béhem Zivotnosti téchto vyrobka. Desky a dily s obsahem sadry
se napiikiad Casio skiaduji nebu poulivaji takovyin zptisovbem, e jsou umisilny vodorovid.
Jestlize je ztuhld matrice sadry v téchto produktech nedostateéné odolna proti trvalé deformaci,
zv1asté za podminek vysoké vihkosti a teploty nebo dokonce zatizeni, vyrobky s¢ mohou zadit
prohybat v oblastech mezi misty, ve kterych jsou upevnény nebo neseny podloZenou strukturou.
To mitze byt nevzhledné a mii¥e to zplisobovat potize pii pouziti vyrobki. V mnoha pouzitich
vyrobk s obsahem sadry je nutné, aby byly tyto vyrobky schopny nést zatizeni, napfiklad izolaci
nebo kondenzaci, bez patrného prohnuti. Proto existuje trvala potieba vyrabét ztuhlou sadru se
zvysenou odolnosti proti trvalé deformaci {napfiklad se zvysenou odolnosti proti prihybu).

Je také potfebna vy§Si rozmérova stalost ztuhlé sadry u vyrobkil s obsahem sadry pii vyrobé,
zpracovani a komerénim pouziti. Zvlasté za podminek ménici se teploty a vihkosti s¢ maze
ztuhld sadra smritovat nebo miZe expandovat. Napiiklad vlhkost v mezikrystalovych plochach
sadrové matrice u sadrové desky nebo dilu vystavené vyssi vlhkosti a teploté mize zhorsit pro-
blém s ohybanim tim, z¢ dojde k expanzi vlhké desky. Rovnéz pfi vyrobé produktll ze ztuhlé
sadry je obvykle pfitomno vyznamné mnozstvi nezreagované volné vody v matrici po ztuhnuti
sadry. Tato volna voda se obvykle vypuzuje mirmnym zahtfivanim. Jak odpafujici se voda opousti
mezikrystalové prostory sadrové matrice, matrice ma sklon ke smritovani zplisobenému pfiroze-
nymi silami ztuhlé sadry (voda napiiklad udrzovala vzdalenost ¢asti do sebe zapadagicich krysta-
[0 ztuhlé sadry v matrici. které potom maji snahu piibliZzovat sc pii odpafovani vody).

Pokud by se pfedeslo této rozmérové nestabilité nebo pokud by byla minimalizovana, ziskaly by
se rizné vyhody. Stavajici vyrobni metody by poskytovaly vétdi vytézek, pokud by se desky
nesmritovaly v priibéhu suSeni a vyrobky, u kterych se pozaduje udrzovani presného tvaru a roz-
mérovych proporei (naptiklad pro pouziti pti modelovani a vyrobé forem) by lépe vyhovovaly na
né kladenym pozadavkim. V ptipadé nékterych omitek pro vnitini stény v budovach by nepii-
tomnost smritovani pfi suleni byla také vyhodna, protoZe by se sadra mohla nanaSet v silngjsich
vrstvich bez nebezpedi praskani misto nanadeni ve vétsim mnozstvi tenkych vrstev s dlouhymi
pfestavkami, aby do$lo mezi nanesenim vrstev k potfebnému vysuseni.

Nekteré konkrétni typy vyrobki s obsahem sadry pfinaseji jiné problémy. Napriklad vyrobky
s obsahem sadry s nizkou hustotou se Casto vyrab¢ji pouzitim pénotvornych ¢imidel pro vytvoteni
vodnych bublin v kadich palené sadry (tekuté vodné smési), které poskytuji odpovidajici trvalé
pary ve vyrobku pii zformovani sadry. Protoze pouZité vodné pény jsou ze své podstaty nestabil-
ni, casto zplsobuje problémy to, ze se mnoho bublin mize slit a z relativné zfedéné kaSe unik-
nout pred ztuhnutim sadry; proto je tieba pro vytvofeni pozadované koncentrace part ve ztuhlé
sadie pouzit pomémné velké koncentrace pénotvornych prostiedki, aby se ziskal vyrobek s poza-
dovanou hustotou. To zvy$uje naklady a rizika nepfiznivych G¢inkt chemickych pénotvornych
&inidel nebo jinych slozek na vlastnosti vyrobkil s obsahem sadry. Bylo by vyhodné, jestlize by
bylo moZno snizit mnozstvi pénotvorného ¢inidla potfebného pro vytvofeni pozadované koncent-
race parl ve vyrobeich ze ztuhlé sadry.

Je také zapotfebi vytvoiit nové a zlepsené smési a zpisoby vyroby produktd s obsahem ztuhlé
sadry vyrobenych ze smési s obsahem vysokych koncentraci (t). alespoi 0,015 % hmotnostnich,
vztazeno na hmotnost material siranu vapenatého ve smési) chloridovyceh iontt nebo jejich soli.
Chloridové ionty nebo jejich soli mohou tvofit necistoty v samotném siranu vapenatém nebo ve
vodé (napiiklad morska voda nebo pod povrchova voda s obsahem soli) pouzité pro vytvoreni
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smési, ktera podle dosavadniho stavu techniky nemohla byt pro vyrobu stabilnich vyrobki
s obsahem sadry pouzita.

Je také zapottebi vytvorit zlepdené smési a zpisoby pro Gpravu ztuhlé sadry pro zlepSeni jeji
pevnosti, odolnosti viiéi trvalé detormaci (napfiklad odolnost proti prithybu) a rozmérové stafosti.

Je tedy zapotiebi vytvorit nové a zlepSené vyrobky s obsahem sadry a smési a zplisoby pro jejich

vyrobu, které feii nebo minimalizuji problémy uvedené vy3e, nebo jim pfedchazeji. Tyto potfeby
splnuje predktadany vvnalez.

Podstata vvnalezu

Autofi vynalezn neoekavané ohjevili vyrobky s ohsahem sadrv a kompozice a zplisoby iejich
vyroby, které neocekavané spinuji vyse popsané potfeby. Kazdé provedeni vynalezu spliuje
Jjeden nebo vice téchto pozadavki.

Vyrobek obsahujici ztuhlou sadru podle vynalezu se zvyS$enou odolnosti proti trvalé deformaci se
podle vynalezu pfipravuje vytvofenim smési materialu na bazi siranu vipenatého, vody a vhod-
ného mnozstvi jedné nebo vice latek zlepSujicich vlastnosti, zvolenych 7 nasledujicich soli nebho
Jejich aniontovych &asti: trimetatostorecnan sodny, trimetatostoretnan hlinity, trimetatostorec-
nan lithny polyfosforeénan amonny 5 1000 az 3000 opakujicimi se fosfore¢nanovymi jednotkami,
trimetafosforeénan draselny nebo trimetafosforeé¢nan amonny.

Smés se potom udrzuje pii takovych podminkach, které dostacuyi pro vytvoreni materialu na bazi
ztuhlé sadry se zlepienymi viastnostmi z materialu na bazi siranu vapenatého.

Jak se¢ zde pouziva, ,materidl na bazi siranu vapenatého* znamena siran vapenaty ve formé
anhydritu; hemihydrat siranu vapenatého; dihydrat siranu vapenatého; ionty vapniku a siranové
ionty; nebo smési ktervchkoli nebo vech vyse uvedenych latek.

V nékterych provedenich vynalezu je material na bazi siranu vapenatého z vétsi éasti hemihydrét
siranu vapenatcho. V takovych pfipadech se dosahne zvysené odolnosti vici trvalé deformaci
vytvofené ztuhlé sadry pomoci viech zesilujicich materialG popsanych vyse. Nékteré zesilujici
materidly (napfiklad nasledujici soli nebo jejich aniontové ¢asti: trimetafosfore¢nan sodny (ozna-
covany zde také jako STMP), hexametafosforeénan sodny s 6 az 27 opakujicimi se fosfore¢na-
novymi jednotkami (oznadovany zde také jako SHMP) a polyfosfore¢nan amonny obsahujici
1000 az 3000 opakujicich se fosfore¢nanovych jednotek {oznacovany zde také jako APP)) budou
poskytovat vyhodnéjsi prospésnc vlastnosti, jako je vySsi priristek odolnosti proti prihybu. APP
poskytuje stejnou odolnost proti prihybu jako STMP i pii pfidavku v koncentraci pouze jedné
¢étvrtiny koncentrace STMP.

V nékterych vyhodnych provedenich podle ptedkladaného vynalezu se to provadi ptidavanim
trimetafostorenanovcho iontu ke smési palené sadry a vody pouzité pro vyrobu produktu s obsa-
hem sadry (jak se zde pouZiva, termin ,,palena sadra“ znamen4 alfa hemihydrat siranu vapenaté-
ho, beta hemihydrat siranu vapenatého, ve vodé rozpustna modifikace siranu vapenatého anhydrit
nebo smési kterékoli nebo viech téchto latek a terminy . ztuhla sadra® a hydratovand sadra™ maji
znamenat dihydrat siranu vapenatého®. Kdyz reaguje voda ve smési spontanné s palenou sadrou
za vytvofeni ztuhlé sadry, bylo neocekavang zjisténo, Ze ztuhld sadra ma zvysenou pevnost, odol-
nost viici trvalé deformaci (naptiklad odolnost proti prithybu) a rozmérovou stalost ve srovnani se
ztuhlou sadrou vytvofenou ze smési neobsahujici trimetafosforeZnanovy iont. Mechanismus téch-
to zlepSeni a vlastnosti neni dosud znam.

Navic bylo neofekavan zjisténo, ze trimetafosfore¢nanovy iont (jako APP} nezpomaluje rych-
fost vytvafeni ztuhlé sadry z palené sadry. Pokud se tento iont ptida ve vyssi koncentraci v ramei
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vyuzitelnych rozmezi piidavani, zpasobuje ve skute¢nosti urychleni rychlosti hydratace palené
sadry za vytvoreni ztuhlé sadry. To je zvlasté prekvapujici. stejné jako zvyseni pevnosti ztuhlé
sadry, protoze se obecné predpoklidalo, Ze kyselina fosforeéna nebo fosforeénanove latky
spomaluji rvchlost tvorby zwuhlé sadry a snizuji pevnost vytvofené sadry. To plati pro vétsinu
téchto latek, ale nikoliv pro trimetafosforeénanovy iont.

Obecné tedy poskytuji néktera vyhodna provedeni vynalezu zpisob vyroby produkiu s obsahem
ztuhlé sadry se zvvéenou pevnosti, odolnosti vadi trvalé deformaci (napiiklad odolnost proti prit-
hybu) a rozmérovou stalosti, ktery zahrnuje: vytvofeni smési palené sadry, vody a trimetatosfo-

Lo 1 IO [ SUUE NS UG RUEERDIE DU P VPN L4 P DS IR DNPYSERS RS R wmiihlis
TECHANUYCTIU TOLILU & BUAOVALT MICS] £4a POUITTTICK (THapPTIRIGU WP 3 ¥ yITUUU U THLS) Dive plitiiaes

né 49 °C) dostaéujicich pro pfeménu palené sadry na ztuhlou sadru.

V nékterych vyhodnych provedenich vynalezu spociva zpisob ve vyrobé sadrovych desek obsa-
hujicich jadro ztuhlé sadry mezi krycimi vrstvami papiru nebo jiného materidlu. Deska se
piipravuje vytvorenim tekuté smési (kase) palené sadry, vody a trimetafosforeCnanoveho iontu,
ulozenim smési mezi kryci vrstvy a ponechanim ziskané sestavy ztuhnout a ususit.

I kdyz ma takto vytvofena deska viechny pozadované zlepiené vlastnosti jako zvy3end pevnost,
odolnost vaéi trvalé deformaci {(napfiklad odolnost proti prihybu) a rozmérovou stalost, bylo
pozorovane, Ze jestlize takova deska z néjakych pficin navlhne nebo se pii vyrobé upiné nevysu-
$i, mize dojit z neznamych divodi ke ztraté pevnosti nebo dokonce preruseni vazby mezi sadro-
vym jadrem a povrchovymi vrstvami (tvofenymi obvykle papirem), i kdyz deska obsahuje typic-
ky nepredzelatinizovany skrob (napiiklad skrob modifikovany kyselinou), ktery normalné pfispi-
va ke zlepseni integrity vazby papiru na jadro. Kryei vrstvy by se mohly potom z desky odloup-
nout, co? by bylo nepiijatelné. Autoii predkladaného vynalezu nalezli také nastésti feseni tohoto
problému, ktery by se mohl vyskytnout, Zjistili, ze tomuto problému je mozno zabranit pfidav-
kem pred7elatinizovaného §krobu do polotovaru sadrové kade. Tento $krob se potom rozdéli
v ziskaném sadrovém jadru a bylo neocckdvané zjisténo, ze zabrani oslabeni vazby mezi jadrem
a krycimi vrstvami.

V nékterych svych provedenich tedy vynalez poskytuje kompozici a zpisob vyroby sadrové
desky s jesté lepsimi viastnostmi. Kompozice se sklada z vody, palené sadry, trimetatosforeCna-
nového iontu a piedZelatinizovaného skrobu. Zpisob zahrnuje vytvofeni takové smési, jeji uloze-
ni mezi kryci vrstvy a ponechani ziskané sestavy ztuhnout a vysusit.

V piipadech, kdy se po7aduje vyrobit sidrové desky s mensi hmotnosti, vynalez poskytuje take
kompozici a zpiisob, kterym se toho da dosahnout. Kompozice obsahuje vodu, palenou sadru, tri-
metafosforeénanovy iont a vodnou pénu a zplisob zahrnuje vytvoreni takové smési, jeji uloZeni
mezi krvei vrstvy a ponechani ziskané sestavy ztuhnout a vysudit. Tato kompozice a zpisob
poskytuji desku se snizenou hmotnosti, protoze bubliny vodné pény poskytnou odpovidajici
vzduchové prostory ve vytvrzeném sadrovém jadru ziskané desky. Celkova pevnost desky je
vy$si nez u desek vyrabénych podle dosavadniho stavu techniky s pouZitim vodné pény ve smési,
z divodd zvysené pevnosti poskytované pridavkem trimetafosfore¢nanového iontu do pouzité
smési pro vyrobu desky podle vynalezu. Napfiklad stropni desky o tloust'ce 12,7 mm vyrobené
podle predkladaného vynalezu maji vy$si odolnost proti trvalé deformaci (napfiklad odolnost
proti prihybu) nez stropni desky o tloustce 15.9 mm vyrobenych z kompozic a zplsoby podle
dosavadniho stavu techniky. Predkladany vynalez poskytuje podstatnou usporu nakladi na vyro-
bu stropnich desek.

Neotekavané bylo zjisténo. Ze dalsiho zlepseni se dosahne pridavkem trimetafosforeCnanového
iontu do smési, které obsahuji také vodnou pénu. Bylo totiz zjisténo, 7e pokud se do smési piida
trimetafosforeCnanovy iont, vytvori se v ziskaném vyrobku s obsahem sadry amémé vice vzdu-
chovych mezer (a vice celkového objemu vzduchu) na jednotku mnozstvi pouzité vodné pény.
PfiCiny tohoto jevu jsou neznamé, ale vyhodou je, ze pro vyrobu pozadované¢ho mnozstvi objemu
vzduchu ve vytvrzeném vyrobku s obsahem sadry je moZno pouzit mensiho mnoZstvi pénotvor-
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ného prostiedku. To zase vede k niz§im vyrobnim nakladim a mendimu riziku nepfiznivych G¢in-
kit chemickych pénotvornych latek na dali slozky nebo vlastnosti vyrobku s obsahem sadry.

V nékterych provedenich poskytuje vynalez skladanou desku obsahujici ztuhlou sadru a zesilujici
material, pfipravenou: vytvofenim nebo uloZenim smési na povrch, pticemz smés obsahuje zesi-
lujici material, material na bazi siranu vapenatého, vodu a vhodné mnozstvi jedné nebo vice latek
zlepsujicich vlastnosti, zvolenych z nasledujicich soli nebo jejich aniontovych ¢asti: trimetafosfo-
re¢nan sodny, trimetafosforeénan hlinity, trimetafosforeénan lithny polyfosforeénan amonny
s 1004y a7 3000 opakujicimi se fosforednanovymi iednotkami, trimetafosforednan draselny nebho
trimetafosforetnan amonny. Smés se potom udrzuje za takovych podminek, které dostaduji
k vytvofeni ztuhlého sadrového materialu z materialu na bazi siranu vapenatého.

Vynilez take poskytuje kompozitni desku obsahujici ztuhlou sadru a vychozi Eastice (host partic-
les), pFicem? alespon ¢ast 7tuhlé sadry je umisténa v a kolem pristupnych parll ve vychozich
¢asticich. Deska se vyrabi vytvofenim nebo uloZzenim smési na povrch, pficemZ tato smés
obsahuje: vychozi castice; hemihydrat siranu vapenatého, z néhoz alespoii ¢ast je ve formé krys-
tall uvniti a kolem parit vychozich éastic; vodu; a vhodné mnozstvi jedné nebo vice latek zlepsu-
Jicich vlastnosti, zvolenych z nasledujicich soli nebo jejich aniontovych &asti: trimetafosforeénan
sodny, trimetatosfore¢nan hlinity, trimetatosfore¢nan lithny polyfosforeénan amonny s 1000 az
3000 opakujicimi se fosforeénanovymi jednotkami, trimetafosforednan draselny nebo trimeta-
tostoreCnan amonny. Smés se potom udrzuje za podminek dostadujicich pro vytvofeni ztuhlé
sddry 7z hemihydratu siranu vapenatého, pricemz ¢ast ztuhlé sadry v a kolem pfistupnych pari ve
vychozich Easticich se tvofi hydrataci krystal hemihydritu siranu vapenatého iz situ v a kolem
pari vychozich &astic,

Vynalez také poskytuje opracovatelny vvrobek obsahujici ztvrdlou sadru vyrobeny vvtvorenim
smesi obsahujici 3krob, ¢astice vodou redispergovatelného polymeru, material na bazi siranu
vapenat¢ho, vodu a vhodné mnozstvi jedné nebo vice latek zlep3ujicich vlastnosti, zvolenych
z nasledujicich soli nebo jejich aniontovych Casti: trimetafosforecnan sodny, trimetafosfore¢nan
hlinity, trimetafosfore¢nan lithny polyfostore¢nan amonny s (000 az 3000 opakujicimi se fosfo-
re¢nanovymi jednotkami, trimetafosforecnan draselny nebo trimetafosforecnan amonny. Smés se
potom udrzuje za podminek dostacujicich pro vytvoreni ztuhlé sadry z materidlu na bazi siranu
vapenatého.

Vynalez také poskytuje ztvrdly vyrobek s obsahem sadry pouZity pro dokonéeni spoji mezi kon-
ci sadrovych desck, kde produkt se piipravi vloZzenim smési obsahujici pojivo, zahuit'ovadlo,
protistekavy prostiedek (non—leveling agent), material na bazi siranu vipenatého, vodu a vhodné
mnozstvi jedné nebo vice latek zlepsujicich vlastnosti, zvolenych 7 ndsledujicich soli nebo jejich
antontovych ¢asti: trimetafosforeCnan sodny, trimetafosforeCnan hlinity, tnimetafosforeénan
lithny polyfosforecnan amonny s 1000 az 3000 opakujicimi se fosfore¢nanovymi jednotkami, tri-
metafosfore¢nan draselny nebo trimetafosforeénan amonny do spary. Smés se potom udrzuje za
podminek dostadujicich pro vytvoreni ztuhlé sadry z materialu na bazi siranu vépenatého.

Vynalez také poskytuje akusticky dil obsahujici ztvrdlou sadru vyrobeny vytvofenim nebo uloze-
nim smési obsahujici Zelatinizovany $krob, mineralni vinu, material na bazi siranu vapenatého,
vodu a vhodné mnozstvi jedné nebo vice latek zlepsujicich vlastnosti, zvolenyeh 7z nasledujicich
soli nebo jejich aniontovych ¢asti: trimetafosforecnan sodny, trimetafosforecnan hlinity, trimeta-
fosforeénan lithny polyfosfore¢nan amonny s 1000 az 3000 opakujicimi se fosforeGnanovymi
jednotkami, trimetafosforeCnan draselny nebo trimetafosforeSnan amonny na tac. Smés se¢ potom
udrzuje za podminek dostacujicich pro vyivofeni ztuhié sadry 7 materialu na bazi siranu vipena-
tého.

Vynalez také poskytuje dalsi typ akustick¢ho dilu obsahujiciho ztvrdlou sadru vyrobeného vytvo-
fenim nebo uloZzenim smési obsahujici zelatinizovany $krob, ¢astice expandovaného perlitu, vIdk-
nity zesilujici material, material na bazi siranu vapenatého, vodu a vhodné mnozstvi jedné nebo
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vice latek zlepiujicich viastnosti, zvolenych z nasledujicich soli nebo jejich aniontovych Casti:
trimetafosforeénan sodny, trimetafosforeénan hlinity, trimetafosfore¢nan lithny polyfosfore¢nan
amonny s 1000 az 3000 opakujicimi se fosfore¢nanovymi jednotkami, trimetafosforeCnan drasel-
ny nebo trimetafosforednan amonny na tac. Smés se potom udrzuje za podminek dostaCujicich
pro vytvoreni ztuhlé sadry z matenialu na bdzi siranu vapenatého.

Vynalez také poskytuje vyrobky (produkty) s obsahem ztuhlé sadry vyrobené zformovanim smé-
si latky zlepsujici vlastnosti, dihydratu siranu vapenatého a vody. Tato provedeni zahmuji zviasté
pisobeni latky zlepsujici vlastnosti na sadrovou omitku. Vytvofeni smési latky zlep3ujici vlast-
nusii, vody a diftydraiu siranu vapenaiého se ukazalo juko viiodng pio poskytiuti vyiobki s obsa-
hem ztuhlé sadry se zvysenou pevnosti, odolnosti proti trvalé deformaci (naptiklad odolnost proti
prihybu) a rozmérovou stalosti. Takové osetieni po ztuhnuti miZze byt provadéno bud’ pridavkem
latky zlep3ujici vlastnosti bud’ stiikanim, nebo namacenim omitky na bazi dihydratu siranu vape-
nat¢ho latkou zlepsujict vlastnosti.

V nékterych provedenich poskytuje vynalez kompozici a zpusob vyroby produkti cbsahujicich
ztvrdlou sadru ze smési s obsahem vysokych koncentraci chloridovych iontd nebo jejich soli (1.
alespoi 0,015 % hmotnostnich, vztazeno na hmotnost materiali na bazi siranu vapenatého ve
smési). Chloridové ionty nebo jejich soli mohou byt nedistoty v materidlu na bazi siranu vapena-
t¢ho samotném nebo ve vodé (napiiklad moiské vodé nebo pod povrchové vodé s obsahem soli)
pouZité ve smési, ktera se podle dosavadniho stavu techniky nedala pro vyrobu stabilnich produk-
th s obsahem ztuhlé sadry pouzivat.

Ptehled obrazki na vvkresech

QObr. 1 je graf znazorfiujici hmotnost vyrobkd desky ze sadry veetné desky ze sadry podle pred-
kladaného vynalezu.

Obr. 2 je graf porovnavajici odolnost proti prihybu desky ze sadry vyrobené podle predklada-
ného vynalezu s komeréné dostupnymi sadrovymi deskami, kde viechny testované desky jsou
instalovany pouzitim bézného spon kovaneho a Sroubovaného uchyceni stropu.

Obr. 3 je graf porovnavajici odolnost proti prihybu sadrové desky podie vynalezu s komeriné
dostupnymi sadrovvmi deskami, pii¢em2 viechny testované desky jsou instalovany pomoci béz-
ného prichyceni stropu typu F2100 (t). lepidlo).

Obr. 4 je graf porovnavajici vliv prohybu pusobenim ohybu sadrové desky vyrobené podie pred-
kladaného vynalezu a komertné dostupné sadrové desky.

Obr. 5 je graf znazornujici vliv prihybu plsobenim ohybu pfi odetieni sadrové desky podle pFed-

klidaného vynalczu vyrobené z¢ sadrové desky obsahujici pfedem ztuhlou a vysusenou sadru (1.
dihydrdt siranu vapenatého).

Péiklady provedeni vynalezu

Predkladany vynalez je mozno provadét s pouzitim kompozic a zpisobi podobnych kompozicim
a zpisoblim pouzivanym podle dosavadniho stavu techniky pro vyrobu riiznych vyrobka obsahu-
Jicich ztvrdlou sadru. Zakladni rozdil ve kumponmch a zplsobech podie nékterveh vyhodnych
provedeni tohoto vynalezu ve srovnani se smésmi a zpGsoby pouzivanymi podle dosavadniho sta-
vu techniky pro vyrobu riznyvch produktd s obsahem ztuhlé sadry je ten, 7e se piidavd trimeta-
fostorecnanova sil, ¢imz se zajisti, Ze pii zplisobem podle pfedkladaneho vynalezu probiha
rehydratace palené sadry za vytvoreni ztuhlé sadry v pritomnosti trimetafosfore¢nanového iontu,
¢imz dochazi k vvtvoreni prospéénych aéinkii vynalezu. V jinych ohledech mohou byt kompozi-
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ce a zplisoby podle vynalezu stejné jako odpovidajici kompozice a zpasoby podle dosavadniho
stavu techniky.

Trimetafosfore¢na sil pfidavana do kompozic podle vynalezu muze byt jakakoliv ve vodé roz-
pustna trimetafosforeCnanova sil, ktera nereaguje nezidoucim zplsobem s jinymi slozkami
kompozice. Jako priklady pouzitelnych soli je mozno uvést trimetafosforeénan sodny, trimetatos-
fore¢nan draselny, trimetafosforednan amonny, trimetafostoreénan lithny, trimetafosforeénan
hlinity a jejich smésné soli. Vyhodny je trimetafosfore¢nan sodny. Je snadno komeréné dostupny,
napfiklad u firmy Solutia Inc., St. Touis, Missouri, plivodné iedna 7 jednotek firmy Monsanto
Company, St. Louis, Missouri.

Pro praktické pouziti v n¢kterém z vvhodnych zpusobl podle vynalezu se trimetafosforecnanova
sitl rozpusti ve vodné smési palené sadry za ziskani koncentrace trimetafostoreé¢nanového iontu
od ptiblizné 0,004 do priblizné 2.0 % hmetnostnich. vztazeno na hmotnost palené sadry. Vyhod-
na koncentrace trimetafosforeénanového iontu je od piiblizné 0,04 do ptiblizné 0.16 % hmotnost-
nich. Vyhodnéjsi koncentrace je priblizné 0,08 % hmotnostnich. Pokud je to vhodné z hlediska
snadnéjiiho skladovani a davkovani, trimetafosforenanova sul mize byt pfedem rozpusténa ve
vodé a pridavana do smési ve formé vodného roztoku.

Podle vyhodného provedeni vynalezu je nutna pfitomnost trimetafosforeCnanového iontu pouze
ve vodné smési palené sadry v priibéhu hydratace palené sadry za vytvoreni ztuhlé sadry. Proto,
1kdyz je obvykle pohodIn&jsi a proto vyhodnéjii pridavat trimetafosforeénanovy iont do smési
v podatednim stadiu, je také dostatwjici pridat trimetafosfore¢nanovy iont do smési palené sadry
a vody ponékud pozdéji. Napriklad pft vyrobé typickych sadrovych desek se spoji voda a palend
sadra v michacim zafizeni, dukladné se smisi a potom se obvykle ukladaji na kryci vrstvu na
pohyblivém pase a na uloZenou smés se polozi druha kryci vrstva, pred rehydrataci hlavni casti
palené sadry na ztvrdlou sadru. 1 kdyz je vétsinou pohodlné pridavat trimetafosfore¢nanovy iont
do smési pfi jeji ptipravé v misicim zafizeni, dostaluje také ptidat trimetafosforeénanovy iont
pozdeéji, napiiklad postitkem vodného roztoku tontu na uloZenou vodnou vrstvu palené sadry
tésné pred polozenim druhé kryci vrstvy na uloZzenou hmotu, takze vodny roztok trimetafosforec-
nanového iontu se zasakne do ulozené smési a bude pritomen pfi hydrataci objemu materialu za
vytvoreni ztuhlé sadry.

Jiné alternativni zpGsoby privedeni trimetafosfore¢nanového iontu do smési budou zfejmé odbor-
nikim v oboru a samozfejmé spadaji také do ramce pfedkladaného vynalezu. Je napiiklad mozné
predem potahnout jednu nebo obé kryci vrstvy trimetafosforeénanovou soli, takze se sil rozpusti
a dojde k migraci trimetafosforeénanového iontu skrz smés pii styku ulozené vodné smési palené
sadry s kryei vrstvou. Dals3i alternativa je smichat trimetafostoreénanovou sil se surovou sadrou
JiZ pred jejim zahfatim pfi vyrobé palené sadry, takze sal je jiz pfitomna pii miseni patené sadry
s vodou za ucelem rchydratace.

Daliim alternativnim zpisobem pfivedeni trimetafosfore¢nanového iontu do smési je pridavani
trimetafosforenanového iontu do vytvrzené sadry jakymkoli vhodnym zplsobem, jako je postii-
kovini nebo namaceni ztuhlé sadry do roztoku s obsahem trimetafosforeCnanu. Bylo zjiSténo, ze
trimetafosfore¢nanovy iont bude migrovat do vrstvy sadry skrz bézné papirové vrstvy pouzivané
pti zpracovani ztuhlé sadry.

Palena sadra pouzivana pfi vynalezu muze byt ve formé a v koncentracich, které byly typicky
zjistény jako vyhodné u odpovidajicich provedeni podle dosavadniho stavu techniky. Mize jit
o alfa hemihydrdt siranu vapenatého, beta hemihydrat siranu vépenatého, ve vodé rozpustny
anhydrit siranu vapenatého nebo o smési nékterych nebo viech téchto latek, z pifrodnich nebo
syntetickych zdrojii. V nékterych provedenich se pouziva alfa hemihydrat siranu vapenatého pro
svou schopnost poskytovat ztvrdlou sadru s relativné vysokou pevnosti. V jinych vyhodnych pro-
vedenich se pouziva beta hemihydrat siranu vapenatého nebo smés beta hemihydratu siranu vape-
natého a ve vodé rozpustné anhydritové formy siranu vapenatého.
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PFi provedeni vynalezu mohou byt pouzity dalsi bézné pfidavné latky v obvyklych mnozstvich
pro dosazeni pozadovanych vlastnosti a pro usnadnéni vyroby, jako napfiklad vodna péna. urych-
lovace tuhnuti, zpomalovade tvrdnuti, inhibitory rekalcinace, pojiva, lepidla, latky napoméhajici
dispergaci, latky pro dosazeni vodorovného povrchu nebo proti stékani, zahuitovadia, baktericid-
ni latky, fungicidni latky, latky upravujici pH. barviva, vyztuZujici materialy, prisady zvySujici
odolnost proti ohni, latky odpuzujici vodu, plniva a jejich smési.

V ptipadé nékterych vyhodnych provedeni vynalezu, u kterych zpasob a kompozice jsou uréeny
pro vyrobu sadrovych desek s jadrem maieriaiu obsahujicino zivrdiou sadru vioZzenynn ezt kiyci
vrstvy, se trimetafosforeénanovy pouziva v koncentracich a zpusoby popsanymi vyse. V jinych
ohledech je mozno provadét kompozice a zplisoby s pouzitim stejnych sloZzek a stejnym zpiiso-
bem jako u odpovidajicich kompozic a zpisobi pro vyrobu sadrovych desek podle dosavadniho
stavu techniky, napiikiad jak se popisuje v patentech US 4 009 062 a US 2 985 219, které se
zafazuji odkazem. Desky vyrobené z vyhodnych smési a vyhodnym zpisobem podle predklada-
ného vynalezu maji zvy$enou pevnost, odolnost proti trvalé deformaci a rozmérovou stajost.

U vyhodnych zptsobil a kompozic pro vyrobu sadrovych desek, kde povrchové vrstvy desky jsou
slozeny z papiru, se také pouziva predZelatinizovany Skrob po zabranéni bez této Gpravy mirneé
zvyseného rizika odlupovani papiru za podminek extrémni vlhkosti. Pfedzelatinizace suroveho
skrobu se provadi varem ve vodé pfi teploté alespofi 85 °C nebo jinymi dobfe znamymi zplsoby.

Nekteré priklady snadno dostupnych pfedzelatinizovanych Skrobd, které jsou vhodné pro acely
predkladaného vynalezu, jsou, jak definovano jejich obchodnimi jmény: $krob PCF1000 firmy
Lauhoff Grain Co.; a Skroby AMERIKOR 818 a HQM PREGEL, oba firmy Archer Daniels
Midland Co.

Pro pouiiti ve vyhodném provedeni vynilezu se predzelatinizovany Skrob pridava do vodné
smési palené sadry v koncentraci od priblizné 0,08 do pfiblizné 0,5 % hmotnostnich, vztazeno na
hmotnost palené sadry. Vyhodna koncentrace predzelatinizovaného skrobu je od pfiblizné 0,16
do priblizné 0,4 % hmotnostnich. Nejvyhodnéjsi koncentrace je priblizné 0,3 % hmotnostnich.
Jestlize odpovidajici provedeni podle dosavadniho stavu techniky obsahuje také $krob, ktery
neby! predZelatinizovan (je tomu tak u mnoha zplsobi), predzelatinizovany skrob podle provede-
ni podle vynalezu mize také slouzit jako nahrada veskerého nebo Casti mnozstvi tohoto Skrobu
normalné pouzivaného ve stavu techniky.

V provedenich podle vynalezu, ktera pouZivaji pénotvorna Cinidla pro ziskani pari ve ztvrdlém
produktu s obsahem sadry pro dosaZzeni nizsi hmotnosti je mozno pouzit jakychkoli béznych
pénotvornych ¢inidel, ktera se pouzivaji pfi vyrobé pénénych vyrobka ztvrdé sadry. Mnoho
takovych pénotvornych prostiedkil je dobie znamo a jsou snadno dostupné komer&né, naptiklad
u firmy GEO Specialty Chemicals, Ambler, Pennsylvania. Dalsi popisy pouzitelnych pénovych
¢inidel je mozno nalézt napfiklad v patentech US4 676 835, US 5158612, US 5 240639
a US 5643 510; a mezinarodni piihlaSce PCT WO 93/165135 zvefejnéné 22. Cervna 1995,

V mnoha ptipadech bude vyhodné vytvofit v sadrovém vyrobku relativné velké pary za soudas-
neho zachovani jeho pevnosti. To je moZno provést pouzitim pénotvorného Cinidla, které vytvari
relativné nestabilni pénu pri styku s kasi z palené sadry. S vyhodou se to provadi smisenim ve&tsi-
ho mnozstvi pénotvorného &inidla, které poskytuje relativné nestabilni pénu, s vét§im mnoZstvim
pénotvomného Cinidla, o kierém je znamo, ze poskyiuje relativng stabilni pénu.

Takova smés pénotvornych Cinidel mize byt predem pripravena ,off-line”, tj. oddélene od
procesu vyroby napénéncho sadrového vyrobku. Je viak vyhodné misit tato pénotvorna ¢inidla
pribéin¢ jako integralni, ,,on—line™ Cast procesu. To je mozno dosdhnout napiiklad Cerpanim
oddélenim proudd riznych pénotvornych cinidel a piivedenim proudi do styku v, nebo tésné
pied generdtorem pény, ktery se pouziva pro vytvofeni proudu vodné pény, ktera se pak pfivede
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asmisi s kadi palené sadry. PFi michani timto zpisobem je moZno snadno a u¢inné nastavit
pomér pénotvornych ¢inidel ve smési (napiiklad zménou pritoku jedncho nebo obou oddélenych
proudil) pro dosazeni poZzadovanych viastnosti pardl v napénéném vyrobku ze ztuhlé sadry. Tako-
vé nastaveni je mozno provadét jako odpovéd’ na testovani hotového produktu s cilem zjistit
potfebnost takového nastaveni. Dalsi popis tohoto .on-line® miseni a nastavovani je mozno
nalézt v patentu US 5 643 510 a v patentu US 5 683 635.

Ptikladem jednoho typu pénotvorného Cinidla pouzitelného pro vytvafeni nestabilnich pén je
sloudenina vzorce

ROSO,"M" (Q),

kde R je alkylova skupina obsahujici od 2 do 20 atomi uhliku a M je kationt. S vyhodou je R
alkvlova skupina ohsahuiici od 8 do 12 atomi uhliku.

Pfikladem jednoho typu pénotvorného ¢inidla pouzitelného pro vytvaieni stabilnich pén je latka
vzorce

CH5(CH,)xCH»(OCH,CH;)yOS0; M" (),

kde X je ¢islo od dvou do 20, Y je ¢islo od 0 do 10 a v alespon 50 % hmotnostnich pénotvorn¢ho
&inidla je vétsi ne? 0 a M je kationt.

V nékterych vyhodnych provedenich podle vyndlezu se spolu smisi pénotvorna &inidla vzorcd
(Q) a (J) vy3e, takZe pénotvomé Cinidlo vzorce (@ a cast pénotvorného inidla (J), kde Y je 0,
spolu tvoti 86 az 99 % hmotnostnich ziskané smési pénotvornych ¢inidet.

V nékterych vyhodnych provedenich podle vynalezu byla vodna péna vyrdbéna ¢ predem smise-
ného pénotvorného prostiedku vzorce

CHy(CH ) CHA(OCHCH:)y0SO M" (Z),

kde X je &islo od 2 do 20, Y je Cislo od 0 do 10 a v alespoi 50 % hmotnostnich pénotvorneho
prostfedku je 0 a M je kationt. S vyhodou je Y rovro 0 v od 86 do 99 % hmotnostnich pénotvor-
ného Cinidla vzoree (Z).

V nékterych vyhodnych provedenich vynalezu, kdy se pouZiva zpisob a kompozice pro vyrobu
kompozitni desky obsahujici ztvrdlou sadru a ¢astice vyztuzujiciho materidlu se pouziva trimeta-
fosforecnanovy iont v koncentracich a zpisoby popsanymi vyvse. Je zviaste vyhodné, jestlize
kompozitni vyrobek obsahuje ztvrdlou sadru a vychozi ¢astice a zdroveri je alespoi Cast ztuhlé
sadry ulozena v a kolem piistupnych pari ve vychozich Easticich. Kompozice podle vynalezu
obsahuje: vychozi Eastice, které obsahuji pristupné prazdné prostory; palenou sadru, z niz alespon
Cast je ve formé krystalG v a kolem pari vychozich &astic; a ve vodé rozpustnou trimetafosforec-
nanovou siil. Kompozice miize byt misena s vodou za vytvofeni smési podle vynalezu, obsahujici
vodu, vychozi &astice s pristupnymi volnymi prostory uvniti téchto ¢astic, palenou sadru (z niz
alespon ¢ast je ve formé krystald pritomnych v a kolem part vychozich ¢astic) a trimetafosforec-
nanovy iont. Zptisob zahrmuje vytvoteni této smési, jeji uloZeni na povrch nebo do formy a jeji
ponechéni ztuhnout a vyschnout. V jinych ohledech mohou byt kompozice a zpisob provadény
s¢ stejnymi slozkami a pouzitim stejnych postupu jako odpovidajici kompozice a zpusoby pro
vyrobu kompozitnich desek podle dosavadniho stavu techniky, jak se napfiklad popisuje v paten-
tn US 5320 677, ktery se zafazuje odkazem.

V urcitych vyhodnych provedenich podle vynalezu, kde slouzi zpiisob a kompozice pro vyrobu
opracovatelného materialy se pouziva trimetafosforednanovy iont v koncentracich a zplsoby
popsanymi vyse. V nékterych vyhodnych formach téchto provedeni obsahuje smés palenou
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sadru, ve vodé rozpustnou trimetafostoreénanovou sil, $krob a astice vodou redispergovatel-
ného polymeru. Kompozice mize byt michana s vodou za vytvofeni smési podle vynalezu
s obsahem vody, palené sadry, trimetafosforeénanového iontu, krobu a ¢astic vodou redispergo-
vatelného polymeru. Zpisob zahrnuje vytvoreni takové smési, jeji ulozeni na povrch nebo do
formy a jeji ponechani ztuhnout a vysusit. V jinych ohledech nez je pridavek trimetafosforecna-
novych soli a iontll mohou byt kompozice a zpisob provadény se stejnymi slozkami a st¢jnymi
rplsoby jako odpovidajici slozky a zpisoby pro vyrobu opracovatelnych sadrovych materiald
podle dosavadniho stavu techniky, jak se popisuje napiiklad v 'patentu US 5 534 059, jehoz
obsah se zafazuje odkazem.

V nékterych vyvhodnych provedenich podle vynalezu, pii kterych slouzi zpusob a kompozice pro
vyrobu materialu pouzitého pro dokonéeni a spojeni mezi hranami sadrovych desek se pouZiva
trimetafosfore¢nanova siil nebo iont ve vy3e uvadénych koncentracich. V jinych ohledech nez je
pfidavani trimetafosforenanovych soli a iontd je moZzno kompozici a zpisob provadét se stejny-
mi slozkami a stejnym zplsobem jake odpovidajici kompozice a zpasoby pro vyrobu materidlu
pro dokonéovidni spoji podle dosavadniho stavu techniky, jak se popisuje napiiklad v patentu
US 3 297 601, jehoz obsah je zafazen odkazem.

V nékterych vyhodnych formach téchto provedeni obsahuje kompozice palenou sadru, ve vodé
rozpustnou trimetafosforeénanovou sil, pojivo, zahustovadlo a ¢inidlo proti siékani. Tato kom-
pozice maZe byt michana s vodou za vytvofeni smési podle vynalezu slozené z palené sadry,
trimetafostoreé¢nanového iontu, pojiva, zahust'ovadla a prostiedku proti siékani. Zptsob zahrnuje
vytvafeni takové smési, jeji vioZeni do spary mezi konce sadrovych desek a jeji ponechani
ztuhnout a vyschnout.

V t&chto vyhodnych provedenich pro dokonéovani spoji se voli pojivo, zahustovadlo a prostre-
dek proti stékani ze slozek dobfe znimych odbornikim v oboru. Napfiklad pojivem moize byt
bézné latexové pojivo, pricemz vyhodny je poly(vinylacetat) a kopolymer poly(ethylenu) a poly-
(vinylacetatu), ktery s¢ pridava v mnoZstvi od piiblizné 1 do piiblizné 15 % hmotnostnich kom-
pozice. Piikladem pouzitelného zahuitovadla je celulozové zahustovadlo, naptiklad ethyl-
hydroxyethylceluloza, hydroxypropylmethylceluloza.  methylhydroxypropyleeluléza  nebo
hydroxyethylceluléza, pridavané v rozmezi od priblizné 0,1 do pfiblizné 2 % hmotnostnich
kompozice. Piiklady vhodnych prostredki proti stékani jsou attapulgit, sepiolit, bentonit a mont-
morillonitové jily, které se piidavaji v mnozstvi od priblizné 1 do pfiblizné 10 % hmotnostnich
kompozice.

V nékterych vyhodnych provedenich vynalezu, pii kterych se zpiisob a kompozice pouzivaji na
akustické dily, se ve vy3e uvedenych koncentracich piidiva trimetafosfore¢nanovy tont. V nékte-
rych vvhodnych formach téchto provedeni obsahuje smés vodu, palenou sadru, trimetafosforec-
nanovy iont, Zelatinizovany skrob a mineralni vinu nebo smés vody, palené sadry, trimetafosfo-
re¢nanoveho iontu, Zelatinizovaného Skrobu, ¢astic expandovaneho perlitu a vlaknitého vyztuzu-
jiciho prostiedku. Zplsob zahrnuje vytvoreni této smési, jeji odliti na tac a ponechani ztuhnout
a ususit. V jinych ohledech nez je ptidavani trimetafosforeénanového lontu je mozno provadét
kompozici a zpusob se stejnymi slozkami a stejnym zpiisobem jako odpovidajici kompozice
a zplsoby pro vyrobu akustickych dild podle dosavadniho stavu techniky, naptiklad jak se popi-
suje v patentech US 5395 438 a US 3 246 063, které se zafazuji odkazem,

Nasledujici piiklady se uvadéji pro dalsi ilustraci nékterych vyhodnych provedeni vynilezu a pro
jejich porovnani se zpisoby a kompozicemi, které do rozsahu vynalezu nespadaji. Pokud neni
uvedeno jinak, koncentrace tatek ve smésich a kompozicich se udavaji v procentech hmotnost-
nich, vztazeno na hmotnost pritomné palené sadry. Zkratka ..STMP* znamena trimetafosforenan
sodny a zkratka ,,TMP" znamena trimetafosforecnan.

_
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Ptiklad 1
Méfeni pevnosti v tlaku na krychlovém laboratornim zkusebnim télisku

Byly pripraveny vzorky vyrobkil s obsahem sidry podle vynalezu a byly porovnavany z hlediska
pevnosti v tlaku se vzorky vyrobenymi jinymi zplisoby z jinych kompozic. PouZita testovaci pro-
cedura byla v souladu s ASTM C472-93.

Vzorky byly pripraveny smisenim nasledujicich slozek za sucha. 500 g beta hemihydrdtu siranu
vipenatého: 0,6 g urychlovace tvrdnuti oznadovaného jako CSA (Climate Stable Accelator)
komeréné dostupného u firmy United States Gypsum Company a obsahujiciho jemné mleté ¢4sti-
ce dihydratu siranu vapenatého potaZzeného pro zachovani Géinnosti; a 0 g aditiva (kontrolni vzor-
ky). 0.5 az 2 g STMP (vyhodné vzorky podle vynalezu), nebo 0,5 az 2 g jinych fosfore¢nanovych
aditiv (srovnavaci ptiklady). Vzorky byly potom smiseny se 700 mi vodovodni vody o teplote
21 °C ve 2 | misi¢i WARING, byly ponechany macet 5 s a byly michany s nizkou rychlosti 10 s.
Takto vytvofené kade byly nality do forem pro piipravu kostek (o strané 50,8 mm). Po ztuhnuti
hemihydratu siranu vapenatého za vytvofeni sadry (dihydrat siranu vapenatého) byly kostky
vyjmuty z formy a sudeny ve vétrané susarn¢ pfi 44,5 °C alesponi 72 hodin az do konstantni
hmotnosti. Usudené kostky mély hustotu piiblizné 703 ke/m’.

Pevnost kazdé suché kostky v tlaku byla méfena na testovacim pfistroji SATEC. Vysledky jsou
uvedeny v tabulce | nize jako primémé hodnoty ze ti testovanych vzorkli. Hodnoty pevnosti pro
kontroini vzorky se liily, protoze byly pouzity riizné zdroje beta hemihydratu siranu vipenatého
amebo rizné Sarze beta hemihydratu siranu vapenatého. Vysledky v tabulce se uvadgji ve formé
zméfené pevnosti v tlaku v MPa a percentualni zméné pevnosti proti prisluiné kontrole (% A).
Odhaduje se, 7e zméfené hodnoty maji experimentalni chybu piiblizné £ 5 % (tedy uvedeny
prirlistek pevnosti proti kontrole 10 % miize byt ve skute€nosti kdekoliv v rozmezi 5 az 15 %).

-1 -




Tabulka |

Pevnost v tlaku

CZ 301489 Bs

vapenatého

Aditivum 0 % 0,1% 0,2 % 04 % 0,8 %
aditiva | aditiva aditiva aditiva aditiva
(MPa) [ (MPa;% A} | (MPa;% A) | (MPa;% A) | (MPa;% A)

STMP 6,81 727,68 | 741,89 | 7,39;8,6 —

STMP 499 |581;16,4|6,60;32,215,96; 19,5 5,40; 8,1

STMP 5,12 15,65,10,4|5,86; 14,6 — —

STMP 492 |15562,12,0|5,75; 16,8 — —

STMP 581 |6,79;,17016,93; 19,4 |7,26;25,11421,-27 .4

STMP 470 (554177 5,70;21,116,12; 30,1 —_

fosforeénan 6,55 6,56;01 | 6,41;-2,2 — —

sodny

tripalyfosfat 6,55 | 6,85,4,5 | 6,02; -8,1 — —

sodny

hexameta- 6,55 |583;-11,1]3,81:-41.9 — —

fosforeénan

sodny

hydrogen- 5,26 ) 5,30;0,8 | 5,34, 16 | 5,25;-0,3 —

fosforeénan

vapenaty

hydrogen- 526 |5,22,-0,85,02;-46|4,83;,-83 e

fosforeénan

sodny

monohydrat 5,26 542.:3,0 | 5,28;0,4 | 568;8,0 —

hydrogen-

fosforec¢nanu
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Uidaje v tabulce ukazuji, ze vzorky podle vynalezu (trimetafosfore¢nan sodny, STMP) maji obec-
né vyrazné zvyiéenou pevnost proti kontroldm, pfiéemz srovnavaci ptiklady obecné ukazaly velmi
maly nebo zadny pfiristek pevnosti nebo dokonce podstatné snizeni pevnosti.

Priklad 2
Odolnost proti trvalé deformaci (odolnost proti prihybu laboratorni sadrové desky)

V laboratofi byly piipraveny vzorky desek s obsahem sadry podle vynalezu a srovnavany co sc
ty¢e odolnosti k trvalé deformaci se vzorky desek vyrobenych zpisoby a s pouzitim kompozic.
které do rozsahu vynalezu nespadaji.

Vzorky byly vyrobeny smisenim nasledujicich slozek v SImisi¢i WARING 10 s pii nejnizsi
rychlosti: 1,5 kg beta hemihydratu siranu vapenatého; 2 g urychlovade tvrdnuti CSA; 2 | vodo-
vodni vody: a 0 g aditiva (kontrolni vzorky), 3 g STMP (vzorky podle vynalezu) nebo 3 g jinych
aditiv (srovnavaci piklady). Takto vytvofené kase byly nality do ticl pro pfipravu plochych
vzorki sadrové desky vzdy o rozmérech piiblizné 152 x 610 x 12,7 mm. Po ztuhnuti hemihydratu
siranu vapenatého na sadru (dihydrat siranu vapenatého) byly desky sueny pii teploté 44 °C
v sudamé do konstantni hmotnosti. Byla zaznamenana konecna hmotnost kazdé desky. Na tyto
desky nebyly pouzity 7adné povrchové vrstvy, aby byl vyloucen viv papirovych povrcht na
ohybové vlastnosti sadrovych desek za podminek zvysené vihkostt.

Kazda vysusena deska byla potom polozena ve vodorovné poloze na dve podlozky Siroké
12,7 mm, jejichz déika podpirala celou sitku desky, a kazda podlozka byla umisténa na jednom
konci desky. Desky ziistaly v této poloze po uréenou dobu (v tomto ptikladu 4 dny za trvale tep-
loty 32 °C a relativni vlhkosti 90 %. Mira prohnuti desky byla potom uréovana méfenim vzdale-
nosti (v milimetrech) stiedu horniho povrchu desky od imaginasni horizontélni roviny prelozené
hornimi okraji na koncich desky. Odolnost k trvalé deformaci matrice ztuhlé sadry desek se
povaZuje za nepiimo imérmou mife prohnuti desky. Cim je tedy vétsi prohnuti, tim nizsi je rela-
tivni odolnost proti trvalé deformaci matrice slozené ze ztuhlé sadry, ktera tvoi desku.

Testy odolnosti k trvalé deformaci se popisuji v tabulce 2 vetné smési a koncentrace (hmotnost-
ni procenta vztazena na hmotnostni procenta hemihydratu siranu vapenatého) aditiva, konecné
hmotnosti desky a zméfeného prohnuti. Aditiva pouzitd ve srovndvacich prikladech (mimo ramec
vynélezu) zastupuji jiné materialy, které byly pouZity pfi snaze o zvydeni odolnosti sadrové desky
proti prohnuti za podminek vysoke vihkosti.
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Tabulka 2

Mira prohnuti sadrové desky

Aditivum Mnozstvi aditiva | Hmotnost desky | Prohnuti desky
(% hmotn.) (9) (mm)
Zadné (kontrola) 0 830 13,2
STMP 0,2 838 0,38
Kyselina borita 0,2 829 4.1
Fosforeénan 0,2 835 14,0

sodnohlinity

Voskova emulze 7.5 718 10,4
Skeina vlakna 0,2 838 13,9
Skelna vlakna + 0,2+02 825 4,09

kyselina borita

Udaje v tabulce 2 ukazuji, 7 deska (STMP) vyrobena podie vynilezu byla mnohem odolngjsi
proti prohnuti {a tim mnohem odolnéjsi viuci trvalé deformaci) nez kontrolni deska a srovnavaci
desky. které nebyly vyrobeny podle vynalezu. Navic ma deska podle vynalezu prohnuti mnohem
mensi nez 4,2 mm na metr délky desky, které nen{ vnimatelné lidskym okem.

Priklad 3

Odolnost proti trvale deformaci (odolnost proti prithybu primyslové vyrabénych sadrovych
desek)

Porovnani hmotnosti vyrobka je ukdzano v obr. 1 a porovnani odolnosti proti prihybu téchto
vyrobki je na obr. 2 a 3. Hmotnost vnitini stropni desky o tloust'ee 12,7 mm podle predkladaného
vynalezu (tj. pfimés trimetafosfore¢nanu do palené sadry a vody) ma stejnou hmotnost jako
obvykla sadrova deska o tloustce 12,7 mm SHEETROCK® firmy United States Gypsum Com-
pany. Priméma vnitini stropni deska tloustky 12,7 mm na obr. 1 je Gold Bond® High Strength
Celling Board vyrabéna firmou National Gypsum Company. Primérna sadrova deska odolna
proti ohni tloudtky 15,9 mm z obr. | je sadrova deska SHEETROCK® 5/8 inch Firecode Type X
gypsum board vyrobena firmou United States Gypsum Company.

Obr. 2 je graf porovnavajici odolnost proti prihybu sadrové desky vyrobené podle predkladaného
vynidlezu s komeréné dostupnymi sadrovymi deskami popsanymi vyse, kde vSechny testované
desky jsou instalovany na bézném uspofadani sponkovaného a Sroubovaného stropu.

Obr. 3 je graf porovnavajici odolnost proti prihybu sadrové desky vyrobené podle predkiadaného
vynilezu s vySe popsanymi komerénimi sddrovymi deskami, kde viechny testované desky jsou
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instalovany béznym lepenim stropu za pouziti dvouslozkového urethanového lepidla F2100
Two—Part Urethane Adhesive.

Sadrové desky a jiné konstrukéni detaily pro vyrobu stropd pouzivané pfi srovnani prihyba
popsaném v obrazcich 2 a 3 byly nasledujici:

A, Sadrova deska

1. 12,7 mm x 1219 mm x 2438 mm vyrobena podle pfedkladaného vynalezu.

2.12,7mmx 1219 mm x 2438 mm deska Gold Bond® High Strength Ceiling Board firmy
National Gypsum Company.

3.12,7 mm x 1219 mm x 2438 mm normalni sadrova deska SHEETROCK® firmy United States
Gypsum Company.

4. 15,9 mm x 1219 mm x 2438 mm normiini sadrova deska SHEETROCK® Firecode Type X
firmy United States Gypsum Company.

B. Ptihradové nosniky 46 ¢m vysoké x 259 cm dlouhé vyrabéné z feziva jmenovitého rozméru
50,8 x 76,2 mm firmou R.J. Cole, Inc. Sparovaci hmota—USG Tuff Set HES Joint
Compound. Sparevaci paska — USG Fiberglass Mesh Self-Adhering foint Tape

Natér nepropustny pro vodni paru — #4512 Silver Vapor Barrier, katalogové Cislo 246900.
Izolace — foukana vIna firmy Delta Blowing Insulation, mineralni vlakna Rockwool.

Nastiik povrehové textury — USG SHEETROCK® Ceiling Spray Texture Q T medium poly.

= = oo 0

Upevhovaci material sponky 25,4 x 31,8 mm, primér [.6 mm sponky a 4.1x31.8 mm
srouby do sadrokartonu. Lepidio F2100 Two—part Urethane Adhesive firmy Foamseal. Inc.

Konstrukee stropu
A. Z ptihradovych nosnikil byla vytvofena konstrukee stropu 2 x 4.

B. Na sit nosnikd bylo prilepeno 12 sidrovych desek lepidlem F2100. Na sadrovych deskich
byla naméfena priimérna obruba $itky 25 mm:.

C. Strop byl opatrné vyzvednut a uloZen na predem sestavené étyfi stény, ¢imz vznikla mistnost
o rozmérech 2.4 x 14.6 m.

D. Sestava stropu byla pfisroubovana na horni desku stén Srouby #8 X 89 min po obvodu.
Druhy strop byl postaven pomoci $roubi a sponek pouzitych pro spojeni sadrovych desek
s nosniky. Byl rovnéz vyzvednut a pfipojen na Ctyfi stény.

Byly postaveny dva stropy s pouzitim tfi desek kazdého typu sadrové desky u kazdého stropu.
Jeden strop byl mechanicky upevnén (viz obr. 2), zatimeo druhy byl pouze prilepen urethanovym
lepidlem F2100 (viz obr. 3}. Sadrové desky byly pokladiny na stropy. pfitemz se stiidaly jejich
typy. Ptihradové nosniky mély rozméry 257 em na délku a 46 cm na vySku a byly umistény ve
vzdalenosti jejich stiedlt 61 cm.

U mechanicky upeviiovaného stropu se pouzivaly sponky 25,4 x 31,8 mm, primér 1,6 mm ve
vzdalenostech 17,8 cm mezi stiedy podél okrajd a 4.1 x 31.8 mm $rouby do sadrokartonu ve

vzdalenostech 18,5 mm mezi stredy podél nosaiki poli.

U stropu pfipevnéného lepidlem se pouzivalo piiblizné 32 mm pruhu lepidla podél nosniki.
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Sadrove desky byly piipevnény s okraji krytymi papirem paralelné s osou nosnik(.

Pocate¢ni poloha byla méiena po prekrvti okraji desek paskou. Potom byly stropy natfeny bar-
vou zabrafiujici pronikani vodni pary a byla na né nastfikana povrchova textura. Druhe méfeni
polohy bylo provedeno bezprostiedné po naneseni textury. Potom byla na homi ¢ast nosniki
nanesena izolace Rockwool. Potom bylo provedeno tieti méfeni. V prabéhu nanaseni izolace byla
zvySovana teplota a vihkost. Cilova teplota a vihkost byla 32 °C a 90 % relativni vlhkosti. Tyto
podminky byly udrzovany 7 dni a priahyby byly méfeny kazdé rano a odpoledne. Po sedmi dnech
byla mistnost oteviena a ponechana vychladit na teplotu okoli. Potom byly odecitany prihyby
je5e& daldi i dny a test by! ukonden.

Jak je ukazano na obr. 2 a 3, sadrové desky vyrobené podle piedkladaného vynalezu poskytuji
vynikajici odolnost proti prithybu proti sadrovym deskdm vyrobenym jinym zpisobem a hodnoty
jsou niz§i nez prahova hodnota pfiblizné 8,3 mm prithybu na metr desky vnimatelna lidskym
okem,

Ptiklad 4
Labhoratorni test odolnosti sadrové desky proti vytaZzeni hiebiku

Podle vyndlezu v laboratofi vyrobené vzorky typickych papirem pokrytych sadrokartonovych
desek byly porovnavany s kontrolnimi deskami co se tyée odolnosti proti vytaZzeni hiebiku. Odol-
nost proti vytazeni hiebiku je méfitko kombinace pevnosti jadra sadrové desky a vrstev kryciho
papiru a vazby mezi papirem a sadrou. Test méfi maximalni silu nutnou pro vytaZeni hiebiku
s hlavickou skrz desku az do vzniku vétSich prasklin desky a provadi se podle normy
ASTM C473-95.

Michanim v Hobartové mixéru 40 s pfi stfedni rychlosti byly pripraveny ! ‘e slozené z 3,0 kg
beta hemihydratu siranu vapenatého; 5 g urychloyace tvrdnuti CSA; 10gs . aLC-211 (za su-
cha mlety kyselinou modifikovany neptredzelatinizovany psenicény Skrob, kic  se typicky pfidava
do smési na sadrové desky podle dosavadniho stavu techniky a je komeréne dostupny u firmy
Archer Daniels Midland Milling Co.); 20 g jemného papirového vidkna mletého kladivovym
mlynem; 3 | vodovodni vody; 0 az 6 g STMP a 0 az 30 g pfedzelatinizovaného kukuficného
Skrobu PCF1000 komer¢né dostupného u firmy Lauhoff Grain Co.

Takto vytvorené kase byly nality do tacti na papir a potom byl na jejich horni povrch viozen papir
pro ziskani vzorki ploché sadrové desky vidy o rozmérech ptiblizné 356 x 610 x 12,7 mm.
Na povrchu byl pouzit vicevrstvy papir s vnéjiimi vrstvami konopného papiru a na druhé strané
bylo pouzito vicevrstvého papiru novinoveho typu; oba druhy se typicky b&Zné pouZivaji pri
vyrobé sadrokartonovych desek.

Kazda deska byla potom ponechana pii teploté 177 °C az do (bytku 25 % hmotnostnich a potom
byla udrzovana pii teploté 44 °C az do dosazeni konstantni hmotnosti.

Nakonec byla méfena hmotnost desky a odolnost proti vytazeni hiebiku. Vysledky jsou uvedeny
v tabulee 3.
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Tabulka 3

Odolnost proti vytaZzeni hiebiku

Koncentrace Obsah skrobu |Hmotnost desky QOdolnost
STMP PCF-1000 (kg/m?) proti vytaZeni
(% hmotn.) (% hmotn.) hiebiku (kg)
0 0 12,00 68,1
0,1 0 11,99 70,4
0,2 0 11,37 71,7
0,1 0,5 12,01 76,3
0,2 1,0 12,19 79,9

Vysledky v tabulce 3 ukazuji, Ze desky vyrobené podle vyndlezu mély vy3si celkovou pevnost
(odolnost proti vytazeni hiebiku) ve srovnani s kontrolnimi deskami.

Priklad 5
Rozmérova stalost 2 odolnost proti trvalé deformaci primyslové vyrabénych sadrovych desek

Na typické vyrobni lince v tovAmé na vyrobu komer¢nich sadrovych desek byly vyrobeny pén¢-
né sadrové desky kryté papirem. Desky byly vyrobeny s riiznymi koncentracemi trimetatostorec-
nanového iontu a byly srovnavany s kontroinimi deskami (vyrobenymi bez pitommosti trimeta-
fosforeénanového iontu) co se tyde rozmérové stalosti a odolnosti proti trvalé deformaci.
S vyjimkou piidavku trimetafosforeénanového iontu pi vyrobé nékterych desek byly desky vyro-
beny stejnymi zplsoby a se stejnymi pHimésemi typickymi pro zplsoby vyroby sadrovych desek
a jejich slozky podle dosavadniho stavu techniky. Slozky a jejich pfiblizna hmotnostni procenta
(vyjadieny jako relativné azka rozmezi vztazena na hmotnost pouZité palené sadry) jsou uvedena
v tabulce 4.
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Tabulka 4

Slozky sadrovych desek

SloZka % hmotnostnich
Beta hemihydrat siranu vapenatého 100
Voda ﬂ 94 - 98
Urychlovaé tuhnuti 1,1-16
Skrob 05-07
Dispergadni prostfedek 0,20 -0,22
Papirova viakna 05-07
Zpomalovac tuhnuti 0,07 - 0,09
Pénotvorny prostiedek 0,02-0,03
Trimetafosforenan sodny (STMP) 0-0,16
Inhibitor rekaicinace 0,13-0,14

V tabulce 4 se urychlova¢ tuhnuti skladal z jemné mletych cukrem potahovanych gastic dihydratu
siranu vapenatého vyrobenych firmou United States Gypsum Company a oznalovanych jake
HRA™ (coz znamena urychlovad odohy viigi teplu): $krob byl za sucha miety kyselinou modifi-
kovany skrob HI-BOND ziskany komer¢né u firmy Lauhoff Grain Co.; dispergacni ¢inidlo bylo
DILOFLO, naftalensulfonat komeréné ziskany u firmy GEQ Specialty Chemicals, Ambler, Penn-
sylvania; papirova vidkna byla vldkna jemné mletd na kladivovém mlynu; zpomaloval tuhnuti
byla latka VERSENEX 80, chelata¢ni ¢inidlo komeréné dostupné u firmy Van Walters & Rogers,
Kirkland, Washington; pénotvorna latka byla WITCOLATE 1276, komercné ziskana u firmy
Witco Corp., Greenwich, Connecticut; trimetafostore¢nan sodny byl komeréné ziskany u firmy
Monsanto Co., St. Louis, Missouri; a inhibitor rekalcinace byl CERELOSE 2001, dextroza pouZi-
vana pro sniZeni rekalcinace kraji desky pii suseni.

Desky byly vyrobeny na kontinualni vyrobni lince 122 ¢m Siroké kontinualnim pfivadénim
a michanim slozek v mixéru za vytvoieni vodné kase (pénotvorné ¢inidlo bylo pouZito pro vytvo-
feni vodné pény v oddéleném systému pro vytvafeni pény; péna byla potom do kase pFivadéna
pes mixér); kontinualnim ukladanim kase na papirovou kryci vrstvu (licovy papir) na pohybli-
vém pasu; uloZenim dal3i vrstvy papiru (rubovy papir) na nanesenou kasi za vytvoreni desky
o sile 12,7 mm; pokud pokroéila hydratace hemihydratu siranu vapenatého za vytvoreni dihydra-
tu siranu vapenat¢ho dostateéné daleko pro ztuhnuti kase pro umoznéni pfesného fezani, nafeza-
nim pohybujict sc desky pro ziskani jednotlivych desck o rozmérech 366 x 122 ¢cm a tloust'ce
12,7 mm: a sudenim desek ve vyhfivané vicepatrové susarné.

Qdolnost proti trvalé deformaci desek byla potom stanovena méfenim prihybu jak bylo popsano
v piikladu 2 s tim rozdilem, Ze testované desky ve formé nafezanych dild z vyrobenych desek
mély rozmér 30,5 x 122 em (rozmér 30,5 cm ve sméru vyrobni linky, ). paralelni rozmér). Méfe-
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ni prithybu bylo provadéno po kondicionovani desek v prostiedi teploty 32 °C a relativni vihkosti
90 % po dobu 24, 25 48 a 96 hodin. Vysledky se uvadéji v tabulce 5 pro vzorky podle vynalezu
vyrobené s riznymi koncentracemi trimetafosforecnanového iontu a kontrolni vzorky (0 % tri-
metafosforeénanu sodného) vyrobené tésné pied a po vzorcich podle vynalezu.

Tabulka 5

Prithvh sadravveh desek 7z vvrobnt linkv. {deskv rozméri 30.5 x 122 cm)

Koncentrace STMP | Prihyb desky | Prahyb desky | Prihyb desky
(% hmotn.) po 24 h (mm) | po48 h(mm) | po 96 h (mm)

0 (pred) 87,6 100,3 133,9

0,004 82,0 942 131,8

0,008 71,4 84 1 116,3

0,016 43,7 48,5 65,5

0,024 23,8 284 40,9

0,04 12,40 17,3 20,8

0,08 5,3 6,1 7.4

0 (po) 92,7 116,3 171.,5

Udaje v tabulce 5 ukazuji, 7e desky vvrobené podle vynalezu byly se stoupajici koncentraci
STMP podstatné odolnéjsi proti prithybu (a tim podstatné odolnéjsi proti trvale deformaci) nez
kontrolni desky.

Odolnost proti prihybu, kterou poskytuji kompozice a zpisoby podle predkladaného vynalezu je
dale uvedena v tabulce 3A. Tabulka 3A ukazuje konkrétng pruhy, tzn. prohnuti za vihka metodou
ASTM C 473-95, sadrovych desek z vyrobni linky o rozmérech 30,5 x 61 ¢m stejného slozeni
jako se uvadi v tabulce 4. Tabulka SA ukazuje stejny vyvo) odolnosti proti priuhybu podle
ASTM C 473-95 jako je tomu u vyvoje odolnosti proti prihybu u del$ich desek (305 ecmx
[22 ¢cm) uvedenych v obr. 5.
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Tabulka 5A

Vysledky testu prohnuti za vihka metodou ASTM C 473-95 u sddrovych desek z vyrobni linky

Cislo testu Pfidany Hmotnost | Prohnuti po 48 h za vihka
STMP suché desky (mm)
(% hmaotn ) (ka/m?)
soubézné napfrié
Kontrola pfed 0 7,80 -7,77 - 6,27
1 0,04 7,77 - 1,07 - 0,86
2 0,08 7,90 - 0,69 - 0,53
3 0,16 7,77 -0,38 - 0,36
Kontrola po 0 7,78 - 10,39 - 3,68

Jak desky z vyrobni linky o rozmérech 122 x 366 cm za mokra, tak i hotové vysusené desky stej-
nych rozmérii byly méfeny (podle ASTM C 473-95) s cilem stanovit smrsténi irky a délky po
vysuseni. Cim vice se desky smrituji, tim maji men3i rozmérovou stalost. Vysledky jsou uvede-
ny v tabulce 6.

Tabulka 6

Smriténi sadrovych desek z vyrobni linky

Koncentrace STMP Smrsténi desky na Smriténi desky na
(% hmotnostnich) $ifku (mm/122 cm) délku (mm/366 cm)
0 (kontrola) 3,30 8,65
0,004 1,52 9,65
0,08 0 7,87
0,016 0 6,35
0,024 0 6,35
0,040 0 0
0,080 0 0
0,16 0 0
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Udaje v tabulce 6 ukazuji, 7e desky podle vynalezu mély vySsi rozmérovou stalost neZ kontrolni
desky. P koncentraci 0,04 % STMP a vy3§3i nebylo 2jisténo zadné smrsténi délky ani Sitky.

Priklad 6
Odolnost proti prihybu za podminek vlhkosti a kondenzace (desky z vyrobni linky)

daného vynilezu. Byly testovany stropni desky z vyrobni linky za podminek, kdy bylo dosazeno
Fizené koncentrace na parotésném rozhrani mezi stropni deskou a stropnicemi. Zplisob testovani
je nasledujici. V malém méfitku bylo postaveno podkrovni patro a uzavieni mistnosti. Podkrovni
prostor byl izolovan shora a ze stran a udrzovan v chladu pro dosazeni fizené kondenzace na
stropé. Plocha stropu byla 243 x 243 cm s ramem 31 x 243 cm a vzdalenosti 61 cm mez: stiedy.
Prostor mistnosti byl uzavien umélohmotnou parotésnou zabranou v horni &asti a po stranach
a vlhkost v mistnosti byla zvy3ovana pro dosaZeni fizen¢ koncentrace na strope.

Dvé desky o rozmérech 122 x 244 cm (pokusny vzorek a kontrola) byly pfipojeny tésné vedle
sebe na nosniky s polyethylenovou parotésnou zabranou umisténou pfimo nad deskami. Konce
desek nebyly upevngny. Vihkost v mistnosti byla potom odpatovacim zvihéovatem zvySovana
ateplota v podkrovni Casti byla snizovana okenni klimatiza¢ni jednotkou. Mnozstvi par ze
zvlhtovade bylo nastaveno az do vyskytu trvalé kondenzace na parotésné zabrané nad stropnimi
deskami. Nebyly provadény pokusy o udrzeni konstantni teploty a vihkosti pfi testu. Na vysledky
by se tedy mélo pohliZet jako na relativni méfitko odolnosti proti prihybu pfi porovnani zkuseb-
nich desek a kontroly a nikoliv jako pokus o piedpovézeni prithybu za definovanych podminck
prostiedi.

Potom bylo periodicky méfeno prohnuti stropu ve tfech mistech podél desky (ve stfedu rozpéti
mezi kazdym parem nosniki) scelkovym poétem 6 hodnot prohnuti na test u kazdé desky.
Teplota podkrovni ¢asti a mistnosti byla méfena pii kazdém méteni prihybu.

Pro srovnani jsou dale uvedeny teoretické podminky rosného bodu (za pfedpokladu konstantni
teploty mistnosti 21 °C).

Teplota mistnosti Relativni vihkost Teplota podkrovni
(°C) v mistnosti ¢asti (°C)
21 50 % 10,6
21 60 % 13,3
21 70 % 15,6
21 80 % 17,2
21 90 % 20

Délka trvani testu byla 19 dnii a byly pouzity nasledujici materialy: sadrova deska tlouStky
12,7 mm z vyrobni linky vyrobena podle pfedkladaného vynalezu; a deska tloustky 15.9 mm
Firecode Type X jak bylo popsano vyse. Vysledky jsou uvedeny v obr. 4 a ukazuji, Ze deska

e




)

30

35

CZ 301489 Bé6

vyrobena podle predkladaného vynalezu méd za viech okolnosti mensi prihyb neZ kontrola, .
deska tloustky 15,9 mm Firecode Type X jak bylo popsano vyse.

V tomto testu bylo pouzito rovnomémeé zatizeni 1.5 kg/metr délky ve stiedu mezi kazdym nosni-
kem ihned po odeéteni osmy den. Pouziti tohoto zatizeni vyrazné zvysilo prihyb kontrolni desky,
ale mélo podstatné mensi viiv na desku podle predkladaného vynalezu. Jak je ukdzano na obr. 4,
sadrové desky vyrobené podle predkladan¢ého vynalezu maji prohnuti podstatné nizsi, nez je
mozno vnimat lidskym okem, tj. méné nez 8,3 mm/m.

Priklad 7
Odolnost proti vytaZeni hiebiku desky z vyrobni linky

Ve vyrobnim zavodu byla pfipravena dalsi fada pénénych sadrovych desek s povrchovou vrstvou
papiru na typické produkeéni lince. Desky byly pfipravovany s pouZitim tfi kongentraci trimeta-
fosfore¢nanoveého iontu a byly porovnavany s kontrolnimi deskami (vyrobené bez pridaného tri-
metafosfore¢nanového iontu) z hlediska odolnosti proti vytazeni hiebiku.

Kromé pridaného trimetafosforeénanového iontu pii vyrobé nékterych desek byly desky vyrobe-
ny stejnymi zpisoby a se stejnymi slozkami, které jsou typické pro vyrabéné sadrové desky podle
dosavadniho stavu techniky. Slozky a jejich obsah v procentech hmotnostnich byly stejné jak se
uvadi v tabulce 4 vyse. Zplisob vyroby desek byl popsan v piikladu 5.

Odolnost proti vytazeni hfebiku byla uréovana metodou ASTM C473-95. Vysledky jsou uvede-
ny vtabulce 7, a to pro vzorky podle vynilezu vyrobené s pouzitim riznych koncentracich tri-
metafosfore¢nanového iontu a pro kontrolni vzorky (nulovy obsah trimetafosforednanu sodného)
vyrobené bezprostiedné pred a po vzorcich podle vynalezu.

Tabulka 7

Odolnost proti vytazeni hiebiku u sadrovych desek z vyrobni linky

Koncentrace STMP (% hmotn.} | Odolnost proti vytaZzeni hiebiku (kg)
0 (pfed) 40,4
0,04 42,2
0,08 43,6
0,16 44 .9
0 (po) 40,9

Vysledky v tabulce 7 ukazuji, Ze desky z vyrobni linky podle vynalezu maji vyssi celkovou pev-
nost (odolnost proti vytazeni hicbiku) ve srovnani s kontrolnimi deskami.

el
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Priklad 8
Integrita vazby papiru na sadrovou desku z vyrobni linky

Na typické plnoprovozni lince ve vyrobnim zavodé byla ptipravena dalsi fada pénénych sadro-
vych desek s povrchovou vrstvou papiru. Desky byly vyrdbény s pouzitim riiznych koncentraci
trimetafosforecnanového iontu, predzelatinizovaného 3krobu a nepredZelatinizovaného $krobu
a hyly porovnavany s kontrolnimi deskami (vyrobenymi bez trimetafosfore¢nanového iontu nebo
ptedzelatinizovaného skrobu) z hlediska integrity vazby mezi jadrem sadrové desky a krycim
papirem z licové strany po vystaveni extrémné mokrym a vlhkym podminkam.

S vyjimkou ptidavku trimetafosfore¢nanového iontu a predzelatinizovaného Skrobu a zmény kon-
centrace nepfed7elatinizovaného skrobu pfi vyrobé nékterych z téchto desek byly desky vyrabény
zpisoby a se slozkami typickymi pro vyrobu sadrovych desek podle dosavadniho stavu techniky.
Stozky a jejich obsah v procentech hmotnostnich byly stejné jak se uvadi v tabulee 4 vyde.
Zpusob vyroby desek byl popsan v piikladu 5.

Piedzelatinizovany skrob pouzity pfi testech byl PCF1000 dostupny komeréné u firmy Lauhoff
Grain Co. Jako nepredzelatinizovany $krob byt pouzit vyrobek HI-BOND, za sucha mlety, kyse-
linou moditikovany nepredzZelatinizovany skrob, komeréné dostupny u firmy L.auhoft Grain Co.

Po vyrobé desek na lince byly zdesek nafezany vzorky o rozmérech 102 x [52x 12,7 mm
(102 mm ve sméru vyrobni linky). Kazdy z téchto malych vzorki desek byl vystaven na celkové
ploge vnéjsiho povrchu kryciho papiru ¢ licové strany Gplné vodou nasaklé latce po dobu pfibliz-
né 6 hodin v prostiedi 32 °C a relativni vlhkosti 90 % a potom byla mokra litka odstranéna
a ponechana ve stejném prostredi vyschnout aZ do dosazeni konstantni hmotnosti {obvykle pri-
blizné 3 dny). Na rubové strané vzorku desky byl proveden zafez hloubky 3.2 mm, 63.5 mm od
hrany paralelné s jednou z hran o délce 152 mm. Jadro desky bylo potom ptelomeno podél zafezu
bez pietrzeni nebo naméahani papiru na licové strang desky a vétsi (63,5 x 152 mm}. kus vzorku
desky byl potom otoen a tazen dold, zatimco men3i kus byl drzen v klidu ve vodorovné poloze
zadni stranou nahoru. ¢imz se licovy papir na licové strané desky odtrhaval z vétsiho kusu. Sila
byla zvy$ovana, dokud se dva dily desky uplné neoddélily. Licovy povrch veéisi desky byl potom
prohlizen pro zjisténi, na jakém procentu jeho plochy se licovy papir Gplné odtrhl od jadra (ozna-
govano jako . Cisté odtrzeni*). Toto procento je uvedeno v tabulce 8 ve sloupci % sethani vazby.
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Tabulka 8

Selhdni vazby papiru na sadrovou desku z vyrobni linky

Koncentrace Koncentrace Koncentrace | % seihani vazby
HI-BOND STMP PCF1000 (%)
(% hmotn.) {% nmoin.) {% hmotn.)
0,60 0 0 87
0,60 0,08 0 a7
0,96 0,08 0 97
0,60 0,08 0,16 42
0,60 0,08 0,32 0
0,28 0,08 0,32 20
0,60 0 0 83

Udaje v tabulce 8 ukazuji, 7e co se tyce selhani vazby papiru na jadro desky za extrémné mok-
rych podminek, STMP problém odstrani; zvySovani koncentrace typického nepiedzelatinizovane-
ho 3krobu (HI-BOND) problém nezmengi; pfidavek pfedzelatinizovaného skrobu (PCF1000)
zmirni nebo odstrani tento problém.

Priklad 9
Dodateéné pusobeni na dihydrat siranu vapenatého

V nékterych altemnativnich vyhodnych provedenich podle piedkladaného vynalezu se na omitku
z dihydratu siranu vapenatého piisobi vodnym roztokem trimetafosforeCnanového iontu takovym
zplisobem, aby bylo zajisténo stejnomérné dispergovani roztoku trimetafosforenanového iontu
do odlitku z dihydratu siranu vapenatého, pro zvy3eni pevnosti, odolnosti proti trvalé deformacs
(napiklad odolnosti proti prihybu) a rozmérové stalosti produkti obsahujicich ztuhlou sadru po
opakovaném suseni. Bylo zejména zjisténo, 7e plisobeni trimetafostoreénanového iontu na omit-
ku z dihydratu siranu vapenatého zvy$uje pevnost, odolnost proti trvalé deformaci (napfiklad
odolnost proti prithybu) a rozmérovou stalost v podobné mife. jako se dosahuje u provedeni, pfi
kterych se trimetafosforeénanovy iont pridava do palené sadry. Provedeni, u kterého se trimeta-
fosforeénanovy iont pridava do ztuhlé sadry, tedy poskytuje nové materialy a zplisoby vyroby
zlepsenych vyrobki s obsahem sadry, véetné bez omezeni desek, panel(, omitek, dlazdic, kom-
pozitnich materiald na bazi sadry a celulozovych vldken apod. Proto bude toto provedeni pred-
kladancho vynalezu prospésné pro jakykoli vyrobek na bazi sidry, kde je nutné pfisné fizeni
odolnosti proti prihybu. Toto dodateéné odetieni také zvyai pevnost sadrovéeho odlitku o pribliz-
né 135 %. Trimetafosforecnanovy iont mize byt pouzit v koncentracich 0,04 az 2,0 % hmotnost-
nich (vztazeno na hmotnost sadry) na sadrovy odlitek postfikovanim ncbo macenim do vodného
roztoku s obsahem trimetafosforenanového iontu a potom novym vysusenim sadrového odlitku.
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Dale se uvadéji dva zpisoby dodatecného oetfeni ztuhlé sadry,

1) 2)
Omitka a jiné pfisady (suché) plus Omitka a jiné pfisady (suché) plus
voda za vytvofeni kase voda za vytvoreni kase
| !
W A 4
Vytvofeni pény (pro sniZeni Miseni/michani {za mokra)

hmotnosti nebo hustoty)

A {

Qdliti sadry/koneéné tuhnuti Odliti sadry/koneéné tuhnuti

a suseni
\) s
Dodateéné osetieni STMP (postfik Dodate&né odetfeni STMP (postfik
nebo maceni) povrchu)

3 v

Dal$i sudeni sadrového odlitku Suseni sadrového vyrobku
\’ \

Sadrovy vyrobek s lep8imi Sadrovy vyrobek s lepSimi

viastnostmi vlastnostmi

5 V obou vyie popsanych zpusobech se vodny roztok trimetafosforetnanového iontu s vyhodou
nanasi v takovém mnozstvi a takovym zpusobem. aby se dosahlo koncentrace piiblizne 0.04 az
0,16 % hmotnostnich (vztazeno na hmotnost dihydratu siranu vapenatého) trimetatosforecnano-
veho iontu v odlitém dihydratu siranu vapenatého.

16 Vyhodné vlastnosti z hlediska sniZeni pruhybu (t). zvy$eni odolnosti proti prithybu) prvnihe
zplsobu uvedeného vyse se uvadgji v obr. 5. Bylo vyrobeno celkem pét desek, které byly testova-
ny na prihyb jak je uvedeno v obr. 5. Vysusené desky mély hmotnost v rozmezi 750 az 785 g,
Na kontrolni desky se nenanasel zidny roztok po ztuhnuti a vysuseni odlité sddry. Deska oznace-
na jako ,,pouze voda” byla osetiena pouze vodou, kterd byla nastfikana na ztuhlou a vysuienou

15 sadru a deska byla potom znovu vysusena. Deska oznacena jako roztok STMP byla oetfena vod-
aym roztokem trimetafosforeénanového iontu v koncentraci t % hmotnostni, ktery byl nastfikan
na ztuhlou a vyschlou sadru, ktera byla potom znovu vysuSena. Deska oznacend jako sadra -
roztok STMP méla obsah STMP 0.2 % hmotnostnich, vztaZzeno na hmotnost malty pouZité pro
vyrobu sadrového odlitku a 0,17 % hmotnostnich, vztazeno na hmotnost ziskané ztuhlé sadrové

20 desky.

L
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Ptiklad 10
Ofetfeni mateniald s vysokym obsahem soli

Dalsi provedeni vynalezu se tykaji vyrobkil s obsahem sadry pfipravenych ze smési materiala na
bazi siranu vapenatého a vody s obsahem vysokych koncentraci chloridovych ionti nebo jejich
soli (t). alespon 0,015 % hmotnostnich, vztazeno na hmotnost materialty na bazi siranu vapenaté-
ho ve smési). Chloridové ionty nebo jejich soli mohou byt netistoty obsazené v materialu siranu
vapenatého samotném nebo ve vodé {napfiklad mofské vodé nebo pod povrchove vodé s obsa-
liein soll) obsazend ve smési, Kierd podle dosavadnihio stavu techniky nemohla byt pro vyrobu
stabilnich vyrobkii na bazi ztuhlé sadry pouzivana pro doprovodné potiZe, jako jsou puchyfe,
$patna vazba k papiru, vypalovani okraji, nizka odolnost k trvalé deformaci, nizka pevnost a niz-
ka rozmérova stalost.

Testy uvadéné v tabulce 9 se tykaji sadrovych desek piipravenych a oSctfenych stejnym zplso-
bem jak bylo popsano v piikiadu 2, s tim rozdilem, ze byla do smési spolu s riiznymi mnoZstvimi
trimetafosforeénanového iontu pfidavana rizna mnozstvi chloridového iontu. Prihyb byl méfen
stejnym zplsobem, jak bylo popsano v piikladu 2.
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Testy popsané v tabulce 10 ukazuji, ze ofetieni trimetafosforecnanovym iontem dovoli pouziti
smési obsahujicich vysoké koncentrace chioridovych iont nebo jejich soli. Desky byly vyrobeny
a o¥etfeny stejnym zpiisobem jak se popisuje v pfikladu 4 s tim rozdilem, Ze do smési byla prida-
vana rizna mnozstvi chloridového iontu spolu s riznymi mnozstvimi trimetafosfore<nanového
iontu. Integrita vazby mezi jadrem sadrové desky a licovym krycim papirem byla testovana stej-
nym zplsobem jak bylo popsano v pfikladu 8.
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Tabulka 11 ukazuje ofetfeni trimetafosfore¢nanovym iontem a $krobem PFC1000 materialt
s vysokym obsahem chloridi (0,008 az 0,18 % hmotnostnich ¢hloridu sodné¢ho v malté), pricemz
desky byly jinak pfipraveny a odetieny podobnym zpisobem jak bylo popsano vyse v prikladu 3.
Jak je uvedeno v tabulce 11, vysledky tykajici se priristku sily potfebné pro vytaZeni hiebiku
(méfeno stejnym zphsobem jako v prikladu 4. tj. ASTM C 473-95) poskytly zvySeni této sily
stejné jako zvySeni pevnosti vazby (méfeno stejnym zplsobem jako v piikladu 8 pfi srovnani
s kontrolnimi deskami bez chloridu sodného. Navic se oSetfenim trimetafosforeCnanovym iontem
ziskd vyznamné 7lepieni vysledkil prohnuti za vlhka. i pii koncentraci pfidancho chlondu do
0,3 % hmotnostnich.
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Priklad |1
(éetfeni palené sadry riznymi latkami ziepSujicimi viastnosti

V prikladu podle vyhodnych provedeni vynalezu diskutovaném vyse je latkou zlepsujici vlast-
nosti trimetafosfore¢nanovy iont. Obecné viak vyhodné vysledky (naptiklad zvySenou odolnost
vici trvalé deformaci) poskytnou pfi piisobeni na palenou sadru jakékoliv materidly zlepsujici
vlastnosti, které spadaji do vy3e uvedené definice latek zlep$ujicich viastnosti. Obecné vyuZitelne
latky zlep3ujici viastnosti jsou kondenzované kyseliny fosforedné, z nichz kazda obsahuje dvé
nebo vice jednotek kyseliny fosforeéné a soli nebo ionty kondenzovanych fosfore¢nanu. které
vzdy obsahuji dvé nebo vice fosforeénanovych jednotek.

Konkrétnimi priklady téchto Tatek zlepsujicich viastnosti jsou napiiklad nasledujici kyseliny nebo
soli nebo jejich aniontové &asti: trimetafosforecnan sodny s molekulovym vzorcem (NaPOs)s,
hexametafosforeénan sodny s 6 az 27 opakujicimi se fosfore¢nanovymi jednotkami molekulové-
ho vzorce Nag.:PnOn,. 1, kde n = 6 az 27, dvojfosforeénan draselny molekulového vzorce KyP,0s,
tripolyfosforeénan sodnodraselny molekulového vzorce NazK;Pi0Oy, tripolyfosforetnan sodny
molekulového vzorce NagP;0, difosforeénan sodny molekulového vzorce NayP:0s, trimeta-
fosfore¢nan hlinity molekulového vzorce AI(POs);, kysely pyrofosforetnan sodny molekuloveho
vzorce Na,H,P,0-, polyfosforeénan amonny s 1000 az 3000 opakujicimi se fosforeCnanovyimi
jednotkami molekulového vzoree (NHi)y..PnOs,., kde n= 1000 az 3000 nebo kyselina poly-
fosforeéna s 2 nebo vice opakujicimi se jednotkami kyseliny fosforetné molekulového vzorce
Hp:PnOsp, kde 1 je 2 nebo vice.

Vysledky pouZiti téchto latek ziepSujicich vlastnosti pfi pisobeni na palenou sadru jsou uvedeny
v tabulkdch 13, 14 a 15. V tabulce 13 byly pouzity riizné materialy zlepsujici vlastnosti pro piiso-
beni na palenou sadru pti vyrobé sadrovych desck a kostek. Desky byly vyrabény a odetfovany
stejnym zplisobem jako bylo popsano vyge v piikladu 2. Kostky byly vyrabény a o3etfovany stej-
nym zpiisobem jako bylo popséano vy3e v piikiadu 1. V obou pfipadech se experiment lisil v tom,
e namisto trimetafosfore¢nanového iontu byly pouZity riizné latky zlepSujici vlastnosti. Prahyb
za vlhka byl méfen stejnym zplsobem jak bylo popsano vyse v pfikladu 2. Pevnost v tlaku byla
méfena stejnym zpisobem jak bylo popsino vyse v pfikladu 1.

V tabulce 14 byla pro odetieni palené sadry pii vyrobé sadrovych desek a kostek pouZita kyselina
polyfosforeéna. Desky byly vyrobeny a osetfeny stejnym zpusobem jako bylo popsano vyse
v piikladu 2. Kostky byly pripraveny a osetfeny stejnym zptisobem jak bylo popsano vyse v pfi-
kladu 1. V obou pripadech se experiment lisil v tom, ze namisto trimetafosforetnanového iontu
byly pouzity riizné latky zlepsujici vlastnosti. Prahyb za vihka byl m&fen stejnym zpusobem jak
bylo popsano vyie v piikladu 2. Pevnost v tlaku byla méfena stejnym zpisobem jak bylo popsano
vy$e v prikladu 1.

V tabulce 15 byl pro osetfeni palené sadry pfi vyrobé sadrovych desek a kostek pouzit polyfosfo-
reénan amonny (APP). Desky byly vyrobeny a oetfeny stejnym zplisobem jako bylo popsano
vyie v pitkladu 2. Kostky byly pfipraveny a odetieny stejnym zplsobem jak bylo popsano vyse
v ptikladu 1. V obou piipadech se experiment [iSil v tom, Ze namisto trimetafostoreénanoveho
fontu byly pouzity rizné latky zlep$ujici viastnosti. Pribyb za vlhka byl méfen stejnym zpiso-
bem jak bylo popsano vyse v piikladu 2. Pevnost v tlaku byla méfena stejnym zpiisobem jak bylo
popsano vyse v pfikladu 1.

Vysledky v tabulkich 13, 14 a 15 ukazuji, Ze vSechny testované materidly pfi pouZiti pro oetieni
palené sadry pti vyrobé produktii s obsahem ztuhlé sadry spadaji do definice latek zlep3ujicich
vlastnosti uvedené vyie a zpiisobuji podstatné zvy3eni odolnosti proti trvalé deformaci ve srovna-
ni s kontrolami.
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Priklad 12
Pisobeni na odlitek dihydratu siranu vapenatého riiznymi latkami zlep$ujicimi vlastnosti

Obecné poskytnou vyhodné vysledky (napfiklad zvyienou odolnost vaci trvalé deformaci) pfi
plsobeni na odlity dihydrat siranu vapenatého jakékoliv materialy zlep3ujici vlastnosti, ktere spa-
daji do vyse uvedené definice latek zlepsujicich vlastnosti. Obecné vyuzitelné latky zlep3ujici
vlastnosti jsou kondenzované kyseliny fosforeéné, z nichz kazda obsahuje dvé nebo vice jednotek

. . , v -
faradins n i nahn innty bandansavandeh Facfarainant ktord v3dy aheahinni dva
L Teviiaiie, Adere Vouy Uioalhiug Lyy

aaling v an
LUIvLLIG U OUEE WU JUTILY RV HAU T UL Y Wi aUo Y

low: fne
BRyoviy ava

nebo vice fosforeénanovyeh jednotek.

Vysledky pouziti téchto latek zlepSujicich vlastnosti pii pisobeni na odlity dihydrat siranu vape-
natého jsou uvedeny v tabulce 16.

V tabulce 16 byly pouzity riizné materialy zlepSujici vlastnosti pro plisobeni na ztuhly a vysuSeny
dihydrat siranu vapenatého ve formé sadrovych desek a kostek. Desky byly vyrabény stejnym
zpsobem jako bylo popsano vyse v piikladu 2 a odetfovany stejnym zplsobem jako v pfikladu 9.
Kostky byly vyrabény stejnym zpiisobem jako bylo popsano vyde v pfikladu 1 a oSetfovany stej-
nym zpuscbem jak bylo popsano v ptikladu 9. V obou piipadech se experiment lisil v tom, Ze
namisto trimetafosforeénanového iontu byly pouzity riizné latky zlepsujici vlastnosti. Prihyb za
vlhka byl méfen stejnym zpusober jak bylo popsano vySe v pfikladu 2. Pevnost v tlaku byla
métena stejnym zpusobem jak bylo popsano vyse v pitkladu 1.

Vysledky v tabulce 16 ukazuji, ze viechny materidly spadajici do definice latek zlepSujicich
vlastnosti uvedené vySe zpisobuji vyrazné zlepieni odolnosti proti trvalé deformaci a vyrazny
vzrist pevnosti v porovnani s kontrolami pii pouZiti pro osetfeni ztuhlych a vysuSenych odlitki
dihydratu siranu vapenatého.

1




L4 30148y BO

L2 9/'8 L'0 g'98¥y r'0 B1110Q BUIIBSAY

£5'y ZL'e 9'0 S'0¥pS t'0 fupos 1ejsojfjodisy

0t G9'L 7'0 L'VES #0 BUQ210JSOJ BUISAY

88’y L0 Z'o G'/8Y $'0 Aujaselp veupslojsojuaboipAyiq

68't g'0 G'L 9'svS ¥'0 Aupos ueugasoisojuaboiphylg

0E'0 #'0 L2PS +'0 Aupos ueugasoisojfonp Alashy

8Z'0 g'0 Z'955 v'o Aupos ueupaiojsollong

€V0 €0 L'8€S $'0 fuppselp ueugaloysolfoaQ

08y 8v‘0 6'0 Z'9€5 v Aupos UBUDDIO)SOJBIBWEXBH

00'S b0 g'0 0'LES ¥'Q AUpOS UBUR8I0JSOJBIBWII |
(BdW) (ww) (‘ujowy %)

NYEI} A %91S0Y BRUjA €2 HY % 06/0. TE (6)
yoAussnsia yseup g} od Jsouisiw z fysep ausns | (‘ujowy %) A aleyiwaya
1S0uUAad gAynid Apoa wal)d 1SOUIOUIH auepld jAlSZOUW guapaah aull 0gau Aueula10504

APIIO[US € TUEU)510}S0] WaNAEPI]d WAUZNI § AJOWY Z SIpo (W 221 X 25} X 01.9) AXSep €

(W 1§ X 16 X 1 G) ANIS0Y SAOIPES 9U8]j950 9UQSIEPOP 01d NIsal Yyojuloteloqel ANPa[SAA

gl exinge|

-39




CZ 301489 Bo

65'€ 1291 2 v'6€S 0 Aupos ployn
16'¢ glL'GE £'c 66566 t'0 AeUDajOy PLOIYD
0Z's 8422 g'n g8'zes #'0 Aupos ueuls104504
66't Zl'Lh 2'0 £'I¥S £'0 Aupos ueugaloysojuaboipAn
/6'E 85°'6 z'0 B8'EbS 0'0 B|0JJUOY
(edW)} (uiw) (‘ujowy %)
nXe(} A 33)soy BXU|A BZ HY % 06/0, Z€ (8)
YoAuasnsAa yosup gL od jsou)siul z fsep ayons | (Cujowry o) Aig| aneyiwayd
JSOUABH qfynid Apon walid 1SOUOWIH suepyd |AISZOUW auapaan aull ogeu AuBuUREI0)S0

TUBAGIEIN0d - G| ExNae]

=40 -




L

10

[*]
o=

30

35

40

45

5

35

LA Ju14dY Bo

Vvnalez byl podrobné popsan se zvlatnim ohledem na jeho nékterd vyhodna provedeni, ale melo
by byt ziejmé, ze v ramei vynalezu je mozno uskuteénit fadu jeho variaci a modifikaci.

PATENTOVE NAROKY

1. Kompozice pro virobu produktu obsahujiciho ztuhlou sadru vytvérejici vzajemné provaza-
nou matrici se zlepienou odolnosti proti prihybu a/nebo trvalé deformaci a/nebo zvySenou
pevnosti, vyznadujici se tim, Ze obsahuje smés

materialu na bazi siranu vapenatého,
vody, a

jedné nebo vice latek zlepSujicich vlastnosti, zvolenych z nasledujicich solf nebo jejich anionto-
vych &asti: trimetatosforeénan sodny, trimetafosforeénan hlinity, trimetafosforecnan lithny poly-
fosforecnan amonny s 1000 az 3000 opakujicimi se fosfore¢nanovymi jednotkami, trimetafosfo-
recnan draselny nebo trimetafosforeCnan amonny.

2. Kompozice podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze materidl na bazi siranu vape-
natého obsahuje jednu nebo vice z litek: anhydritova forma siranu vapenatého: hemihydrat siranu
vépenatého; dihydrat siranu vapenatého; nebo ionty vapniku a siranové ionty.

3. Kompozice podle naroku I, vyznacujici se tim, Ze materidlem na bazi siranu
vapenatého je hemihydrat siranu vapenatého.

4. Kompozice podle naroku |, vyznadujici se tim, Ze materidl na bizi siranu vape-
natého obsahuje dihydrat siranu vapenatého.

5. Kompozice podle nékterého z naroki 1 a7 4, vyznadujici se tim, Ze latka zlepsu-
jici vlastnosti je zvolena ze skupiny jedné nebo vice z nasledujicich soli nebo jejich aniontovvch
¢asti: trimetafosforeénan sodny a polyfosforeénan amonny s 1000 az 3000 opakujicimi se fosto-
re¢nanovymi jednotkami.

6. Kompozice podle ntkterého znaroki 1 az 4. vyznadujici se tim, 7o latka
zlepiujici vlastnosti obsahuje jednu nebo vice z trimetafosforeénanovych soli nebo ionti.

7. Kompozice podle nékterého z narokid 1 a2 6, vyznacéujici se tim, Zekoncentrace
latky zlepsujici vlastnosti ve smési je od 0,004 do 2,0 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost
materialu na bazi siranu vapenatého.

8. Kompozice podle nékterého z naroki 1 a26, vyznadujici se tim, Z koncentrace
latky zlepsujici vlastnosti ve smési je od 0,04 do 0.16 % hmotnostnich, vztazeno na hmotnost
materidlu na bazi siranu vapenatého.

9. Kompozice podle nékterého z narokii 1 az6, vyznalujici se tim, e koncentrace
latky zlepsujici viastnosti ve smési je 0,08 % hmotnostnich, vztazeno na hmotnost materialu na

bazi siranu vapenatého.

10. Kompozice podle nékterého znarokd 1 az 9, vyznadujici se tim. Ze latkou
zlep3ujici vlastnosti je alespoit jedna trimetafosforeCnanova sloucenina.
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11. Kompozice podle naroku 10, vyznadujici se tim, 7e trimetafosforeénanova slou-
¢enina je trimetafosforecnan sodny.

12. Kompozice podle naroki 1,2a5az 1], vyznaéujici se tim, Ze matcridlem na
bézi siranu vapenatého je palena sadra.

13. Kompozice podle naroku 12, vyznacujici se tim, Ze obsahuje mnozstvi trimeta-
fosforeénanové slouéeniny od 0,004 do 2,0 % hmotnostniho, vztazeno na hmotnost palené sadry.

14. Kompozice podle naroku 13, vyznacujici se tim, Ze koncentrace trimetafosfored-
nanové sloueniny ve smési je od 0,04 do 0,16 % hmotnostniho, vztazeno na hmotnost palené
sadry.

15. Kompozice podle naroku 14, vyznacujici se tim, Ze koncentrace trimetafostore¢-
nanové sloudeniny ve smési je piibhizne 0,08 % hmotnostnich, vztazeno na hmotnost palené

sadry.

16. Kompozice podle nékterého z narokd 1 az 15, vyznadujiei se tim, Ze dile obsa-
huje alespon jedno pénotvorné Cinidlo.

17. Kompozice podle naroku 16, vyznadujici se tim, Ze pénotvorné Cinidlo ma
VZOrec

CHy(CH)CHyOCH,CH,),080; M’,

kde X je ¢islo od 2 do 20, Y je ¢islo od 0 do 10 a ma hodnotu 0 u alespoi 50 % hmotnostnich
pénotvorneho ¢inidla nebo smési pénotvornych Cinidel, a M je kationt.

18. Kompozice podle néroku 17, vyznadujici se tim, 7e Y ma hodnotu 0 u 86 az
99 % hmotnostnich pénotvorného ¢inidla.

19. Kompozice podle nékterého z narokli 1 az 18, vyznacdujici se tim, Ze dale obsa-
huje vodnou pénu.

20. Kompozice podle nékterého z narokii 1 az 19, vyznacujici se tim, Ze dile obsa-
huje Skrob.

21. Kompozice podle nékterého z narokt 1 az 20, vyznadujici se tim, ze dile obsa-
huje pfedzelatinizovany Skrob.

22. Kompozice podle naroku 21, vyznadujici se tim, Zze mnozstvi predzelatinizova-
ného skrobu je od 0,08 do 0.5 % hmotnostniho, vztazeno na hmotnost palené sadry.

23. Kompozice podle naroku 22, vyznadéujici se tim, ze mnozstvi predzelatinizova-
ného Skrobu je od 0,16 do 0.4 % hmotnostniho, vztazeno na hmotnost palené sadry.

24. Kompozice podle naroku 23, vyznadujici se tim, ze mnoistvi pfedzelatinizova-
ného skrobu je 0,3 % hmotnostniho, vztazeno na hmotnost palené sadry.

25. Kompozice podle nékterého zndrokl 1 az 24, vyznadujici se tim, Ze dale obsa-
huje &astice polymeru redispergovatelného vodou.

26. Kompozice podle nékterého znarokli 1 az 25, vyznadujici se tim, e dale obsa-
huje pojivo, zahust'ovadlo a prostiedek proti stékani.
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27. Kompozice podle nékterého z narokd | az26, vyznacujici se tim. Ze dile obsa-
huje urychlovat.

28. Kompozice podle nékterého z narokd | az27, vyznacujici se tim, Ze dale obsa-
huje alespoit 6,015 % hmotnostniho chloridovych iontd nebo jejich soli. vztazeno na hmotnost
materidiu na bazi siranu vépenatého.

29. Kompozice podle naroku 28, vvzmnadujici se tim, ze obsahuje 0,02 az 1.5 %
hmotnostniho chloridovych iontil nebo jejich soli, vztaZzeno na hmotnost materidlu na bazi siranu
vapenatého.

30. Kompozice podle nékterého znaroki 1 az29, vyznaéujici se tim, Ze dale obsa-
huje mineralni vinu,

31. Kompozice podle nékterého z narokd 1 az 30, vyznaéujici se tim, Ze dale obsa-
huje ¢astice expandovaného perlitu a vlaknity vyztuzujici prostredek.

32. Produkt vyrobeny z kompozice podle nékterého z narokii 1 az 31.

33. Produkt podle naroku 32, vyznadujici se tim, Zeobsahuje stejnomérné rozptyle-
né pory.
34, Produkt podle naroku 32 nebo 33, vyvznadujici se tim, Ze timto produkiem Je

sadrova deska.

35. Sadrova deska podle naroku 34, vyznaéujici se tim, Zeje vyrobena z kompozice
podle naroku 10.

36. Sadrova deska podle naroku 35, vyznadujici se tim, Zeje vyrobena z kompozice
podle naroku 12.

37. Sadrova deska podle naroku 36, vyznadujici se tim, Zeje vyrobena zkompozice
podle naroku 13.

38. Sadrova deska podle narokfi 35237, vyzmadujici se tim, Ze trimetafosfore¢nano-
va sloudenina je zvolena ze skupiny trimetafosforecnan sodny, trimetafosforecnan lithny, trimeta-
fasforecnan draselny, trimetafosfore¢nan amonny a trimetafosforeénan hlinity nebo jejich smési,

39. Sadrova deska podte naroku 38, vyznadujici se tim, Zze trimetafosfore¢nan je
trimetafosforecnan sodny,

40. Sadrova deska podle nékterého z narokd 35 az 39, vyznaéujici se tim, Zedale
obsahuje predzelatinizovy $krob.

41. Sadrova deska podle naroku 40, vyznaéujici se tim, Ze mnozstvi predzelatinizo-
vaného skrobu je od 0,08 do 0,5 % hmotnostniho, vztazeno na hmotnost palené sadry.

42. Sadrové deska podle naroku 41, vyznadujici se tim, e mnoZstvi predzelatinizo-
vaného krobu je od 0,16 do 0.4 % hmotnostniho, vztaZeno na hmotnost palene sadry.

43. Sadrova deska podle niroku 42, vyznaéujici se tim, Ze mnozstvi piedzelatinizo-
vaného skrobu je 0,3 % hmotnostniho, vztaZeno na hmotnost palené sadry.
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44. Séadrova deska podle nékterého z ndroki 35 a7 43, vyznaCujici se tim, Ze ztuhla
sadra obsahuje stejnomémné rozptylené pory.

45. Sadrova deska podie naroku 44, vyznaédujici se tim, Ze ztubla sidra je dale
vytvoiena z alespon jednoho pénotvorného cinidla vzorce

CH;(CH3)xCHy(OCHCH:)yOS0; M,

kde X je ¢islo od 2 do 20, Y je &islo od 0 do 10 a ma hodnotu 0 u alespoii 50 % hmotnostnich

o i P . . o . -
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46. Sadrova deska podle naroku 45, vyznacéujici se tim, Ze Y ma hodnotu 0 u 86 az
99 % hmotnostnich pénotvorného ¢inidla.

47. Sadrova deska podle nékterého 7 narokt 35 az 46, vyznadujici se tim, Zc stuhla
sadra je ve formé materialu jadra sendvicove ulozeného mezi kryci vrstvy.

48. Sadrova deska podle naroku 47, vyznadujici se tim. Ze kryci vrstvy obsahuji
papir.

49. Sadrova deska podle nékterého z narok(i 35 22 48, vyznacujici se tim, Ze dile
obsahuje propojujici matrici.

50. Sadrova deska podle nékterého z narokd 35 az 49, vyznacujici se tim, 7ze dale
obsahuje alespon 0.015 % hmotnostniho chloridovych ionth nebao jejich soli, vztazeno na hmot-
nost ztuhlé sadry.

51. Sadrova deska podle nékterého 7 narokd 35 az 50, vyznacdujici se tim, Zze dale
obsahuje 0,02 az 1.5 % hmotnostniho chloridovych iontd nebo jejich soli, vztazeno na hmotnost
ztuhlé sadry.

52. Sadrova deska podle nékterého z narokt 35 az 51, vyznadujici se tim, zema
odolnost proti prihybu méfenou metodou ASTM C473-95 jako prihyb desky o rozmérech 305 x
610 x 12,7 mm sugené pfi teploté 44 °C do konstantni hmotnosti, vodorovné polozené a podloZe-
n¢ na kratsich koncich desky podlozkou o §ifce 12,7 mm podpirajici celou sifku desky. po Cty-
fech dnech sudeni pii 32 °C a relativni vihkosti 90 %, mensi nez 2,54 mm na 61 cm délky desky.

5 vykresi
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Hmotnost produktu (Kgfrn2 x 203)
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Obr. 1
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Deska 12,7 mm Primérna Primérna
podie vynalezu vnitini stropni sadrova deska

deska 12,7 mm 15,9 mm
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