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(54) Zapojeni ochranného obvodu vetupniho gesilovale u zatfzenf aktivn{
protikorozni ochrany

Vynélez se tyké zapojeni ochranného obvodu vetupniho zesilovaZe u za¥izeni aktivni
protikorozni ochrany a ¥esi problém slop§eni katodické ochrany potrubnich systémi.

Rizeny usmérnoval katodické ochrany mé vystupni napdti ovlddané potenciélem potrubf -
plda, ktefy se ziskévé ponoci snimaci elektrody umisténé v blizkosti potrubi. Potencislni
rozd{l snimaci elektroda = potrubi se pFivddi kabelem do vstupniho rozdflového iegilevaée,
kde se toto nap¥ti porovndvé s reforenén;m napétim. Vystupni napéti rozd{lového ieeilovaée
. ovlédé pomoci dald3ich obvodd ihel 6tev§eni tyristord a tim se nepfimo‘ovlédé vyatupni'ﬂa~
péti usmirnova¥e. V disledku boufkové ¥innosti a plsobenim silovjch vedeni doch&z{ ke vzni=-
ku prepdti mezi potrubim a snimacf, resp. réferenéni elektrodou. Vstupni zesiloval usadr-
novate je osazen vyhradn& polovodiovymi prvky, které jsou zna¥n¥ citlivé na plepdti, tak-
e mohou byt znifeny ji% pti malém prevydeni meznich hodnot. Miniaturizace snifuje presko-

. kové vzddlenosti v obvodech'a gmeniuje odolnost vodivych Eésti proti nadmirnym prouddm.
. Beg Fé4dné oéhrany by dochézelo k éetnyl.poruchéngzafizeni.- |

U dosud vyrédbdnych zafizeni aktiwvni protikorozni ochrany je ochranny obvod vatupniho
§ zesilova¥e zapojen tak, Ze mesi snimaei eLektrodu a potrubi je pripojen kondenzétor, ktery
ao ddle jednim konogn spojen 8 tlumivkou, kterd je avym druhym kontein spojena s kondenzé-
toren, ktery je druhj- volnym koncem spojen & prvnim kondenzédtorem, pFiZemZ paralelnd

k druhému kondenzétoru jsou paralelns pfipojeny dv¥ antisériovsd apojen6 Zenerovy diody a
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paraleln& k tlumivce je pfipojen jedem odpor. Odpor spolesn$ s tlumivkou nestaXf dostatel«

né omezit rédzovou vlnu, takie Zenerovou diodou projde piilié vilky pfoud, ktery diodg ne-

. . anese. Rovné% preskokové ;apéti jednoho odporu je nizké. Toto zapojeni ochranného obvodu

proto ve vétéinélpiipadﬁ nevyhovuje a velmi Zasto dochéz{ k po¥kogeni Zenerovgch diod a

poptipadd i daldich souddsti, col méd za nésledek vypadek celého usmdrnovaZe. Disledky vysa-
zeni usmérnovale kﬁtodické ochrany mohou byt ﬁnohdy katastrdfélni, zejména v oblastech.

8 bludnymi broudy. Praxe ukdzala, Ze potrubl uloZené v oblastech se silnymi bludnymi prou-
dy miZe byt bez aktivni ochrany Jji’ za t#i m¥sice perforovéno. Obzvl&d¥ dllezité je zajid-

| tén{ nepfetriité katodické ochrany u vyznamnych potrubnich systéﬁﬁ, Jako nap¥. tranzitni

pPlynovod, ropovody apod. P¥i jejich poruseni miZe dojit k znefistdni podzemnich vod, vgbu~
chu, dfazu 1lid{, obrovskym ztrdtém dopravovaného média a kone¥n¥ i k velkym nérodohoepodﬁr-
skym ztrdtdm v ddsledku tranzitnich zévagkd pro jiné stéty.

Nedostatky odstrgﬁuje pfedﬁét vyndlezu, jehoZ podstata spo¥ivé v tom, %e megi snimaci
elektrodu a potrubi je paralelns pFipojeno jiskFist¥ a bleskojistka, snimact elakﬁrodg Je
déle spojeha pres minimdln¥ jeden odpor, jehoZ maximélni nap&ti je vEt31 nebo rovno maxi-
mélnimu moZnému réiovému nap¥ti mezi snimaci elektrodou a potrubim, s katodou Zenerovy dio=-
dy, kterd je ppojena 8 daldim odporem, jenZ je spojen s antiparaslelnd zapojenymi rychlymi
spinacimi diodami a rychlou spinaci diodou, pri¥em? dolnf dioda je spojena katodou s potru-
bim a Zenerova dioda i rychlé spinaci diody jsou druhym volnym kéncem spojeny s potrubim
a paralelnd k spinacim diodém je p*ipojen kondenzétor.

Zapo jenim podle vyndlezu se zabranuje porude vstupniho zesilovaZe v ddsledku nadmir-
n¥ch napét{, a to tak, Ze se dosahuje rychlejifho néristu nap&t{ na ochranném obvodu ne#
na vstupnim zgailovaéi, pri%emZ ochranny obvod je schopen zpracovat nap&ti n¥kolika kW.
PouZiti rychlych spinacich diod je opodstatn¥no poZadavkem rychlého omezeni nadmdrnych na-
péti. Bloskojisik. za jistuje omezeni rédzového napétf na hodnotu rézového zépalného napdti
a po sapéieni ng napd§til pfi doutnavém vyboji. JiskFist¥ a Zenerova dioda tvoPf{ zdlohu pro
pFipad poikozeﬁi bleskojistky. V pfipad& déletrvajicfho pFepdti se vitiina nap&ti ztréci
na Zenerovd diod¥ a rychlé spinaci diody nejsou vykonovd naméhény. Takto zapojeng ochranny
obvod‘umoziuje doséhnout libovolné vysoky vstupni odporApouziti- vice diod v sérii, Bim vi-
ce diod se pouiijc, tim ni%¥1 napstf je na jddné diod¥ a tim ni%31{ proud protéké diodami
v propustném sméru. Proudy tekouci blesko jistkou v nezapdleném stavu, Zenerovou diodou a
diodou v gzdvirném am¥ru lze zanedbat. Svpdovy proud kondenzdtofu 1lze minimalizovat pouZi~
tim kvalitniho tantalového kondenzdtoru. Iantalovy kondenzdtor spolu s odpory urduje Zaso-
vou konstantu ip&tnovazebni émyﬁky vystupni nap&ti usmérnova¥e - potencidl potrubdl - pida.

thodou obvodu je vysoké spolehlivost a snadnd realizace z tuzemskych souXdstek. Vyso-
ké spolehlivoast je zarufena piedimenioiénim a zélohovénim ddleZitych sou¥ésti. Ochranny
obvod spolu 8 chrén¥nym objektem byl podroben laboratornim zkouském. P¥i zkouskéch bylo za-
#1isen{ naméhéno opakovanym pfepétim, coi odpovidé Jednak vyskytu prep&t{ na zatizeni, |
Jednak 1ze timto postupem lépe zjistit p¥ipadnou poruchu zarizenf. Po zkoudkdch nebyly zjis-
tény %4dné zévady. ‘ ' ’
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Vynélez je zndzornin ﬁa’éjkreee,‘kd; gézi snimaci elektrodu l & pﬁtrubt 2 Jje paralel-
n& pfipojeno jiskPist¥ 3 a bleskojistke 4, snimaci elektroda 1 je ddle spojema pres mini-
mélné jeden odpor 5, jehoZ maximdlni nap&ti je vét3f nebo rovao naximﬁln&nu moZnéan rdgo-~
vému napdti meii snimaci elektrodou 1 a potrubim 2, s katodou Zenerovy diody 6, kterd je
spojena a daldim odporem 7, jemZ je spojen s autiparalélné gapojenyni rychlymi spinacimi
diodami 8 a rychlou spinaci diodou 9, pfifem% dolni dioda 8 ée‘upoicn&‘Hutedami s pétrubin
2 a Zenerova dioda 6 i rychlé spinaci diody 8 a 9 jsou druhym volnym koncem: spojemy s po-
trubim 2 a paralelnd k spinacim diodém je pPipojen kondengdtor 10Q. Vistup achranmého obvo-
du je vyveden na svorky 1l a 12 vstupniho zeaiiovaée. |

Predmdt vyndlezu lze pouZit pro vSechny typy automaticky Fizengch saffzemi aktivai
pro@ikorozni ochrany.

PREDMET vYINALEZU

Zapo jeni ochranného obvodu vstupnihe zesilovale u zaiizqnt‘aktivni pro;ikerozni ochra-
ny, vyznafené tim, %e mezi snimaci elektrodu (1) a potrubf (2) je paralelm¥ pFipojemo jis~
k*i8t& (3) a bleskojiastka (4), snimaci elektroda (1) Je dédle spojema pres minimélnd jeden
odpor (5), Jjeho% maximélni nap&ti je v&t31i nebo rovno maximélnimu moimému rézovému nap6t$
mezi snimaci elektrodou (1) a potrubim (2), s katodou Zemerovy diody (6), kterd je spoje-
na 8 dﬁléim odporem (7), jenZ je spojem s antiparalelnd zapo jenymi rychijmi apiaacimi‘dio~
demi (8) a rychlou spinacf diodou (9), piFiem¥ dolni dioda (8) je spojena katodou s potru-
bim (2) a Zemerova dioda (6) i rychlé spinacf diody (8 a 9) jsou druhym volnym koncen spo-
Jjeny s potrubim (2) a paraleln& k spinacim diodém je pPripojem kondenzétor (10).
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