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(54) STUTZANORDNUNG EINER STRANGGIESSANLAGE

(57) Die Erfindung betrifft eine Stitzanordnung
einer Stranggiefanlage zum Herstellen von
Strangen mit rechteckigem Format, eine
unterhalb einer Kokille (1) angeordnete
seitliche Stutzrolleneinheit (2) zum Stitzen
eines aus der Kokille (1) austretenden
Strangs umfassend, wobei die Stitzrollen-
einheit (2) wenigstens zwei (ibereinander
an einem gemeinsamen Trager (3) befes-
tigte Stutzrollen (4) aufweist, und wobei
eine an die Kokille (1) gekoppelte Halte-
rung (5) vorgesehen ist, an welche tber
eine horizontale Fllhrung (6) gelenkig ein
oberer Bereich des Tréagers (3) ange-
schossen ist und an welche Gber ein Ge-
lenk (7) mittels eines schrag nach unten
gerichteten Fiihrungselements (8) gelenkig
ein unterer Bereich des Tragers (5) ange-
schlossen ist. Die Stutzrolleneinheit (2) ist
auf diese Weise gegen Uberlastung gesi-
chert.
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Zusammenfassung
Stiitzanordnung einer StranggieBRanlage

Die Erfindung betrifft eine Stiitzanordnung einer
StranggieBanlage zum Herstellen von Strangen mit rechteckigem
Format, eine unterhalb einer Kokille (1) angeordnete
seitliche Stiitzrolleneinheit (2) zum Stiitzen eines aus der
Kokille (1) austretenden Strangs umfassend, wobei die
Stiitzrolleneinheit (2) wenigstens zwei lbereinander an einem
gemeinsamen Trdger (3) befestigte Stiitzrollen (4) aufweist,
und wobei eine an die Kokille (1) gekoppelte Halterung (5)
vorgesehen ist, an welche iiber eine horizontale Fihrung (6)
gelenkig ein oberer Bereich des Tragers (3) angeschossen ist
und an welche iiber ein Gelenk (7) mittels eines schréag nach
unten gerichteten Fihrungselements (8) gelenkig ein unterer
Bereich des Tragers (5) angeschlossen ist. Die
Stiitzrolleneinheit (2) ist auf diese Weise gegen Uberlastung
gesichert.

Fig. 1
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Stiitzanordnung einer StranggiefBanlage

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Stiitzanordnung einer
StranggieBanlage zum Herstellen von Strangen mit rechteckigem
Format, eine unterhalb einer Kokille angeordnete seitliche
Stiitzrolleneinheit zum Stiitzen eines aus der Kokille
austretenden Strangs umfassend, wobei die Stiitzrolleneinheit
wenigstens zwei ibereinander an einem gemeinsamen Trdger

befestigte Stiitzrollen aufweist.

Die Herstellung von Metallen mittels Stranggiefanlagen
betrifft einen groBen Anteil des Produktionsvolumens des
Stahls (unter anderen Metallen), der jedes Jahr weltweit
hergestellt wird. StranggieBanlagen weisen typischerweise
eine Kokille mit zwei im Wesentlichen parallelen
gegeniiberliegenden breiten sowie zwei im Wesentlichen
parallelen gegeniiberliegenden schmalen Wénden auf, wobei die
breiten mit den schmalen Seitenwdnden gemeinsam einen im
Querschnitt rechteckigen Gusskanal bilden. Am oben liegenden
Ende des Gusskanals wird Metallschmelze stetig eingegossen,
wiahrend der gegossene Strang unten am Gusskanal austritt. Der
Strang wird beim Ablauf von der Kokille mit sekunddren
Kiihlmittelstrahlen weiter verfestigt, bis er am oder nahe dem
Ende der StranggieBanlage vollsténdig fest ist.

Der aus dem Gusskanal austretende Strang weist dabei zundchst
nur eine diinne verfestigte Schale, genannt Schalenkasten,
auf. Im Inneren befindet sich noch Schmelze. Wdhrend der
sekundidren Kihlung, nach Austritt aus der Kokille, wird der
Strang mittels einer Vielzahl von Stiitzrollen gefiihrt.
Unmittelbar unter der Kokille sind iblicherweise
Stiitzrolleneinheiten mit ein bis finf Stitzrollen auf einem
gemeinsamen Triger angeordnet. Diese Stiitzrolleneinheiten

bilden in der Regel mit der Kokille gemeinsam eine Baugruppe.
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Aus der EP 0 102 345 Al kennt man eine seitliche
Stiitzrolleneinheit, welche unterhalb der Kokille befestigt
ist und Stelleinrichtungen zum Verschieben der
Stiitzrolleneinheit etwa senkrecht zur Achse der Kokille
aufweist. Dabei ist eine die Stiitzrollen tragende
Trigerplatte an eine weitere Platte angelenkt und wird
mittels federbeaufschlagter Kolben in Richtung zur Achse der
Kokille gepresst. Diese schwimmend gelagerte
Stiitzrolleneinheit bendtigt viel Raum unterhalb der Kokille.
7udem bildet die weitere Platte mit einer an der Kokille
befestigten Anschlussplatte eine Konsole, welche aufgrund der
Hebelwirkung zur Ubertragung groBer Momente ausgelegt sein

muss.

Insbesondere bei einem GieBstart, einem GieBende, einem
Verteilerwechsel oder einem Betrieb mit sogenanntem Creep
N—— e

/§p§gg,tr1tt die Situation auf, dass der in der Kokille

" ausgebildete Schalenkasten eine gréflere Dicke als bei

Normalbetrieb aufweist. Da sich der GieBkanal der Kokille
iblicherweise konisch verengt, bildet sich dabei ein
Strangabschnitt, welcher als elngefrorener Konus aus der
Kokille austritt. Dieser eingefrorene Konus ist ubllcherwelse
umso starker, je breiter das GieBRformat ist und der
Schalenkasten ist umso steifer, je geringer die

GieBgeschwindigkeit ist.

Ein eingefrorener Konus kann zu dem Problem fiihren, dass die
unmittelbar der Kokille nachgeordneten Stiitzrolleneinheiten
iiberlastet werden. Beim Passieren der Stiitzrollen bt der
eingefrorene Konus eine zunehmende Kraft auf die Stitzrollen
aus, welche an sich nur zur Stiitzung des Strangs ausgelegten
sind. In der Folge ergibt sich ein stark erhodhter Verschleif,
der zu kiirzeren Standzeiten der Kokille und damit zu einer
hdheren Kokillenwechselhiufigkeit sowie erhdhten
Wartungskosten bzw. Ersatzteilkosten fihrt.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fiir eine
Stiitzanordnung der eingangs genannten Art eine Verbesserung
gegeniiber dem Stand der Technik anzugeben.

Erfindungsgemdh wird diese Aufgabe geldst durch die Merkmale
des Anspruchs 1. Dabei ist eine an die Kokille gekoppelte
Halterung vorgesehen, an welche iliber eine horizontale Fihrung
gelenkig ein oberer Bereich des Trdgers angeschossen ist und
an welche iiber ein Gelenk mittels eines schrdg nach unten
gerichteten Fithrungselements gelenkig ein unterer Bereich des
Trigers angeschlossen ist. Eine derartige Ausfiihrung hat den
Vorteil, dass der Triger mit den Stiitzrollen gegen die
Halterung bewegbar ist, und zwar in horizontaler Richtung
normal zur Strangoberfliche. Die obere rein horizontale
Fithrung sorgt dafiir, dass die Stiitzrollen in vertikaler
Richtung in ihrer Lage bestimmt sind. Die schrige Ausrichtung
des an den unteren Bereich des Trdgers angeschlossenen
Fihrungselements bewirkt eine kompakte Bauweise. Der
Anschluss an die Halterung ist gegeniiber dem Anschluss an den
Trédger nach oben verlagert, sodass die Halterung nicht
konsolenartig {iber die Liénge des Tragers nach unten gefihrt
werden muss. Das ist insbesondere bei lidngeren seitlichen
Strangfithrungen vorteilhaft. Durch die schrage Ausrichtung
des Fithrungselements nimmt dieses einen Grofiteil der vom
Strang auf die Stitzanordnung wirkenden Krafte auf. Die obere
horizontale Fithrung ist dadurch entsprechend leichter
ausfithrbar.

Dabei ist es von Vorteil, wenn die horizontale Fihrung auf
einer Hdhe mit der obersten Stiitzrolle angeordnet ist. Die
von einem konusfdrmigen Strangabschnitt auf die oberste
Stiitzrolle wirkende horizontale Kraft bewirkt somit kein auf
die horizontale Fihrung wirkendes Kippmoment. Eine zu hohe
Querbelastung der horizontalen Fihrung wird damit
ausgeschlossen.
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Eine vorteilhafte Ausfithrung der Erfindung sieht vor, dass
die horizontale Fiihrung einen horizontal ausgerichteten
ersten Zylinder umfasst, welcher den oberen Bereich des
Tragers gegen die Halterung abstiitzt. Der Zylinder tbernimmt
dabei neben einer Fiihrungsfunktion auch die Funktion, den
Trager mit den Stiitzrollen gegen den Strang anzustellen.

Ein gilinstiger Aufbau des ersten Zylinders ist gegeben, wenn
ein Zylindergehiuse des ersten Zylinders in der Halterung
eingespannt ist und wenn ein Kolben des ersten Zylinders
gelenkig an dem oberen Bereich des Tragers angeschlossen ist.

zur liberlastgeschiitzten Abstiitzung des Trdgers gegen die
Halterung ist in einer einfachen Auspragung der erste
zZylinder als federbelasteter Zylinder mit einer auf den
Zylinderkolben wirkenden Federkraft ausgebildet. Im
lberlastfall bewirkt die vom Strang auf die Stiitzrollen
wirkende Kraft ein Zuriickweichen des oberen Tr&gerbereichs
entgegen der Federkraft.

Eine Weiterentwicklung dieser Ausprdgung sieht vor, dass der
erste Zylinder als federbelasteter Hydraulikzylinder
ausgebildet ist, bei welchem zu einer auf den Zylinderkolben
wirkende Federkraft eine hydraulisch erzeugte Gegenkraft
aufbringbar ist. Auf diese Weise kann der obere Trédgerbereich
auch hydraulisch zuriickgestellt werden.

Giinstig fiir eine kompakte Bauweise ist es, wenn die auf den
Zylinderkolben wirkende Federkraft mittels Tellerfedern
aufgebracht ist.

In einer anderen Ausprigung ist der erste Zylinder als
Hydraulikzylinder ausgebildet, bei welchem auf den
Zylinderkolben ein Systemhydraulikdruck wirkt. Eine
StranggieBanlage verfiigt in der Regel iber ein umfangreiches
Hydrauliksystem, welches fiir diese Funktion mitnutzbar ist.
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Fiir die Lagerung des unteren Tr&gerbereichs ist es von
Vorteil, wenn das schrdg nach unten gerichtete
Fihrungselement als federbelasteter zweiter Zylinder
ausgebildet ist, welcher den unteren Bereich des Trdgers
gegen die Halterung abstitzt. Im Uberlastfall bewirkt die vom
Strang auf die Stiitzrollen wirkende Kraft ein Zuriuckweichen
des unteren Trigerbereichs entgegen der Federkraft des

zweiten Zylinders.

Der zweite Zylinder ist dabei gilinstigerweise als
federbelasteter Hydraulikzylinder ausgebildet, bei welchem zu
einer auf den Zylinderkolben wirkende Federkraft eine
hydraulisch erzeugte Gegenkraft aufbringbar ist. Der untere
Bereich des Tradgers ist dann auch hydraulisch riickstellbar.

Eine giinstige Anordnung sieht vor, dass der zweite Zylinder
mittels eines auf Hdhe der untersten Stiitzrolle angeordneten
ersten Gelenks an den Tréger angeschlossen ist und mittels
eines schrig dariiber angeordneten zweiten Gelenks an die
Halterung angeschlossen ist.

Die Erfindung wird nachfolgend in beispielhafter Weise unter
Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren erlautert. Es zeigen

in schematischer Darstellung:

Fig. 1 Stiitzanordnung, bei welcher der erste Zylinder als
reiner Hydraulikzylinder ausgebildet ist

Fig. 2 Stiitzanordnung, bei welcher der erste Zylinder
federbelastet ist

Die in Fig. 1 dargestellte Stitzrolleneinheit 2 ist in
bekannter Weise an der Unterseite einer Kokille 1 befestigt.
Dabei werden Befestigungsmittel durch nach oben fiihrende
Hohlriume der Kokille 1 gefithrt und auf der Oberseite der
Kokille verschraubt. Das hat den Vorteil, dass zum Beispiel

nach einem Strangdurchbruch eine mit dem Strang verschweifite
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Stiitzrolleneinheit in einfacher Weise von oben gelést und die
Kokille 1 entfernt werden kann.

Die Befestigungsmittel fixieren eine Halterung 5 an der
Kokille 1. An dieser Halterung 5 sind tliber eine obere
horizontale Fithrung 6 gelenkig ein oberer Bereich eines
Trigers 3 angeschlossen. Zudem ist an der Halterung 5 mittels
eines Gelenks 7 ein Fihrungselement 8 gelenkig mit einem
unteren Bereich des Tridgers 3 verbunden. An der einem aus der
Kokille 1 austretenden Strang zugewandten Seite des Tragers 3
sind mehrere parallel zum Strang angeordnete Stiitzrollen 4
angeordnet. In der Regel sind pro Stiitzrolleneinheit zwei bis
finf tbereinander liegende Rollen 4 vorgesehen.

Auf H8he der obersten Rolle 4 ist am Trdger 3 ein Gelenk
angebracht, welches eine momentfreie Kraftiibertragung auf die
horizontale Fihrung 6 ermdglicht, mit der der Tréager 3 an die
Halterung 5 angeschlossen ist. Die gleiche Funktion ist
gegeben, wenn das Gelenk an der Halterung 5 angebracht ist
und die horizontale Fihrung 6 am Trager 3 eingespannt ist.
Die horizontale Fihrung 6 umfasst in einer einfachen
Ausfiihrungsform einen hydraulischen ersten Zylinder. Dieser
ist in der Weise mit einem Systemdruck beaufschlagt, dass der
obere Bereich des Trigers 3 gegen einen aus der Kokille 1
austretenden Strang angestellt wird. Um eine Uberlastung der
oberen Stiitzrollen 4 zu vermeiden, ist beispielsweise ein
lberdruckventil vorgesehen, das den im Hydraulikzylinder
herrschenden Druck begrenzt. Erreichen die von einem
konusférmigen Strangabschnitt auf die Stiitzrollen 4 wirkenden
Krifte eine zuldssige Obergrenze, ¢ffnet das Uberdruckventil
und der Triger 3 bewegt sich horizontal relativ zur Halterung
5. Der Trdger 3 wird also vom Strang zuriickgestellt. Der im
Hydraulikzylinder wirkende Systemdruck kann dabei auch

gezielt mittels einer Hydrauliksteuerung vermindert werden.

Optional ist der erste Zylinder als doppelwirkender
Hydraulikzylinder ausgefihrt. Damit ist der obere Bereich des
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Trigers 5 mittels eines Gegendrucks auf den Systemdruck-
belasteten Kolben vom Strang zuriickziehbar. Mit einem
variablen Gegendruck lisst sich zudem bei gleichbleibendem
Systemdruck die Anstellkraft variieren, mit der der obere

Bereich des Tragers 2 gegen den Strang gedriickt wird.

Der untere Bereich des Tridgers 3 ist mittels eines
Fihrungselements 8 an die Halterung 5 angeschlossen. Dieses
Filhrungselement 8 ist in einfacher Weise als schrag nach oben
ausgerichteter zweiter Zylinder ausgefiihrt. An der Halterung
3 pefindet sich vom Strang aus betrachtet hinter der oberen
horizontalen Fithrung 6 in etwa auf gleicher Hthe ein Gelenk
7, an dem das ein Ende des zweiten Zylinders angeschlossen
ist.

Unterhalb der gelenkigen Anbindung der oberen horizontalen
Fihrung 6, etwa auf Hohe der untersten Rolle 4, befindet sich
am Trdger 3 ein weiteres Gelenk 9, an dem das zweite Ende des
zweiten Zylinders angeschlossen ist. Glinstigerweise ist das
zylindergehduse mit der Halterung 5 gelenkig verbunden und
der Zylinderkolben mit dem Triger 3 gelenkig verbunden.

Die schrige Einbaulage des Fihrungselements 8 bewirkt eine
kompakte Bauweise der Stiitzrolleneinheit 2, da eine nach
unten gezogene Konsole der Halterung 5 entfdllt. Besonders
bei hohen GieBgeschwindigkeiten und groBen GieBdicken ist
dies vorteilhaft, weil hierbei eine langere
Stiitzrolleneinheit 2 mit mehr Stiitzrollen 4 zum Einsatz
kommt. Eine Konsole der Halterung 5 wiirde dabei eine
Stérkontur zur Biegezone des Strangs bilden. Eine langere
Konsole wiirde zudem nicht mehr ausreichend stabil sein.

Eine einfache Ausfiihrung sieht vor, dass der zweite Zylinder
federbelastet ist, sodass der untere Bereich der
Stiitzrolleneinheit 2 mittels Federkraft angestellt wird.
Alternativ dazu kann auch dieser Zylinder mit einem

Systemdruck beaufschlagt sein.
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Eine Kolbenstange des zweiten Zylinders ist glinstigerweise in
Achsrichtung verstellbar ausgeflihrt, sodass durch eine
Verkiirzung oder Verldngerung der Kolbenstange die Neigung des
Trigers 3 in Bezug auf die Halterung 5 einstellbar ist. Die
Verstellbarkeit wird beispielsweise mittels einer
Verschraubung realisiert, wobei der Verschraubungsbereich
mittels einer flexiblen Schutzhiille gegen Verschmutzung
geschutzt ist.

Optional ist auch der zweite Zylinder als doppelwirkender
zylinder ausgefithrt. Ein auf den Kolben wirkender Gegendruck
dient dabei einerseits zur Variation der Anstellkraft und bei
iberschreitung des Systemdrucks bzw. eines entsprechenden
Federdrucks zum Zuriickziehen des unteren Tradgerbereichs.

Eine erfindungsgem&Be Lagerung des Trédgers 5 in Bezug auf die
Halterung 3 ermdglicht somit auf einfache Weise, den Trager 5
in horizontaler Richtung vom Strang zuriickzuziehen. Dies
geschieht entweder mittels eines Hydraulikdrucks oder durch

einen konusférmigen Abschnitt des Strangs.

In Fig. 2 ist eine &hnliche Stiitzanordnung dargestellt. Am
Trager 3 sind unverdndert vier Rollen 4 angeordnet. Der
wesentlicher Unterschied zur in Fig. 1 dargestellten
Anordnung besteht in einer horizontalen Fithrung 6, die einen
federbeaufschlagten ersten Zylinder umfasst. Im
zylindergehduse sind mehrere Tellerfedern vorgesehen, die auf
den Kolben des ersten Zylinders wirken. Das Zylindergehéduse
weist dabei gegeniiber einem reinen Hydraulikzylinder eine
grdfere Einbautiefe auf. In der Halterung 5 ist deshalb das
Gelenk 7 zum AnschlieBen des zweiten Zylinders etwas nach
unten versetzt, ohne dabei die vorteilhafte schrage

Einbaulage negativ zu beeinflussen.

Der federbelastete erste Zylinder ist optional als
doppelwirkender Zylinder ausgebildet. Durch Aufbringung eines




10

15

200900891 HI

hydraulischen Gegendrucks wird die Federkraft variiert oder
der obere Tragerbereich zuriickgezogen, das heifit von einem
aus der Kokille 1 austretendem Strang abgehoben.

In der Regel ist eine in einer bestehenden Anlage befindliche
Stiitzanordnung auf einfache Weise zu einer erfindungsgemdfen
Anordnung umriistbar. Dies gilt insbesondere fur
Strangfiihrungen offener Bauweise, bei welchen keine &uReren
Abschirmungen vorhanden sind. Bei Kokillen mit geschlossener
Bauweise, also mit Abschirmungen, ist die Nachriistbarkeit
nach einer Adaption der vorhandenen Halterung gegeben.

Die zusitzliche Funktion des hydraulischen Zuriickziehens ist
nach Austausch eines {iblicherweise auf der Kokille
vorhandenen Hydraulikblocks jederzeit mdglich. Dabei wird die
Funktion in einfacher Weise in die Automation der Anlage

eingebunden.
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Patentanspriiche

1. Stiitzanordnung einer StranggieBanlage zum Herstellen von
Strangen mit rechteckigem Format, eine unterhalb einer
Kokille (1) angeordnete seitliche Stiitzrolleneinheit (2) zum
Stiitzen eines aus der Kokille (1) austretenden Strangs
umfassend, wobei die Stiitzrolleneinheit (2) wenigstens zwei
iibereinander an einem gemeinsamen Trdger (3) befestigte
Stiitzrollen (4) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
eine an die Kokille (1) gekoppelte Halterung (5) vorgesehen
ist, an welche {iber eine horizontale Fihrung (6) gelenkig ein
oberer Bereich des Trédgers (3) angeschossen ist und an welche
iiber ein Gelenk (7) mittels eines schrdg nach unten
gerichteten Fihrungselements (8) gelenkig ein unterer Bereich
des Tr&gers (5) angeschlossen ist.

2. Stiitzanordnung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die horizontale Fihrung (6) auf einer
Héhe mit der obersten Stiitzrolle (4) angeordnet ist.

3. Stiitzanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die horizontale Fiilhrung (6) einen
horizontal ausgerichteten ersten Zylinder umfasst, welcher
den oberen Bereich des Tridgers (3) gegen die Halterung (5)
abstitzt.

4. Stiitzanordnung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Zylindergehduse des ersten
Zylinders in der Halterung (5) eingespannt ist und dass ein
Kolben des ersten Zylinders gelenkig an dem oberen Bereich
des Trigers (3) angeschlossen ist.

5. Stiitzanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Zylinder als
federbelasteter Zylinder mit einer auf den Zylinderkolben
wirkenden Federkraft ausgebildet ist.

10
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6. Stiitzanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Zylinder als
federbelasteter Hydraulikzylinder ausgebildet ist, bei
welchem zu einer auf den Zylinderkolben wirkende Federkraft

eine hydraulisch erzeugte Gegenkraft aufbringbar ist.

7. Stiitzanordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die auf den Zylinderkolben des ersten
zylinders wirkende Federkraft mittels Tellerfedern
aufgebracht ist.

8. Stiitzanordnung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Zylinder als
Hydraulikzylinder ausgebildet ist, bei welchem auf den
Zylinderkolben ein Systemhydraulikdruck wirkt.

9. Stiitzanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass das schriag nach unten gerichtete
Fiihrungselement (8) als federbelasteter zweiter Zylinder
ausgebildet ist, welcher den unteren Bereich des Trigers (3)
gegen die Halterung (5) abstitzt.

10. Stiitzanordnung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Zylinder als
federbelasteter Hydraulikzylinder ausgebildet ist, bei
welchem zu einer auf den Zylinderkolben wirkende Federkraft
eine hydraulisch erzeugte Gegenkraft aufbringbar ist.

11. Stiitzanordnung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch
gekennzeichnet, dass der zweite Zylinder mittels eines auf
Hdhe der untersten Stiitzrolle (4) angeordneten Gelenks (9) an
den Triger (5) angeschlossen ist und mittels eines schréag
dariber angeordneten Gelenks (7) an die Halterung (5)
angeschlossen ist.

11
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