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©  Reinigungsvorrichtung  für  die  Innenumfangsflächen  von  Rohrleitungen  oder  hohlzylindrischen  Behältern,  insbesondere 
an  Rohrinnen-Manipulatoren  (Injektorabsaugung). 

Reinigungsvorrichtung  für  die  Innenumfangsflächen 
von  Rohrleitungen  (R)  oder  hohlyzylindrischen  Behältern  an 
mit  Prüf-,  Meß-  und/oder  Bearbeitungsgeräten  ausgerüste- 
ten  Geräteträgern  (M),  welche  durch  das  Innere  der  Rohrlei- 
tungen  oder  Behälter  von  außen  unsichtbar  transportierbar 
und  in  der  jeweiligen  Arbeitsposition  arretierbar  sind,  insbe- 
sondere  von  Rohrinnen-Manipulatoren  zur  Wand-  und 
Schweißnaht-Kontrolle  und  -Bearbeitung  von  innen,  wobie 
die  an  mindestens  einem  Arbeitskopf  (K)  gelagerten  Geräte 
in  Umfangs-  und/oder  in  axialer  Richtung  längs  definierter 
Vorschubbahnen  bewegbar  sind.  Am  Arbeitskopf  (K)  sind 
rotierende,  gegen  die  zu  reinigenden  Innenwandflächen 
andrückbare  Bürsten  (7)  und  ferner  mindestens  eine  auf  den 
Bürsteneingriffsbereich  ausrichtbare  Absaugdüse  (8)  gela- 
gert.  Die  Absaugdüse  (8)  ist  an  die  Saugseite  eines  Injektors 
(15)  angeschlossen,  dessen  Treibdüse  (16)  von  einer  an  den 
Injektor  (15)  von  außen  herangeführten  Treibmittelleitung 
(17)  beaufschlagt  und  dessen  Abströmseite  ein  Staubfang- 
sack  (20)  nachgeschaltet  ist. 





D i e   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   R e i n i g u n g s v o r -  

r i c h t u n g   f ü r   d i e   I n n e n u m f a n g s f l ä c h e n   von   R o h r l e i t u n g e n  

o d e r   h o h l z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r n   an  m i t   P r ü f - ,   M e ß -  

u n d / o d e r   B e a r b e i t u n g s g e r ä t e n  a u s g e r ü s t e t e n   G e r ä t e -  

t r ä g e r n ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   R o h r i n n e n - M a n i p u l a t o r e n ,  

g e m ä ß   O b e r b e g r i f f   d e s   A n s p r u c h s   1 .  

E i n   G e r ä t e t r ä g e r   d e r   im  G a t t u n g s b e g r i f f   u m s c h r i e b e n e n  

A u f b a u f o r m   i s t   z . B .   i n   d e r   ä l t e r e n   A n m e l d u n g  

P  31  11  8 1 4 . 3   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   S o l c h e   G e r ä t e t r ä g e r  

h a b e n   g r o ß e   B e d e u t u n g   z u r   I n n e n - K o n t r o l l e   und   - B e a r -  

b e i t u n g   von   R o h r l e i t u n g e n .   So  k a n n   man  m i t   i h n e n  

s c h l e i f e n ,   s c h w e i ß e n ,   u l t r a s c h a l l - p r ü f e n ,   w i r b e l -  

s t r o m - p r ü f e n ,   i s o t o p e n - p r ü f e n ,   i n n e n p l a t t i e r e n ,  

m i t t e l s   F e r n s e h s y s t e m e n   i n s p i z i e r e n ,   um  e i n i g e  w i c h t i g e  

A n w e n d u n g s f ä l l e  z u   n e n n e n .   E i n   b e s o n d e r e s   P r o b l e m   d a -  

b e i   i s t   d a s   A b s a u g e n   d e s   S c h l e i f s t a u b e s   u n d   d e r  

S c h w e i ß p e r l e n .   R e i n i g u n g s v o r g ä n g e   s i n d   a u c h   d a n n   e r -  

w ü n s c h t ,   wenn   man  R o h r i n n e n p a r t i e n   f o t o g r a f i e r e n   o d e r  

m i t   F e r n s e h k a m e r a s   bzw .   m i t   L i c h t l e i t e r - E n d o s k o p e n  

i n s p i z i e r e n   m ö c h t e .   E i n e r s e i t s   h a f t e n   d i e   S c h m u t z -   b z w .  

M e t a l l p a r t i k e l   t e i l w e i s e   r e l a t i v   f e s t   an  d e r   I n n e n o b e r -  

f l ä c h e ,   a n d e r e r s e i t s   s i n d   b e i   R o h r l e i t u n g s l ä n g e n   i n  

d e r   G r ö ß e n o r d n u n g   v o n   20  b i s   40  m,  d i e   n o c h   d a z u   m i t  

G e f ä l l e   v e r l e g t   s i n d ,   e r h e b l i c h e   D r u c k d i f f e r e n z e n   b e i  

d e r   A b s a u g u n g   zu  ü b e r w i n d e n .  

D e r   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e . A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   R e i n i -  

g u n g s v o r r i c h t u n g   gemäß   G a t t u n g s b e g r i f f   zu  s c h a f f e n ,  



w e l c h e   d i e   g e s c h i l d e r t e n   A n f o r d e r u n g e n   e r f ü l l t   und   m i t  

d e r   e i n e   s e h r   e f f e k t i v e   R e i n i g u n g   b e i   h o h e r   S a u g -  

l e i s t u n g   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   g e s t e l l t e   A u f g a b e   d u r c h   d i e  

im  K e n n z e i c h e n   d e s   A n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e  

g e l ö s t .   V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   s i n d   i n   den   U n t e r -  

a n s p r ü c h e n   2  b i s   11  a n g e g e b e n .   D i e   m i t   d e r   E r f i n d u n g  

e r z i e l b a r e n   V o r t e i l e   s i n d   v o r   a l l e m   d a r i n   zu  s e h e n ,  

d a ß   im  I n n e r e n   v o n   h o h l z y l i n d r i s c h e n   l a n g g e s t r e c k t e n  

K ö r p e r n   v e r f a h r b a r e   G e r ä t e t r ä g e r ,   i n s b e s o n d e r e   R o h r -  

i n n e n - M a n i p u l a t o r e n ,   n u n   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   m i t   e i n e m  

R e i n i g u n g s k o p f   a u s g e r ü s t e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   w e l c h e r   d i e  

e r f o r d e r l i c h e   R e i n i g u n g   v o r   u n d   n a c h   d e n   P r ü f - ,   M e ß -  

o d e r   B e a r b e i t u n g s v o r g ä n g e n   a u s f ü h r e n   k a n n .   G r u n d s ä t z -  

l i c h  i s t   es   s o g a r  m ö g l i c h ,   z . B .   e i n e n  S c h l e i f k o p f   d e s  

G e r ä t e t r ä g e r s   m i t   e i n e r   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   d e r  

E r f i n d u n g   zu  e i n e m   S c h l e i f / R e i n i g u n g s - K o p f   zu  v e r e i n i -  

g e n ,   was  d e n   V o r t e i l   h a t ,   daß   d e r   S c h l e i f s t a u b   s o f o r t  

b e i m   E n t s t e h e n   a b g e f ü h r t   w i r d .   A l s   B ü r s t e n   k o m m e n  

D r a h t b ü r s t e n   i n f r a g e ,   i n s b e s o n d e r e   S t a h l d r a h t b ü r s t e n .  

D e r   I n j e k t o r  w i r d   b e v o r z u g t   m i t  D r u c k l u f t   a l s   T r e i b -  

m i t t e l   b e a u f s c h l a g t .   D r u c k l u f t   i s t   i n   j e d e m   K r a f t w e r k  

b z w .   K e r n k r a f t w e r k ,   dem  b e v o r z u g t e n   A n w e n d u n g s g e b i e t  

d e r   G e r ä t e t r ä g e r ,   v o r h a n d e n .   D e r   b e s o n d e r e   V o r t e i l   v o n  

D r u c k l u f t   a l s   T r e i b m i t t e l   i s t   d e r ,   d a ß   m ü h e l o s   j e d e  

S a u g h ö h e ,   d i e   i n   p r a k t i s c h e n   A n w e n d u n g s f ä l l e n   a u f t r e t e n  

k a n n ,   ü b e r w u n d e n   w i r d .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   a n h a n d   m e h r e r e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e ,  

d i e   i n  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   d i e   E r f i n d u n g  

n o c h   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   D a r i n   z e i g t   i n   zum  T e i l   s c h e m a t i -  

s c h e r ,   s t a r k   v e r e i n f a c h t e r   D a r s t e l l u n g :  



F i g .   1  i n   i h r e r   u n t e r e n   H ä l f t e   e i n e n   G e r ä t e t r ä g e r ,   a u s -  

g e b i l d e t   a l s   R o h r i n n e n - M a n i p u l a t o r   m i t   e i n e m  

a l s   S c h l e i f k o p f   a u s g e b i l d e t e n   A r b e i t s k o p f   i n  

A r b e i t s s t e l l u n g   i n n e r h a l b   e i n e r   R o h r l e i t u n g   u n d  

i n   i h r e r   o b e r e n   H ä l f t e   den  im  P r i n z i p   g l e i c h -  

a r t i g e n   G e r ä t e t r ä g e r ,   j e d o c h   m i t   e i n e m   A r b e i t s -  

k o p f , ,   d e r   e i n e   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   t r ä g t ,  

g l e i c h f a l l s   i n   A r b e i t s s t e l l u n g ;  

F i g .   2  v e r g r ö ß e r t   im  D e t a i l ,   a l l e r d i n g s   s e i t e n v e r t a u s c h t ,  

d e n   u m l a u f e n d e n   S u p p o r t   f ü r   B ü r s t e   u n d   A b s a u g -  

d ü s e ;  

F i g .   3  i n   D r a u f s i c h t   u n d  

F i g .   4  i n   S e i t e n a n s i c h t   e i n e   a b g e ä n d e r t e   A u s f ü h r u n g  

e i n e s   B ü r s t e n s e k t o r s   m i t   r o t i e r e n d e n   E i n z e l -  

b ü r s t e n ,   d e r e n   D r e h a c h s e n   s c h r ä g   z u r   R o h r a c h s -  

r i c h t u n g   v e r l a u f e n ,   u n d  

F i g .   5  i n   D r a u f s i c h t   s o w i e  

F i g .   6  i n   S e i t e n a n s i c h t   e i n   d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   f ü r   e i n e n   B ü r s t e n s e k t o r ,   b e i   dem  d i e  

A c h s e n   d e r   r o t i e r e n d e n   E i n z e l b ü r s t e n   i n   e i n e r  

r o h r a c h s n o r m a l e n   E b e n e   l i e g e n .  

I n n e r h a l b   d e r   S - f ö r m i g   g e k r ü m m t e n   R o h r l e i t u n g s p a r t i e   R  

e i n e s   K r a f t w e r k e s ,   i n s b e s o n d e r e   K e r n k r a f t w e r k e s ,   m i t  

d e n   ü b e r   u m l a u f e n d e   S c h w e i ß n ä h t e   1 .1   u n d   1 . 2   v e r b u n d e n e n  

R o h r l e i t u n g s s c h ü s s e n   r 1 ,   r 2 ,   r3  b e f i n d e t   s i c h   d e r   G e r ä t e -  

t r ä g e r   M,  w e l c h e r   z u r   A u s f ü h r u n g   v o n   P r ü f - ,   Meß-   u n d /  

o d e r   B e a r b e i t u n g s v o r g ä n g e n   vom  I n n e r e n   d e r   R o h r l e i t u n g  

R  a u s   d i e n t   u n d   d a z u   m i t   e n t s p r e c h e n d e n   G e r ä t e n   v e r -  

s e h e n   i s t .   Er   k a n n   d e s h a l b   a u c h   a l s   R o h r i n n e n - M a n i p u -  

l a t o r   b e z e i c h n e t   w e r d e n ,   w e l c h e r   z u r   W a n d -   und   S c h w e i ß -  

n a h t - K o n t r o l l e   u n d   - b e a r b e i t u n g   v o n   i n n e n   d i e n t .   G r u n d -  

s ä t z l i c h   l ä ß t   s i c h   e i n   s o l c h e r   G e r ä t e t r ä g e r   a u c h   f ü r  

l a n g g e s t r e c k t e   z y l i n d r i s c h e   B e h ä l t e r   v e r w e n d e n .   W e s e n t -  



l i c h   i s t ,   daß   d e r   G e r ä t e t r ä g e r   v o n   a u ß e n   u n s i c h t b a r  

d u r c h   d a s   R o h r i n n e r e   t r a n s p o r t i e r b a r   u n d   i n   d e r   j e -  

w e i l i g e n   A r b e i t s p o s i t i o n   a r r e t i e r b a r   i s t .   Er   w e i s t  

h i e r z u   e i n e   A r b e i t s e i n h e i t   m2  u n d   e i n e   V o r s c h u b e i n h e i t  

m1  a u f .   B e i d e   E i n h e i t e n   s i n d   ü b e r   e i n   Z w i s c h e n g l i e d   m3 

m i t t e l s   d e r   b e i d e n   k a r d a n i s c h e n   G e l e n k e   g1 ,   g2  m i t e i n -  

a n d e r   g e k o p p e l t ,   so  daß   d e r   G e r ä t e t r ä g e r   a u c h   R o h r -  

k r ü m m u n g e n ,   w i e   d a r g e s t e l l t ,   d u r c h f a h r e n   k a n n .  

D i e   V o r s c h u b e i n h e i t   m 1  w e i s t   e i n e n   a c h s n o r m a l e n   S t ü t z -  

f l a n s c h   f1  m i t   p n e u m a t i s c h   a u s f a h r b a r e n   K l e m m k ö r p e r n  

2  u n d   F ü h r u n g s r o l l e n   3  an   s e i n e m   ä u ß e r e n   U m f a n g   a u f ,  

f e r n e r   e i n e n   S c h r e i t z y l i n d e r   C1  m i t   d a r i n   a x i a l   v e r -  

s c h i e b b a r e m   S c h r e i t k o l b e n   C2,  w o b e i   d e r   S c h r e i t z y l i n d e r  

m i t   dem  S t ü t z f l a n s c h   f1  f e s t   v e r b u n d e n   u n d   d e r   S c h r e i t -  

k o l b e n   C2  m i t   s e i n e n   K o l b e n s t a n g e   a n  d e m   Z w i s c h e n g l i e d  

m3  b e i   g1  a n g e l e n k t   i s t .   An  d i e   V o r s c h u b e i n h e i t   i s t  

e i n   S t r a n g   v o n   V e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   4  h e r a n g e f ü h r t ;  

es   h a n d e l t   s i c h   d a b e i   um  e l e k t r i s c h e ,   p n e u m a t i s c h e  

K r a f t -   u n d   S t e u e r l e i t u n g e n ,   f e r n e r   k ö n n e n   W a s s e r -  

l e i t u n g e n   zu  K ü h l -   u n d   S p ü l z w e c k e n   v o r g e s e h e n   s e i n .  

E i n   i n   A x i a l a b s t a n d   zum  e r s t e n   S t ü t z f l a n s c h   f1  a n g e -  

o r d n e t e r   u n d   d e n  K r a n z   m i t   d e n   F ü h r u n g s r o l l e n  3   a b -  

s t ü t z e n d e r   z w e i t e r   S t ü t z f l a n s c h   i s t   m i t   f 2   b e z e i c h n e t .  

Z w i s c h e n   den   b e i d e n   a c h s n o r m a l e n   S t ü t z f l a n s c h e n   f 3  

u n d   f 4   d e r   A r b e i t s e i n h e i t   m2  i s t   d e r   A r b e i t s k o p f   K  

g e l a g e r t ,   w e l c h e r   im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   e i n   S c h l e i f -  

a g g r e g a t   5  m i t   F e r n s e h k a m e r a   TV  a u f w e i s t ,   w o b e i   d a s  

S c h l e i f a g g r e g a t  m i t   d e r   F e r n s e h k a m e r a   u m l a u f e n d   a n  

e i n e m   U - f ö r m i g e n   B ü g e l   6 - a n   e n t s p r e c h e n d e n   D r e h l a g e r n  

im  Z e n t r u m   d e r   S t ü t z f l a n s c h e   f 3 ,   f4   g e l a g e r t   i s t .   D i e  

M o t o r e   zum  D r e h v o r s c h u b   d e s   S c h l e i f a g g r e g a t e s   u n d   z u m  

E i n s c h w e n k e n   s e i n e r   S c h l e i f s c h e i b e   g e g e n   d i e   R o h r n a h t  



s i n d   d e r   E i n f a c h h e i t   h a l b e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t .   P n e u -  

m a t i s c h   a u s f a h r b a r e   K l e m m f ü ß e   und   F ü h r u n g s r o l l e n   am 

A u ß e n u m f a n g   d e r   S t ü t z f l a n s c h e   f 3 ,   f4  s i n d   w i e d e r   m i t  

2  b z w .   3  b e z e i c h n e t .  

Wenn  d i e   r e c h t e   S e i t e   d e s   S c h r e i t k o l b e n   C2  m i t   D r u c k -  

l u f t   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   d a n n   b e w e g t   s i c h  -   b e i   a r r e -  

t i e r t e r   V o r s c h u b e i n h e i t   m1  ( K l e m m f ü ß e   2  a u s g e f a h r e n ) ,  

d a g e g e n   b e i   g e l ö s t e r   A r b e i t s e i n h e i t   m2  ( K l e m m f ü ß e   2  

e i n g e f a h r e n )  -   l e t z t e r e   m i t   dem  S c h r e i t k o l b e n   n a c h  

l i n k s .   I s t   d i e   A r b e i t s e i n h e i t   m2  a r r e t i e r t   u n d   d i e  

K l e m m v e r b i n d u n g   b e i   d e r   V o r s c h u b e i n h e i t   m1  a u ß e r   E i n -  

g r i f f   g e b r a c h t ,   d a n n   b e w e g t   s i c h   b e i   D r u c k b e a u f s c h l a -  

g u n g   d e r   l i n k e n   S c h r e i t k o l b e n s e i t e   d i e   V o r s c h u b e i n h e i t  

m1  n a c h   l i n k s .   Auf   d i e s e   W e i s e   k a n n   d e r   G e r ä t e t r ä g e r  

im  R o h r i n n e r e n   um  b e l i e b i g   v i e l e   K o l b e n h ü b e   o d e r   a u c h  

T e i l k o l b e n h ü b e   n a c h   l i n k s ,   d . h .   r o h r a u f w ä r t s ,   f o r t -  

s c h r e i t e n ,   j e d o c h   a u c h   zum  H e r a u s n e h m e n   d e s   G e r ä t e -  

t r ä g e r s   i n   d e r   a n d e r e n   R i c h t u n g   b e w e g t   w e r d e n .   D e r  

G e r ä t e t r ä g e r   z e n t r i e r t   s i c h   d a b e i   s e l b s t t ä t i g   a u f  

R o h r m i t t e   R0.   D e r   im  o b e r e n   T e i l   d e r   F i g .   1  d a r g e -  

s t e l l t e   G e r ä t e t r ä g e r   M  i s t   im  V e r g l e i c h   zum  u n t e r e n  

d a d u r c h   a b g e w a n d e l t ,   daß  s e i n   f r o n t s e i t i g e r   A r b e i t s -  

k o p f   a l s   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   I n n e n u m f a n g s -  

f l ä c h e n   d e r   R o h r l e i t u n g   R  a u s g e b i l d e t   i s t .   D a z u   s i n d  

am  A r b e i t s k o p f   m2  r o t i e r e n d e ,   g e g e n   d i e   zu  r e i n i g e n d e n  

I n n e n w a n d f l ä c h e n   a n d r ü c k b a r e   B ü r s t e n   7  g e l a g e r t ,   i n s -  

b e s o n d e r e   S t a h l d r a h t b ü r s t e n .   M i t   d e n   B ü r s t e n   7  v e r -  

s t e l l b a r ,   dh .   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   d r e h b a r   u n d   g e g e n  
d i e   R o h r i n n e n w a n d   b e w e g b a r ,   i s t   e i n e   a u f   d e n   B ü r s t e n -  

e i n g r i f f s b e r e i c h   a u s r i c h t b a r e   A b s a u g d ü s e   8  g e l a g e r t ,  

d i e ,   w ie   es   d i e   r a d i a l e   D r a u f s i c h t   z e i g t ,   s c h l i t z -  

f ö r m i g   i s t .   Aus  F i g .   1  i s t   w e i t e r   e r k e n n b a r ,   daß  d i e  

S a u g d ü s e   8  u n d   d i e   B ü r s t e n   7  an  e i n e m   s e k t o r f ö r m i g e n  



B ü r s t e n t r ä g e r   9  a n g e o r d n e t   i s t ,   d e r   w i e d e r u m   an   e i n e m  

k a s t e n f ö r m i g e n   S u p p o r t   10  b e f e s t i g t   i s t ,   w e l c h   l e t z t e r e r  

an  F ü h r u n g s s t a n g e n   11  r a d i a l   a u s w ä r t s   und   e i n w ä r t s   v e r -  

s c h i e b b a r   g e l a g e r t   i s t .   D e r   S u p p o r t   10  u n d   e i n   a x i a l  

o r i e n t i e r t e r   D r e h m o t o r   12  s i n d   z w i s c h e n   d e n   b e i d e n  

D r e h t e l l e r n   13  b e f e s t i g t ,   w e l c h   l e t z t e r e   j e   e i n e   N a b e  

13a   z u r   d r e h b a r e n   L a g e r u n g   d e s   R e i n i g u n g s k o p f e s   an   d e n  

b e i d e n   S t ü t z f l a n s c h e n   f 3 ,   f4   a u f w ä s e n .   D e r   D r e h m o t o r  

12  kämmt   m i t   e i n e m   R i t z e l   12a   am  I n n e n u m f a n g   e i n e s  

Z a h n k r a n z e s   14 ,   w e l c h e r   a n   d e r   I n n e n s e i t e   d e s   S t ü t z -  

f l a n s c h e s   f 4   b e f e s t i g t   i s t .   D e r   z w e c k m ä ß i g   m i t   e i n e m  

U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   v e r s e h e n e   D r e h m o t o r   12  k a n n   a l s o  

d e n   R e i n i g u n g s k o p f   i n   U m f a n g s r i c h t u n g   l a n g s a m   i n  

D r e h u n g   v e r s e t z e n .   Z w e c k s   p n e u m a t i s c h e r   A n s t e l l u n g   d e r  

B ü r s t e n   g e g e n   d i e   R o h r i n n e n w a n d   i s t   im  I n n e r e n   d e s  

S u p p o r t s   10  e i n   p n e u m a t i s c h e r   A n s t e l l z y l i n d e r   a n g e -  

o r d n e t ,   d e s s e n   K o l b e n   m i t   dem  B ü r s t e n s e k t o r   9  v e r b u n d e n  

i s t .   D u r c h   P f e i l e   s i n d   i n n e r h a l b   des   B ü r s t e n s e k t o r s  

d i e   A n s t e l l -   u n d   d i e   V o r s c h u b - B e w e g u n g   a n g e d e u t e t .  

D i e   A b s a u g d ü s e   8  i s t   ü b e r   e i n e   e l a s t i s c h e   L e i t u n g   8 a ,  

w e l c h e   i n   e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   H o h l r a u m   d e s   S u p p o r t s  

10  m ü n d e t   u n d   d u r c h   d i e   N a b e   d e s   T e l l e r s   13  h i n d u r c h g e -  

f ü h r t   i s t ,   an   d i e   S a u g s e i t e   15s   e i n e s   I n j e k t o r s   1 5  

a n g e s c h l o s s e n ,   d e s s e n   D r u c k s e i t e   m i t   15d   b e z e i c h n e t  

i s t .   D i e   a l s   L a v a l - D ü s e   a u s g e b i l d e t e   T r e i b d ü s e   16  d e s  

I n j e k t o r s   15  w i r d   v o n   e i n e r   an  d i e s e n   v o n   a u ß e n   h e r a n -  

g e f ü h r t e n   T r e i b m i t t e l l e i t u n g   17  b e a u f s c h l a g t ,   w e l c h e  

b e v o r z u g t   e i n e   D r u c k l u f t l e i t u n g   i s t .   I n   S t r ö m u n g s -  

r i c h t u n g   g e s e h e n   f o l g t   a u f   d i e   T r e i b d ü s e   16  e i n   M i s c h -  

r a u m   18  u n d   d e r   D i f f u s o r   19 ,   w e i c h - l e t z t e r e r   i n   d e n  

S t a u b f a n g s a c k   2 0 - m ü n d e t .   L e t z t e r e r   i s t   m i t   e i n e m   F l a n s c h  

2 0 a   an  d e n   D i f f u s o r f l a n s c h   19a  m i t t e l s   e i n e r   Ü b e r w u r f -  

m u t t e r   21  d i c h t e n d   a n g e s c h l o s s e n .   Das  G e h ä u s e   22  d e s  



I n j e k t o r s   i s t   m i t   e i n e m   f u ß s e i t i g e n   F l a n s c h   an  d e r  

A u ß e n s e i t e   d e s   S t ü t z f l a n s c h e s   f3   b e f e s t i g t .  

Im  B e t r i e b   d e s   I n j e k t o r s   w i r d   d u r c h   den   T r e i b m i t t e l -  

s t r o m ,   s i e h e   P f e i l   1 7 t ,   e i n   s t a r k e r   Sog  am  A u s g a n g  

d e r   L a v a l - D ü s e   16  e r z e u g t ,   w e l c h e r   ü b e r   d i e   S t r ö m u n g s -  

v e r b i n d u n g  a m   E i n l a ß   d e r   A n s a u g d ü s e   8  w i r k s a m   w i r d  

u n d   e i n e   s e h r   e f f e k t i v e   A b s a u g u n g   b e w i r k t .   D i e   a b g e -  

s a u g t e n   S c h m u t z -   und   M e t a l l - P a r t i k e l   w e r d e n   im  S t a u b -  

f a n g s a c k   20  a u f g e f a n g e n ,   w e l c h e r   e i n   f e i n e s   s t a u b -  

d i c h t e s ,   j e d o c h   l u f t d u r c h l ä s s i g e s   Gewebe   a u f w e i s t .   E s  

k a n n   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   d e n   A r b e i t s r a u m   d e r   B ü r s t e   7  

u n d   d e r   S a u g d ü s e   8  z u r   V e r b e s s e r u n g   d e s   A b s a u g v o r g a n g e s  

m i t   z u s ä t z l i c h e r   D r u c k l u f t   zu  b e b l a s e n ,   s i e h e   g e -  

s t r i c h e l t   a n g e d e u t e t e   D r u c k l u f t l e i t u n g   23  m i t   V e n t i l  

V.  D i e s e   Z u s a t z l e i t u n g   23  k a n n   i n n e r h a l b   d e s   V e r s o r g u n g s -  

s t r a n g e s   4  v e r l e g t   s e i n .   I n   d i e s e m   F a l l e   i s t   e i n e   b e -  

s o n d e r s   e i n f a c h e   E i n m ü n d u n g   d u r c h   d i e   Nabe   d e s   u n t e r e n  

D r e h t e l l e r s   13  h i n d u r c h   m ö g l i c h .   G r u n d s ä t z l i c h   i s t  

a b e r   a u c h   e i n e   A b z w e i g u n g   v o n   d e r   T r e i b m i t t e l l e i t u n g  

17  d e n k b a r .  

Bevor  d e r   G e r ä t e t r ä g e r   M  m i t   d e r   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g  

vom  R o h r e n d e   A1  e i n g e f ü h r t   w i r d ,   .  w i r d   vom  a n d e r e n  

R o h r e n d e   A2  d i e   T r e i b m i t t e l l e i t u n g   17,   e i n e   f l e x i b l e ,  

a r m i e r t e  S c h l a u c h l e i t u n g ,   v o n   e i n e m   g e e i g n e t e n   L e i t u n g s -  

s p e i c h e r  a b g e s p u l t .   Wenn  n a c h   b e e n d e t e r   O p e r a t i o n   d e r  

G e r ä t e t r ä g e r   d u r c h   d a s   E n d e   A1  w i e d e r   h e r a u s - g e n o m m e n  

w i r d ,   so  w i r d   d i e   T r e i b m i t t e l l e i t u n g   17  vom  I n j e k t o r  

e n t k u p p e l t   und   v o m - a n d e r e n   R o h r e n d e   A2  h e r   e i n g e r o l l t .  

F i g .   2  z e i g t   d e u t l i c h e r   a l s   F i g .   1,  daß  e i n   e t w a   k r e i s -  

s e k t o r f ö r m i g e r ,   an  d i e   I n n e n w a n d k r ü m m u n g   a n g e p a ß t e r  

B ü r s t e n t r ä g e r   9  ( m i t   b e i  7   a n g e d e u t e t e n   B ü r s t e n - B o r s t e n )  

* )  h e r a b g e l a s s e n ,   a n g e s c h l o s s e n   u n d   e n t s p r e c h e n d   d e m  

F a h r p r o g r a m m   a u f -   o d e r  



s c h r ä g   z u r   r o h r a c h s q u e r e n   E b e n e   a u s g e r i c h t e t   und   m i t  

s e i n e n   ü b e r   d e n   b o g e n f ö r m i g e n   A u ß e n u m f a n g   9a  ü b e r -  

s t e h e n d e n ,   g e g e n   d e n   W a n d i n n e n u m f a n g   R'  e l a s t i s c h   a n -  

s t e l l b a r e n   B ü r s t e n   7  i n   R o h r u m f a n g s r i c h t u n g ,   d . h .   um 

d i e   R o h r a c h s e   R0,   b e w e g b a r   i s t .   D i e   A b s a u g d ü s e   8  i s t  

a l s   b o g e n f ö r m i g e   S c h l i t z d ü s e   a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e   d e m  

B ü r s t e n b o g e n   i n   P a r t i k e l f l u g r i c h t u n g   n a c h g e s c h a l t e t   i s t ,  

d a s   w ü r d e   e i n e   B ü r s t e n d r e h r i c h t u n g   gemäß   P f e i l   7 '  

b e d e u t e n .   G l e i c h e   T e i l e   zu  F i g .   1  s i n d   i n   F i g .   2  a u c h  

m i t   d e n   g l e i c h e n   B e z u g s z e i c h e n   v e r s e h e n .   E i n e   V a r i a t i o n  

i s t   i n   F i g .   2  im  V e r g l e i c h   zu  F i g .   1  i n s o f e r n   g e t r o f f e n ,  

a l s   d a s   R i t z e l   12a   d e s   D r e h m o t o r s   12  n i c h t   am  I n n e n -  

u m f a n g   e i n e s   s t ü t z f l a n s c h - f e s t e n  Z a h n k r a n z e s   14  s o n d e r n  

am  A u ß e n u m f a n g   e i n e s   s o l c h e n   F l a n s c h e s   u m l ä u f t .   D i e  

m i t t l e r e   F ü h r u n g s s t a n g e   11a   g e h ö r t   zu  e i n e m   z w e i s e i t i g  

b e a u f s c h l a g b a r e n   p n e u m a t i s c h e n   K o l b e n ,   d e s s e n   Z y l i n d e r  

m i t   dem  k a s t e n f ö r m i g e n   S u p p o r t   10  b a u l i c h   v e r e i n i g t  

i s t .   D e u t l i c h   e r k e n n b a r   i s t   a u c h ,   daß   d i e   b e i d e n   D r e h -  

t e l l e r   13  ü b e r   e i n e n   G r u n d r a h m e n   24  d r e h s t e i f   m i t e i n -  

a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,   a n   w e l c h e m   d i e   e i n e n   E n d e n   d e r  

F ü h r u n g s s t a n g e n   11 ,   1 1 a   v e r a n k e r t   s i n d .   D i e   N a b e n   1 3 a  

d e r   D r e h t e l l e r   13  s i n d   j e w e i l s   m i t t e l s   D r u c k l a g e r n   2 5  

u n d   T r a g l a g e r n   26  an   d e n   S t ü t z f l a n s c h e n   f 3   bzw.,  f 4  

d r e h b a r   g e l a g e r t .   F ü h r u n g s k u g e l n   27  im  B e r e i c h   d e r  

b e i d e n   B o g e n e n d e n   d e s   B ü r s t e n s e k t o r s   9  g e w ä h r l e i s t e n  

e i n e   r o l l e n d e   R e i b u n g   am  R o h r i n n e n u m f a n g   b e i   A b n u t z u n g  

d e r   B ü r s t e n .   S i e   s t e h e n   e t w a s   w e i t e r   r a d i a l   v o r   a l s  

d e r   B ü r s t e n t r ä g e r b o g e n   9 b .  

F i g .   3  u n d   F i g .   4  z e i g e n   e i n e   A b w a n d l u n g ,   m i t   e i n e m  

T e i l k r a n z   v o n   j e w e i l s   um  i h r e   e i g e n e   A c h s e   r o t i e r e n d e n  

u n d   g e g e n   d i e   I n n e n w a n d   e l a s t i s c h   a n d r ü c k b a r e n   E i n z e l -  

b ü r s t e n   70 ,   w o b e i   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   E i n z e l b ü r s t e n   7 0  



( P f e i l   7 0 ' )   n o c h   d i e   V o r s c h u b b e w e g u n g   i n   R o h r u m f a n g s -  

r i c h t u n g   g e m ä ß   P f e i l   7 '   ü b e r l a g e r t   i s t .   D i e   E i n z e l -  

b ü r s t e n   70  b i l d e n   d a b e i   j e w e i l s   e i n e n   A n s t e l l w i n k e l  ∞  

z u r   W a n d -   b z w .   R o h r a c h s r i c h t u n g   RO.  D ie   B ü r s t e n w e l l e n  

s i n d   u n t e r e i n a n d e r   ü b e r   R e i b r ä d e r   u n d   R i e m e n t r i e b e   2 8  

m i t e i n a n d e r   g e k o p p e l t ,   w o b e i   d e r   A n t r i e b s m o t o r   f ü r  

d i e   E i n z e l b ü r s t e n   n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .  

Gemäß  F i g .   5  u n d   F i g .   6  s i n d   r o t i e r e n d e   E i n z e l b ü r s t e n  

700   m i t   i h r e n   R o t a t i o n s a c h s e n   r o h r a c h s q u e r   a u s g e r i c h t e t  

u n d   w e i s e n   d a b e i   e i n e   an  den   W a n d i n n e n u m f a n g   a n g e p a ß t e  

t o n n e n a r t i g e   A u ß e n k o n t u r   29  a u f .  D e r   A n t r i e b   k a n n   d a -  

b e i   ü b e r   e i n e   b i e g s a m e   W e l l e   e r f o l g e n   ( n i c h t   n ä h e r   d a r -  

g e s t e l l t ) .  

Z u r ü c k k o m m e n d   a u f   F i g .   1  k a n n   man  e r k e n n e n ,   daß   e i n e  

A n k o p p l u n g   d e r   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   f r o n t s e i t i g   a n  

d e n   u n t e n   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A r b e i t s k o p f   ü b e r  

e i n   w e i t e r e s   Z w i s c h e n g l i e d   m ö g l i c h   w ä r e .   I n   d i e s e m  

F a l l e   b r a u c h t   zum  Z w e c k e   d e r   R o h r r e i n i g u n g   d e r   G e r ä t e -  

t r ä g e r   n u r   a x i a l   v e r s c h o b e n ,   muß  a b e r   n i c h t   n e u   i n  

d a s   R o h r   e i n g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e  d a r g e s t e l l t e   d r e i -  

g l i e d r i g e   A u s f ü h r u n g   d e s   G e r ä t e t r ä g e r s   m i t   d e n . G l i e d e r n  

m1,  m2  u n d  m 3   h a t   g e g e n ü b e r   e i n e r   f ü n f g l i e d r i g e n  

j e d o c h   d e n   V o r t e i l   d e s   g e r i n g e n   G e w i c h t e s   u n d   d e r  

b e s s e r e n   B e w e g l i c h k e i t .   Es  i s t ,   w ie   e i n g a n g s   s c h o n  

e r w ä h n t ,   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   A r b e i t s e i n h e i t   m2  a l s  

K o m b i n a t i o n s e i n h e i t   m i t   S c h l e i f k o p f   u n d   R e i n i g u n g s k o p f  

a u s z u f ü h r e n .   A n s t e l l e   d e s   S c h l e i f k o p f e s   s i n d   n a t u r -  

gemäß   a u c h   a n d e r e   A r b e i t s k ö p f e   ( z . B .   zum  S c h w e i ß e n ,  

F r ä s e n ,   U l t r a s c h a l l p r ü f e n   u s w . ) - a n  d i e   V o r s c h u b e i n h e i t  

m1  a n k u p p e l b a r .  



1.  R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   d i e   I n n e n u m f a n g s f l ä c h e n  

von   R o h r l e i t u n g e n   o d e r   h o h l z y l i n d r i s c h e n   B e h ä l t e r n   a n  

m i t   P r ü f - ,   Meß-   u n d / o d e r   B e a r b e i t u n g s g e r ä t e n   a u s g e -  
r ü s t e t e n   G e r ä t e t r ä g e r n ,   w e l c h e   d u r c h   d a s   I n n e r e   d e r  

R o h r l e i t u n g e n   o d e r   B e h ä l t e r   v o n   a u ß e n   u n s i c h t b a r   t r a n s -  

p o r t i e r b a r   u n d   i n   d e r   j e w e i l i g e n   A r b e i t s p o s i t i o n   a r r e -  

t i e r b a r   s i n d ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   R o h r i n n e n - M a n i p u l a t o r e n  

z u r   Wand-   u n d   S c h w e i ß n a h t - K o n t r o l l e   und   - B e a r b e i t u n g  
v o n   i n n e n ,   w o b e i   d i e   an   m i n d e s t e n s   e i n e m   A r b e i t s k o p f  

g e l a g e r t e n   G e r ä t e   i n   U m f a n g s -   u n d / o d e r   i n   a x i a l e r   R i c h -  

t u n g   l ä n g s   d e f i n i e r t e r   V o r s c h u b b a h n e n   b e w e g b a r   s i n d ,  

d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   am 

A r b e i t s k o p f   r o t i e r e n d e ,   g e g e n   d i e   zu  r e i n i g e n d e n   I n n e n -  

w a n d f l ä c h e n   a n d r ü c k b a r e   B ü r s t e n   g e l a g e r t   s i n d ,   d a ß   am 

A r b e i t s k o p f   f e r n e r   m i n d e s t e n s   e i n e   a u f   d e n   B ü r s t e n e i n -  

g r i f f s b e r e i c h   a u s r i c h t b a r e   A b s a u g d ü s e   g e l a g e r t   i s t   u n d  

daß   d i e   A b s a u g d ü s e   an  d i e   S a u g s e i t e   e i n e s   I n j e k t o r s  

i  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   d e s s e n   T r e i b d ü s e   von   e i n e r   an   d e n  

I n j e k t o r   v o n   a u ß e n   h e r a n g e f ü h r t e n   T r e i b m i t t e l l e i t u n g  

b e a u f s c h l a g t   u n d   d e s s e n   A b s t r ö m s e i t e   e i n   S t a u b f a n g s a c k  

n a c h g e s c h a l t e t   i s t .  

2.  R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   e i n   e t w a   k r e i s s e k t o r -  

f ö r m i g e r ,   an  d i e   I n n e n w a n d k r ü m m u n g   a n g e p a ß t e r   B ü r s t e n -  

t r ä g e r   s c h r ä g   z u r  r o h r a c h s q u e r e n   E b e n e   a u s g e r i c h t e t   u n d  

m i t   s e i n e n   ü b e r  d e n   b o g e n f ö r m i g e n   A u ß e n u m f a n g   ü b e r -  

s t e h e n d e n ,   g e g e n   d e n   W a n d i n n e n u m f a n g   e l a s t i s c h   a n s t e l l -  

b a r e n   B ü r s t e n   i n   R o h r u m f a n g s r i c h t u n g   b e w e g b a r   i s t .  



3.  R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  d  u  r   ch  e i n e n   K r a n z  

o d e r   T e i l k r a n z   von  j e w e i l s   um  i h r e   e i g e n e   A c h s e   r o t i e -  

r e n d e n   u n d   g e g e n   d i e   I n n e n w a n d   e l a s t i s c h   a n d r ü c k b a r e n  

E i n z e l b ü r s t e n   und  d u r c h   e i n e   dem  B ü r s t e n k r a n z   o d e r  

T e i l k r a n z   ü b e r l a g e r t e   V o r s c h u b b e w e g u n g   i n   R i c h t u n g   d e s  

W a n d i n n e n u m f a n g e s .  

4.   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d   a  d  u  r   c  h 

g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t  ,   daß   d i e   E i n z e l b ü r s t e n   m i t  

i h r e n   R o t a t i o n s a c h s e n   u n t e r   e \ n e m   A n s t e l l w i n k e l   z u r  

W a n d a c h s r i c h t u n g   e i n g e s t e l l t   s i n d .  

5.  R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d   a  d  u  r   c  h 

g   e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß   d i e   r o t i e r e n d e n   E i n z e l -  

b ü r s t e n   m i t   i h r e n   R o t a t i o n s a c h s e n   r o h r a c h s q u e r   a u s g e -  
r i c h t e t   s i n d   und   d a b e i   e i n e   an  den   W a n d i n n e n u m f a n g   a n -  

g e p a ß t e   t o n n e n a r t i g e   A u ß e n k o n t u r   a u f w e i s e n .  

6.  R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1 

b i s   5,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e i  c  h  n  e  t  ,  

daß   d i e   A b s a u g d ü s e   a l s   b o g e n f ö r m i g e   S c h l i t z d ü s e   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   w e l c h e   dem  B ü r s t e n b o g e n   o d e r   - K r a n z   i n  

P a r t i k e l f l u g r i c h t u n g   g e s e h e n   n a c h g e s c h a l t e t   i s t .  

7.   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6 ,  d  a  d  u  r . c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   v o n   d e r   T r e i b m i t t e l l e i t u n g   d e s   I n j e k t o r s ,   v o r z u g s -  
w e i s e   ü b e r   e i n   D u r c h f l u ß - S t e u e r o r g a n ,   e i n e   B l a s l e i t u n g  

a b g e z w e i g t   i s t ,   d i e   ü b e r   m i n d e s t e n s   e i n e   B l a s d ü s e   i n  

d e n   B ü r s t e n e i n g r i f f s b e r e i c h   m ü n d e t ,   o d e r   e i n e   g e s o n d e r -  

t e ,   v o n   d e r   T r e i b m i t t e l l e i t u n g   u n a b h ä n g i g e   D r u c k l u f t -  

B l a s l e i t u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  



8.  R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   6,   g e k e n n z e i c h n e t   d u r c h  

e i n e   p n e u m a t i s c h e   A n s t e l l u n g   d e r   B ü r s t e n   g e g e n   d e n  

zu  r e i n i g e n d e n   W a n d i n n e n u m f a n g s b e r e i c h .  

9.   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d   a  d  u  r   c  h  

g   e  k  e  n  n  z   e  i  c  h  n  e  t  ,   d a ß   s i e   a l s   Z u s a t z a g g r e -  

g a t   am  A r b e i t s k o p f   des   G e r ä t e t r ä g e r s   a n g e b a u t   i s t .  

1 0 .   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  -  

d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   s i e  

an   e i n e n   e i g e n e n   A r b e i t s k o p f   a n g e b a u t   i s t ,   w e l c h e r  

a l t e r n a t i v   o d e r   z u s ä t z l i c h   zum  s c h o n   v o r h a n d e n e n   A r -  

b e i t s k o p f   d e s   G e r ä t e t r ä g e r s   an  d i e s e n ,   i n s b e s o n d e r e  

k a r d a n i s c h ,   a n k o p p e l b a r   i s t .  

11 .   R e i n i g u n g s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t   d  u  r   c  h  D r u c k l u f t   a l s   T r e i b -  

m i t t e l   f ü r   d e n   I n j e k t o r .  
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