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@ Reinigungsvorrichtung fiir die Innenumfangsflichen von Rohrleitungen oder hohlzylindrischen Behéltern, insbesondere

an Rohrinnen-Manipulatoren (Injektorabsaugung).

Reinigungsvorrichtung flir die Innenumfangsflachen
von Rohrleitungen (R) oder hohlyzylindrischen Behaéltern an
mit Prif-, Mef3- und/oder Bearbeitungsgerédten ausgeriiste-
ten Gerétetragern (M), welche durch das Innere der Rohrlei-
tungen oder Behalter von auRen unsichtbar transportierbar
und in der jeweiligen Arbeitsposition arretierbar sind, insbe-
sondere von Rohrinnen-Manipulatoren zur Wand- und
Schweilnaht-Kontrolle und -Bearbeitung von innen, wobie
die an mindestens einem Arbeitskopf (K) gelagerten Geréte
in Umfangs- und/oder in axialer Richtung ldngs definierter
Vorschubbahnen bewegbar sind. Am Arbeitskopf (K) sind
rotierende, gegen die zu reinigenden Innenwandflachen
andriickbare Blirsten (7) und ferner mindestens eine auf den
Birsteneingriffsbereich ausrichtbare Absaugdiise (8) gela-
gert. Die Absaugdise (8) ist an die Saugseite eines Injektors
(15) angeschlossen, dessen Treibdise (16) von einer an den
Injektor (15) von auBen herangefihrten Treibmittelleitung
(17) beaufschlagt und dessen Abstrémseite ein Staubfang-
sack (20) nachgeschaltet ist.
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Reinigungsvorrichtung fiir die Innenumfangsflichen
von Rohrleitungen oder hohlzylindrischen Beh#ltern,
insbesondere an Rohrinnen-Manipulatoren

Die Erfinduﬁg bezieht sich auf eine Réinigungsvor—

richtung filir die Imnenumfangsflidchen von Rohrleitungen
oder hohlzylindrischen Behdltern an mit Priif-, MeS-
und/oder Bearbeitungsgerdten jausgeriisteten Gerite-
trdgern, insbesondere von Rohrinnen-Manipulatoren,
gem&B Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein Geratetridger der im Gattungsbegriff umschriebenen
Aufbauform ist z.B. in der &lteren Anmeldung

P 31 11 814.3 ndher erldutert. Solche Geritetriger
haben groB8e Bedeutung zur Innen-Kontrolle und -Bear-
beitung von Rohrleitungen. So kann man mit ihnen
schleifen, schweiBlen, ultraschall-priifen, wirbel-
strom-priifen, isotopen-priifen, innenplattieren,
mittels Fernsehsystemen inspizieren, um einigewichtige
Anwendungsfélleggu nennen. Ein besonderes Problem da-
bei ist das Absaugen des Schleifstaubes und der
SchweiBperlen. Reinigungsvorginge sind auch dann er-
winscht, wenn man Rohrinnenpartien fotografieren oder
mit Fernsehkameras bzw, mit Lichtleiter-Endoskopen
inspizieren méchte. Einerseits haften die Schmutz- bzw.
Metallpartikel teilweise relativ fest an der Innenober-
flache, andererseits sind bei Rohrleitungslingen in
der GroBenordnung von 20 bis 40 m, die noch dazu mit
Gefille verlegt sind, erhebliche Druckdifferenzen bei
der Absaugung zu iliberwinden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Reini-
gungsvorrichtung gemaB Gattungsbegriff zu schaffen,

Bu 2 Po/06.10.1981
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welche die geschilderten Anforderungen erfiillt und mit
der eine sehr effektive Reinigung bei hoher Saug-
leistung erreicht werden kann. !

ErfindungsgemdB wird die gestellte Aufgabe durch die
im Kemnzeichen des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale
geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den Unter-
anspriichen 2 bis 11 angegeben. Die mit der Erfindung
erzielbaren Vorteile sind vor allem darin zu sehen,
daB im Inneren von hohlzylindrischen langgestreckten
Korpern verfahrbare Gerétetrgﬁer, insbesondere Rohr-
innen—Manlpulatoren, nun auf einfache Weise mit einem
Relnlgungskopf ausgeristet werden k6nnen, welcher die
erforderliche Reinigung vor und nach den Priif-, MeB-
oder Bearbeitungsvorgéngen ausflihren kann. Grundsitz-
lich ist es sogar moglich, z.B. einen”Schleifkopf des
Gerdtetrdgers mit einer Reinigungsvorrichtung nach der
Erfindung zu einem Schleif/Reinigungs-Kopf zu vereini-
gen, was den Vorteil hat, daB der Schleifstaub sofort
beim Entstehen abgefiihrt wird. Als Biirsten kommen
Drahtbiirsten infrage, insbesondere Stahldrahtbiirsten.
Der Injektor wird bevorzugt mit Druckluft als Treib-
mittel beéufschfggt. Druckluft ist in jedem Kraftwerk
bzw. Kernkraftwerk, dem bevorzugten Anwendungsgebiet
der Geritetridger, vorhanden. Der besondere Vorteil von
Druckluft als Treibmittel ist der, daB miihelos jede
Saughthe, die in praktischen AnwendungsfZllen auftreten
kann, iberwunden wird.

Im folgenden wird anhand mehrerer Ausfiihrungsbeispiele,
die in der Zeichnung dargestellt sind, die Erfindung
noch n#&her erldutert. Darin zeigt in zum Teil schemati-
scher, stark vereinfachter Darstellung:
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Fig. 1 in ihrer unteren H#lfte einen Geritetriger, aus-
gebildet als Rohrimmen-Manipulator mit einem
als Schleifkopf ausgebildeten Arbeitskopf in
Arbeitsstellung innerhaldb einer Rohrleitung und
in ihrer oberen Halfte den im Prinzip gleich-
artigen Gerdtetriager, Jjedoch mit einem Arbeits-
kopf, der eine Reinigungsvorrichtung trigt,
gleichfalls in Arbeitsstellung;

Fig. 2 vergroBert im Detail, allerdings seitenvertauscht,

den umlaufenden Support fir Biirste und Absaug-
diise s §
lise;

W

Fig. in Draufsicht und

Fig. 4 in Seitenansicht eine abgeinderte Ausfiihrung

eines Blirstensektors mit rotierenden Einzel-

blirsten, deren Drehachsen schrig zur Rohrachs-

richtung verlaufen, und .

in Draufsicht sowie

Fig. 6 in Seitenansicht ein drittes Ausfithrungsbei-~
spiel fiir einen Blirstensektor, bei dem die
Achsen der rotierenden Einzelblirsten in einer

rohrachsnormalen Ebene liegen.

Fig.

w

Innerhalb der ngérmig gekriummten Rohrleitungspartie R
eines Kraftwerkes, insbesondere Kernkraftwerkes, mit

den Uber umlaufende SchweiBnzhte 1.1 und 1.2 verbundenen
Rohrleitungsschiissen r1, r2, r3 befindet sich der Gerdte-
tridger M, welcher zur Ausfithrung von Priif-, MeB- und/
oder Bearbeitungsvorgingen vom Inneren der Rohrleitung
R aus dient und dazu mit entsprechenden Geridten ver-
sehen ist. Er kann deshalb auch als Rohrinnen-Manipu-
lator bezeichnet werden, welcher zur Wand- und SchweiB-
naht-Kontrolle und -bearbeitung von innen dient. Grund-
sitzlich 148t sich ein solcher Geritetriger auch fiir
langgestreckte zylindrische Beh&dlter verwenden. Wesent-
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lich ist, daB der Gerdtetrdger von auBen unsichtbar
durch das Rohrinnere transportierbar und in der Jje-
weiligen Arbeitsposition arretierbar ist. Er weist
hierzu eine Arbeitseinheit m2 und eine Vorschubeinheit
m1 auf. Beide Einheiten sind iiber ein Zwischenglied m3
mittels der beiden kardanischen Gelenke g1, g2 mitein-
ander gekoppelt, so daB der GeradtetrZger auch Rohr-
krﬁmmungen,;§ie dargestellt, durchfahren kann,

Die Vorschubeinheit m1 weist einen achsnormalen Stiitz-
flansch f1 mit pneumatisch adsfahrbaren Klemmkdrpern

2 und Fihrungsrollen 3 an seinem &uBeren Umfang auf,
ferner einen Schreitzylinder C1 mit darin axial ver-
schiebbaren Schreitkolben C2, wobei der Schreitzylinder
mit dem Stiitzflansch f1 fest verbunden und der Schreit-
kolben C2 mit seinen Kolbenstange an 'dem Zwischenglied
m> bei g1 angelenkt ist. An die Vorschubeinheit ist
ein Strang von Versorgungsleitungen 4 herangefiihrt;

es handelt sich dabei um elektrische, pneumatische
Kraft- und Steuerleitungen, ferner kténnen Wasser-
leitungen zu Kithl- und Spililzwecken vorgesehen sein.

Ein in Axialabstand zum ersten Stiitzflansch f1 ange-
ordneter und der:Kranz mit den Fithrungsrollen 3 ab-
stiitzender zweiter Stiitzflansch ist mit f2 bezeichnet.

Zwischen den beiden achsnormalen Stiitzflanschen f£3

und f4 der Arbeitseinheit m2 ist der Arbeitskopf X
gelagert, welcher im dargestellten Beispiel ein Schleif-
aggregat 5 mit Fernsehkamera TV aufweist, wobei das
Schleifaggregat mit der Fernsehkamera umlaufend an
einem U-fdrmigen Biigel 6 -an entsprechenden Drehlagern
im Zentrum der Stiitzflansche f3, f4 gelagert ist. Die
Motore zum Drehvorschub des Schleifaggregates und zum
Einschwenken seiner Schleifscheibe gegen die Rohrmaht
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sind der Einfachheit halber nicht dargestellt, Pneu-
matisch ausfahrbare KlemmfiiBe und Fithrungsrollen am

AuBenunfang der Stiitzflansche 3, f4 gind wieder mit
2 bzw. 3 bezeichnet.

Wenn die rechte Seite des Schreitkolben C2 mit Druck-
luft beaufschlagt wird, dann bewegé sich - bei arre-
tierter Vorschubeinheit m1 (KlemmfiiBe 2 ausgefahren),
dagegen bei geldster Arbeitseinheit m2 (KlemmfiiBe 2
eingefahren) -~ letztere mit dem Schreitkolben nach
links, Ist die Arbeitselnheit m2 arretiert und die
Klemmverbindung bei der Vorschubeinheit m1 auBer Ein-
griff gebracht, dann bewegﬁ sich bei Druckbeaufschla-
gung der linken Schreitkolbenseite die Vorschubeinheit
m1 nach links. Auf diese Weise kann der Ger&dtetrédger
im Rohrinneren um beliebig viele Kolbénhﬁbe oder auch
Teilkolbenhiibe nach links, d.h. rohraufwirts, fort-
schreiten, Jjedoch auch zum Herausnehmen des Geridte-
trigers in der anderen Richtung bewegt werden, Der
Gerdtetrdger zentriert sich dabel selbsttdtig auf
Rohrmitte RO. Der im oberen Teil der Fig, 1 darge-
stellte Gerdtetrdger M ist im Vergleich zum unteren
dadurch abgewan&%lt, daB sein frontseitiger Arbeits-
kopf als Reinigungsvorrichtung fiir die Innenumfangs-
flichen der Rohrleitung R ausgebildet ist., Dazu sind
am Arbeitskopf m2 rotierende, gegen die zu reinigenden
Inmmenwandflichen andriickbare Blursten 7 gelagert, ins-
besondere Stahldrahtbiirsten. Mit den Blirsten 7 ver-
stellbar, dh. in Umfangsrichtung drehbar und gegen
die Rohrinnenwand bewegbar, ist eine auf den Blirsten-
eingriffsbereich ausrichtbare Absaugdlise 8 gelagert,
die, wie es die radiale Draufsicht zeigt, schlitz-
formig ist. Aus Fig. 1 ist weiter erkennbar, daB die
Saugdlise 8 und die Blirsten 7 an einem sektorformigen
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Blirstentriager 9 angeordnet ist, der wiederum an einem
kastenformigen Support 10 befestigt ist, welch letzterer
an Fuhrungsstangen 11 radial auswirts ind einwirts ver-
schiebbar gelagert ist. Der Support 10 und ein axial
orientierter Drehmotor 12 sind zwischen den beiden
Drehtellern 13 befestigt, welch letztere Jje eine Nabe
13a zur drehbaren Lagerung des Reinigungskopfes an den
beiden Stiitzflanschen f£3, f£4 aufwdsen. Der Drehmotor

12 k#mmt mit einem Ritzel 12a d@m Innenumfang eines
Zahnkranzes 14, welcher an der Innenseite des Stiitz-
flansches f4 befestigt ist. Dér zweckmiBig mit einem
Untersetzungsgetriebe versehene Drehmotor 12 kann also
den Reiniguﬂgskopf in Umfangsricﬁfung langsam in
Drehung versetzen. Zwecks pneumatischer Anstellung der
Blirsten gegen die Rohrinnenwand ist im Inneren des
Supports 10 ein pneumatischer Anstellzylinder ange-
ordnet, dessen Kolben mit dem Blirstensektor 9 verbunden
ist. Durch Pfeile sind innerhalb des Blirstensektors

die Anstell- und die Vorschub-Bewegung angedeutet.

Die Absaugdiise 8 ist iliber eine elastische Leitung 8a,
welche in einen entsprechenden Hohlraum des Supports

10 miindet und du¥ch die Nabe des Tellers 13 hindurchge-
fihrt ist, an die Saugseite 15s eines Injektors 15
angeschlossen, dessen Druckseite mit 154 bezeichnet
ist. Die als Laval-Diise ausgebildete Treibdiise 16 des
Injektors 15 wird von einer an diesen von auBen heran-
gefihrten Treibmittelleitung 17 beaufschlagt, welche
bevorzugt eine Druckluftleitung ist. In Strdmungs-
richtung gesehen folgt auf die Treibdiise 16 ein Misch-
raum 18 und der Diffusor 19, welch-letzterer in den
Staubfangsack 20 -miindet. Letzterer ist mit einem Flansch
20a an den Diffusorflansch 19a mittels einer Uberwurf-
nmutter 21 dichtend angeschlossen, Das Gehduse 22 des
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Injektors ist mit einem fuBseitigen Flansch an der
AuBenseite des Stiitzflansches f3 befestigt.

Im Betrieb des Injektors wird durch den Treibmittel-
strom, siehe Pfeil 17t, ein starker Sog am Ausgang

der Laval-Diise 16 erzeugt, welcher iiber die Stromungs-
verbindung am EinlaB der Ansaugdlise 8 wirksam wird

und eine sehr effektive Absaugung bewirkt., Die abge-
saugten Schmutz- und Metall-Partikel werden im Staub-
fangsack 20 aufgefangen, welcher ein feines staub-
dichtes, Jjedoch luftdurchléssiges Gewebe aufweist. Es
kann vorteilhaft sein, den Arbeitsraum der Blirste 7

und der Saugdiise 8 zur Verbésserung des Absaugvorganges
mit zusdtzlicher Druckluft zu beblasen, siehe ge-
strichelt angedeutete Druckluftleitung 23 mit Ventil

V. Diese Zusatzleitung 23 kann innerhalb des Versorgungs-
stranges 4 verlegt sein. In diesem Falle ist eine be-
sonders einfache Einmiindung durch die Nabe des unteren
Drehtellers 13 hindurch moglich. Grundsdtzlich ist

aber auch eine Abzwelgung von der Treibmittelleitung
17 denkbar.

Bevor der Gerétefféger M mit der Reinigungsvorrichtung
vom Rohrende A1 eingefiithrt wird, - wird vom anderen
Rohrende A2 die Treibmittelleitung 17, eine flexible,
armiert%&Schlauchleitung, von einem geeigneten Leitungs-
speicher ‘abgespult. Wenn nach beendeter Operation der
Gerdtetrdger durch das Ende A1 wieder heraus-genommen
wird, so wird die Treibmittelleitung 17 vom Injektor
entkuppelt und vom-anderen Rohrende A2 her eingerollt.

Fig. 2 zeigt deutlicher als Fig. 1, daB ein etwa kreis-
sektorférmiger, an die Innenwandkrimmung angepaBter
Biirstentrsdger 9 (mit bei.7 angedeuteten Biirsten-Borsten)

*) herabgelassen, angeschlossen und entsprechend dem
Fahrprogramm auf- oder
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schridg zur rohrachsqueren Ebene ausgerichtet und mit
seinen iliber den bogenformigen AuBenumfang Qa iiber-
stehenden, gegen den Wandinnenumfang R' elastisch an-
stellbaren Blirsten 7 in Rohrumfangsrichtung, d.h. um
die Rohrachse RO, bewegbar ist, Die Absaugdiise 8 ist
als bogenférmige Schlitzdiise ausgebildet, welche dem
Burstenbogen in Partikelflugrichtung nachgeschaltet ist,
das wirde eine Bilirstendrehrichtung gemif Pfeil 7!
bedeuten., Gleiche Teile zu Fig. 1 sind in Fig. 2 auch
mit den gleichen Bezugszeichgn versehen. Eine Variation
ist in Fig. 2 im Vergleich zu Fig. 1 insofern getroffen,
als das Ritzel 12a des Drehmotors 12 nicht am Innen-
umfang eines stiitzflansch-festen Zahnkranzes 14 sondern
am AuBenumfang eines solchen Flansches umlzuft. Die
mittlere Flihrungsstange 11a gehdrt zu einem zweiseitig

beaufschlagbaren pneumatischen Kolben, dessen Zylinder

mit dem kastenférmigen Support 10 baulich vereinigt
ist. Deutlich erkemmnbar ist auch, daB die beiden Dreh-
teller 13 iiber einen Grundrahmen 24 drehsteif mitein-
ander verbunden sind, an welchem die einen Enden der
Fihrungsstangen 11, 11a verankert sind. Die Naben 13a
der Drehteller 13 sind Jeweils mittels Drucklagern 25
und Traglagern 26 an den Stiitzflanschen f£3 bzw., f&
drehbar gelagert. Flihrungskugeln 27 im Bereich der
beiden Bogenenden des Blirstensektors 9 gewdhrleisten
eine rollende Reibung am Rohrinnenumfang bei Abnutzung
der Blirsten. Sie stehen etwas weiter radial vor als
der Biirstentridgerbogen 9b.

Fig. 3 und Fig. 4 zeigen eine Abwandlung, mit einem
Teilkranz von Jeweils um ihre eigene Achse rotierenden
und gegen die Innenwand elastisch andriickbaren Einzel-
blirsten 70, wobei der Drehbewegung der Einzelbiirsten 70
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(Pfeil 70') noch die Vorschubbewegung in Rohrumfangs-
richtung gemidf Pfeil 7' Uberlagert ist. Die Einzel-
biirsten 70 bilden dabei jeweils einen Anstellwinkel o¢
zur Wand- bzw. Rohrachsrichtung RO. Die Blirstenwellen
sind untereinander Uber Reibrader und Riementriebe 28
miteinander gekoppelt, wobei der Antriebsmotor fiir
die Einzelblirsten nicht dargestellt ist.

Gem#aB Fig. 5 und Fig. 6 sind rotierende Einzelbiirsten
700 mit ihren Rotationsachseﬁsrohrachsquer ausgerichtet
und weisen dabei eine an den Wandinnenumfang angepaBte
tonnenartige AuBenkontur 29 auf. Der Antrieb kann da-

bei Uber eine biegsame Welle erfolgen (nicht n#her dar-
gestellt).

Zuriickkommend auf Fig. 1 kann man erkénnen, daB eine
Ankopplung der Reinigungsvorrichtung frontseitig an
den unten in Fig. 1 dargestellten Arbeitskopf iiber
ein weiteres Zwischenglied mdglich wadre. In diesem
Falle braucht zum Zwecke der Rohrreinigung der Geridte-
trdger nur axial verschoben, muB aber nicht neu in
das Rohr eingefiihrt werden. Die "dargestellte drei-
gliedrige Ausfﬁﬁ?ung des Geratetrdgers mit den .Gliedern
m1, m2 und m3 hat gegeniiber einer filinfgliedrigen
jedoch den Vorteil des geringen Gewichtes und der
besseren Beweglichkeit. Es ist, wie eingangs schon
erwihnt, auch méglich, die Arbeitseinheit m2 als
Kombinationseinheit mit Schleifkopf und Reinigungskopf
auszufiihren, Anstelle des Schleifkopfes sind natur-
gemdB auch andere Arbeitskdpfe (z.B. zum SchweiBen,
Frasen, Ultraschallpriifen usw, ) "an- die Vorschubeinheit
m1 ankuppelbar,

6 Figuren
11 Patentanspriiche
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Patentanspriiche

1. Reinigungsvorrichtung fiir die Innenﬁmfangsfléchen
von Rohrleitungen oder hohlzylindrischen Beh#iltern an
mit Priif-, MeB- und/oder Bearbeitungsgeriten ausge-
riisteten Gerdtetrdgern, welche durch das Innere der
Rohrleitungen oder Beh#dlter von auBen unsichtbar trans-
portierbar und in der Jjeweiligen Arbeitsposition arre-
tierbar sind, insbesondere von Rohrinnen-Manipulatoren
zur Wand- und SchweiBnaht-Kontrolle und -Bearbeitung
von innen, wobei die an minde%tens einem Arbeitskopf
gelagerten Gerdte in Umfangs- unq/oder in axialer Rich-
tung langs definierter Vorschubbahnen bewegbar sind,
dadurch gekennzeichnet, da am
Arbeitskopf rotierende, gegen die zu reinigenden Innen-
wandfliachen andriickbare Blirsten gelagé}t sind, daBB am
Arbeitskopf fermer mindestens eine auf den Blirstenein-
griffsbereich ausrichtbare Absaugdiise gelagert ist und
daB die Absaugdiise an die Saugseite eines Injektors
angeschlossen ist, dessen Treibdiise von einer an den
Injektor von auBen herangefihrten Treibmittelleitung

beaufschlagt und dessen Abstromseite ein Staubfangsack
nachgeschaltet i&t.

2. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, d adurch
gekennzeichnett, daB ein etwa kreissektor-
formiger, an die Innenwandkriimmung angepaBter Blirsten-
triger schrédg zur rohrachsqueren Ebene ausgerichtet und
mit seinen iiber den bogenférmigen AuBenumfang iiber-
stehenden, gegen den Wandinnenumfang elastisch anstell-
baren Blirsten in Rohrumfangsrichtung bewegbar ist.

Bu 2 Po/05.10.1981
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3. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet d ur ch einen Kranz
oder Teilkranz von jeweils um ihre eigene Achse rotie-
renden und gegen die Innenwand elastisch andriickbaren
Einzelblirsten und durch eine dem Blirstenkranz oder
Teilkranz Uberlagerte Vorschubbewegung in Richtung des
Wandinnenumfanges.,

4, Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 3, d adurch
gekennzeichnet, daB die Einzelblirsten mit
ihren Rotationsachsen unter dinem Anstellwinkel zur
Wandachsrichtung eingestellt sind,

5. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 4, d adurch
gekennzeichnet, daB die rotierenden Einzel-
birsten mit ihren Rotationsachsen rohrachsquer ausge-
richtet sind und dabei eine an den Wandinnenumfang an-
gepaBte tonnenartige AuBenkontur aufweisen.

6. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1
bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daB die Absaugdiise als bogenfdormige Schlitzdlise ausge-
bildet ist, weléﬁe dem Blrstenbogen oder -Kranz in
Partikelflugrichtung gesehen nachgeschaltet ist.

7. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1bisb6,dadurch gekennzeichnet,
daBB von der Treibmittelleitung des Injektors, vorzugs-
weise Uiber ein DurchfluB-Steuerorgan, eine Blasleitung
abgezweigt ist, die Uber mindestens eine Blasdlise in
den Biirsteneingriffsbereich miindet, oder eine gesonder-
te, von der Treibmittelleitung unabhingige Druckluft-
Blasleitung vorgesehen ist.
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8. Reinigungsvorrichtung nach einem der Anspriiche
1bis 6, gekennzeichnet durch

eine pneumatische Anstellung der Biirsten gegen den
zu reinigenden Wandinnenumfangsbereich,

9. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, d adurch
geken nzeilc hnet, daB sie als Zusatzaggre-
gat am Arbeitskopf des Gerdtetrigers angebaut ist.

10. Reinigungsvorrichtung naqh Anspruch 1, d a -
durch gekennzei*chnet,daﬁsie
an einen eigenen Arbeitskopf angebaut ist, welcher
alternativ oder zus#tzlich zum schon vorhandenen Ar-
beitskopf des Gerdtetrigers an diesen, insbesondere
kardanisch, ankoppelbar ist.

11. Reinigungsvorrichtung nach Anspruch 1, gekenn -
zeichnet durch Druckluft als Treib-
mittel fir den Injektor.
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