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(54} Zpasob kontinuélniho tvéfeni tavenin z plasti -

1

Vynélez te3i novy zplsob kontinudlniho
_tvéfeni tavenin z plastl na vyrobky stejno-
m&rné kvality, pfi némZ se podminky tvife-
ni nastavuji v zdvislosti na intenzité@
elektromagnetického zédfeni, odrdZeného od
pohybujiciho se vyrobku nebo od vyrobku
a podloZfky, po ni% se vyrobek pohybuje.
Kontinudlni tvdfeni tavenin z plastd se
v soulasné dob& providi pomoci védleovacich
nebo vytlalovacich zafizeni, ve kterych
plsobi na polymerni materidl zvySend teplo-
ta a smykové sily. Teplota urduje realogic-
ké vlastnosti taveniny. Smykové rychlosti
urluji vykon zatizeni. PoZadavek maximidl-~
niho vykonu vede k pou¥ivdni maximdlnich
smykovych rychlosti p¥i tv4Feni tavenin.
P¥i urlitych hodnotédch smykovych rychlosti
dochézi na vyrobcich ke vzniku defektid.
Tvdfeni musi probihat za podminek, kdy vy~
skyt t&chto defektd je minimdlni.
Podminky kontinudlniho tvéfeni tavenin
z plast jsou v soufasné dob& nastavovdny
na zédklad¥ vizudlniho hodnoceni vzhledu vy-
robk&. Stejnomérnd jakost je zarufovéna
pfevéiné méfenim a regulaci teploty. Tak
napf. je popséno méfeni optlckych vlastnosti
pohybujicich se vyrobki, Jnko jsou nap¥fklad
vytladované trubky nebo jiné profily, vél-
cované nebo vyfukované folie, pop¥ipadé
vrstvenéd materidly. Ddle je k tomuto dlelu
pouivédna viskozita taveniny, kterd jako .
materidlovy parametr zdvisi nejen na teplo-
t&, uybr? i na distribuci molekulovych
hmotnosti, zplsobu vyroby polymeru a sloZeni
smési. Viskozita materidlu miZe byt urovi-
na naptiklad na zdklad® mé&feni rozpdrné
sily mezi vdlei vdlcovaciho stroje nebo
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prostrednictv1m ultrazvukového p¥istroje
pro méfeni viskozity, umlsteneho v hubici
hlavy vytladovaciho stroje.

Samotnd viskozita viak nestadi k jedno-
znainému urleni podminek kontinudlniho
tvdfeni tavenin z plastd. Reologické chovi-
ni toti% zdvisi nejen na viskozit¥, nybr:
i~ na élastickych vlastnostech, Prévd vy&si
hodnoty elastické sloZky deformace taveniny
b&hem tvdfeni plsobi vznik nerovnostl, ktere

-jsou patrné na vyrobku.

Vy8e uvedené nedostatky dosud zndmych
zplsobd kontinudlniho tvd¥eni tavenin 2z
plastu odstraﬁuJe zplsob podle vyndlezu,
p¥i né&mZ se mé¥i intenzita elektromagnetic-
kého zdfeni, odrazeneho od pohybujiciho se
vyrobku nebo od vyrobku a podloZiky, po niZ
se vyrobek pohybuje, pfilem? elektromagne-
tické zdfenmi je vysildno a ptijimdno pod
tihlem men¥im neZ 15° vzhledem ke kolmici
k povrchu kontrolovaného vyrobku, vyznadu-'
jici se tim, %e se teploty a/nebo~ smykové
rychlosti pdsobici na taveninu jednordzovd
nebo prdb&Zné nastavuji v zdvislosti od
pohybujiciho se vyrobku nebo od vyrobku a
podloZky, po niZ se vyrobek pohybuje.

S vyhodou se teplota plsobici na taveni-
nu nastavuje zm&nou teploty tvdteciho dstro-.
ji a smykové rychlosti, potom zm&nou rychlos-
ti otdlek zpracovatelského za¥izeni a/mnebo

"zmé&nou tlakového odporu, plsobiciho proti

pohybujici se taveninég.

Zplsob kontinudlniho tvaren1 tavenin z
plastu podle vyndlezu md vyhodu v tom, Ze
LntenZLta elektromagnetického zdfeni, odra-
Zeného od pohybujiciho se vyrobku nebo od
vyrobku a podlofky, po nif se vyrobek po-
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hybuje, jednoznadnd urduje kvalitu vyrobku,
a tim umofnuje velmi p¥esné nastaveni pa-
rametrd zpracovdni, a to jak teploty, tak

. smykovyeh rychlosti,

P¥i nastavovdni teplot plsobicich na
taveninu je nejvhodn&j3i ménit teplotu -
tvidfeciho Ustroji, &imZ se setrvadnost pl-
sobeni zmen¥i na minimum. Stejn& tak p¥i
nastavovédni smykovyeh rychlosti plsobicich
na taveninu je tohoto dosafeno zmé&nami
rychlosti otd&ek zpracovatelského za¥izeni
a/nebo zmé&nami tlakového odporu, pdsobiciho
proti pohybujici se tavenin&, Dal#i vyho-
dou je. zna&né zmenSeni ndrok& na prostor,
potfebny pro hodnoceni kvality plastu.

Intenzita odrafeného elektromagnetické-
ho zédfeni roste s teplotou zpracovdni.
PouZitelny rozsah zpracovatelskych teplot
je v3ak ddn tepelnou stabilitou materidlu
a rozsahem teplot, kdy nedochdzi k extrémni
adhezi taveniny z plastl k povrchu tvidfe-
ciho nédstroje, protoeZe v pt¥ipad& tepelné
degradace nebo vEtZi adheze taveniny do-
chédzi obvykle k poklesu intenzity odraZe-
ného zdfeni, a to znalf zhorZeni kvality
vyrobkd

S rostouci smykovou rychlosti se obvykle
v 8irokém rozmezi intenzita odraZeného
elektromagnetického zd¥eni tém&F neméni.
Teprve p¥i dosaZeni urdité hodnoty smyko-
vych rychlosti specifické pro jednotlivé
materidly, dojde k prudkému poklesu inten~
zity odraZeného elektromagnetického zdfe-
ni, Intenzita elektromagnetického zédfeni
je pftevdd&na na elektricky signdl, ktery
je tak mirou kvality vyrobkd.

V pt¥ipadé maximalizace mnoZstvi zpraco-
vdvané taveniny je z grafické zdvislosti
kvality na smykovych rychlostech a teplo-
té pro urdity materidl urdena a jednord-
zové nastavena pro ur&itou kvalitu hodnota
smykovych rychlosti a teplota piisobici na
taveninu. Je moZné také provést toto nasta-
veni na ur&itou hodnotu elektrického signd~-
lu, odpovidajiciho urdité kvalit& vyrobku,
metodou zkoudky a omylu,.

Protofe v3ak b&hem kontinudlniho tvidfe-
ni tavenin z plastd 'dochdzi k urditym vy-
kyvim ve zpracovatelskych podminkdch, je
nutné, pti poZadavku dGzké distribuce kva-
lity hotovych vyrobkd, prib&in& tyto .pod-
minky ménit, Tato regulace je provddéna
tak, Ze ziskané elektrické signdly jsou
ptivdd&ny k elektronickému reguladnimu -
obvodu, ktery porovndvéd zpracované mdFici
signdly s nastavenou jmenovitou hodnotou,
odpovidajici urdité kvalitd vyrobku.

Odchylky zpracovanych m&¥icich signdld
od jmenovité hodnoty jsou vyhodnoceny
reguladnim obvodem, ktery nastavuje pot¥ebné
hodnoty teplot a/nebo smykovych rychlosti
plsobicich na taveninu z plastd.

Pro bliZ3i ujasn&ni pFedmdtu vyndlezu
uvddime ndsledujici p¥iklad.

P¥iklad

Slo%fky nem&k&ené polyvinylchloridové
smési pro vyrobu folii byly postupnd. .didvko~
vdny do fluidni michadky. Sm&s o sloZeni:

96,7 hmotnostnich % prédsku polyvinyl-
chloxidu,
1,5 hmotnostniho % organociniZitého
. stabilizédtoru a
1,8 hmotnostniho % maziv

byla michdna p¥i nejd¥ive niZ¥ich, a potom
p¥i vy3&ich ot4d&kdch michadla., Po dosafeni
teploty 90 °C byla vypu¥t&na z fluidni
michadky do chladiciho bubnu a ochlazena
na teplotu 40 °C. Z chladiciho bubnu byla
smés dopravovédna do ndsypky vytlafovaciho
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stroje, zajidtujiciho jeji plastikaci., Ma-
teridl vystupujici z hubice.vytlalovaciho
stroje byl délen noZem, a potom dopravnikem
pfivddén do 3térbiny michaciho dvouvidlce,
kde byla plastikace a homogenizace taveni-
ny dokonéena,

Z michaciho dvouvédlce byl odebirdn pdsek
polymerni taveniny pro zdsobovini vicevédlce.
Pdsek byl dopravovdn pédsovym dopravnlkem
a rozsévdn po ¥ifce ¥t&rbiny mezi 1. a 2.
vdlcem. Vyrobeni fdlie byla. odebiréna
ziposledniho vélce, pfevddé&na na chladici
bubny, ofezdvdna na poZ¥adovany rozmdr a na-
vijena do roli. .

K m&feni kvality materlalu na vystupu
z vytladovaciho stroje, .na vystupu z micha-
ciho dvouvdlce a kvality folie za vicevil~
cem byl pouZit mEfici systém, kde jako zdroj
elektromagnetického zi¥eni slouZila 12 V
zdrovka, jejiZ Zivotrost byla zviEena
podZhavenim. Intenzita odraZeného zd¥eni
byla fototranzistorem m&n&na na elektricky
signdl, K napdjeni Z4rovky i fototranzisto-
ru slouZil stabilizovany zdroj stejnosmérné-
ho nap&ti 9 V. Fototranzistor byl zapojen
do jedné v&tve Wheatstonova mostu.

Hodnota elektrického odporu fototranzis~

-toru byla ddle zpracovdvédna a pouZivédna

k regulaci.a ¥izeni procesu. Zdroj zdfeni

i fototranzistor byly zabudovény spoleé&néd

s optickym systémem do &idla malych rozm&-

rd, které bylo p¥i mE¥eni umisténo ve vzdéd-

lenosti 100 mm od povrchu .kontrolovaného
plastu, P¥i m&feni kvality taveniny musel
byt m&¥ici systém chlazen, aby nedochdzelo

k jeho nezddoucimu ohfevu., Cidlo bylo

uzpﬁsobeno tak, aby elektromagnetické zd-

feni bylo vysildno i p¥ijimdno pod dhlem
men3im neZ 15° vzhledem ke kolmici k povrchu
kontrolovaného plastu.

Optické vlastnosti vyrobené folie z
mék&enédho polyvinylchloridu byly charakte~
rizovdny elektrickym odporem fototranzisto-
ru, umist&ného nad £6lii za vicevédlcenm, .
jeho% hodnotu lze ovlivnit jak zminou po-
vrchové teploty védled, tak i zmEnou xrych-
losti vdlcovéni. ProtoZe teploty vélcd maji
znadnou setrvadnost, byla pro ka%dy védlec
nastavena konstantni hodnota v rozmezi
180 a%¥ 190 °C a udrZfovdna pomoci reguldto-
ru,

K fizeni procesu vdlcovdni bylo pouZito
zdvislosti optickych vlastnosti fo6lié, a
tedy i odporu fototranzistoru ma rychlosti’
vdlcovédni. Tidlo bylo .umist&no nad ocelovym
bubnem, na jeho# povrchu byla félie ochla-
zovéna. ProtoZe se jednalo o transparentni
£61ii a lesklou podloZku,.odpor fototran-
zistoru s rostoucim leskem a transparenci’
materidlu klesal. Akdni .zdsahy byly provéd-
dény pro dva rozdilné pFipady:

a/ s cilem udriet pozadovanou hodnotu odpo-
ru-fototranzistoru a tim i konstantni
optické vlastnosti folie

b/ s cilem ziskat.optimdlni hodnotu optic-
kych vlastnosti folie, a tedy i odporu
fototranzistoru ve vztahu k rychlosti
védlcovdni s ohledem na maximdlni pro-
dukei,

V p¥ipad& a byla hodnota odpéru foto-
tranzistoru vstupnim signdlem elektronic~-
kého regulaniho obvodu.

V pfipad& b byla jako vychozi hodnota
nastavena relativn& nizkd rychlost vdlco-
vdni /s prim&rnou smykovou rychlosti cca
400 s=1/. Byla odedtena odpovidajici pré-
m&rnd hodnota elektrického odporu foto-
tranzistoru a rychlost vdlcovdni byla zvy-
dovéna, pokud elektricky odpor fototranzis=-
toru nevzrostl na dvo;nasobek pivodni hod-
noty /pro zkouZenou sm&s p¥i cca 1000 s~ 1/,
Takto zxskana hodnota byla udréovana jako
v predch021m pFipadé.
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S cilem udr¥et zadanou hodnotu elektrické-

ho odporu fototranzistoru byla ¥fzena hodno-
ta elektrického odporu fototranzistoru za

dvouvdlcem ./k ovlivné&ni hodnoty elektrického

odporu byle vyuZito zm&ny velikosti Zt&rbiny

1
i

PREDME T

1. Zpdsob kontinudluiho tvd¥eni tavenin
z plastd na VYyrobky stejnomdrné kvality,
pii némZ se m&fi intenzita elektromagnetic-
kého zd¥eni, odraZeného od pohybujiciho se
vyrobku nebo od vyrobku a podloky, po ni%
se -vyrobek pohybuje, ptidem¥ elektromagne-
tické zd¥eni je vysildno a pF¥ijimdno pod

. thlem men¥im ne¥ 15° vzhledem ke kolmici

k povrchu kontrolovaného vyrobku, vyznadu-
jici se tim, %e se teploty a/nebo smykové
rychlosti plsobici na taveninu jednordzovd
nebo prib&%n& nastavuji v zdvislosti na
intenzit& elektromagnetického zd¥eni, odra-

, : 195236

6
mezi vileci/ a hodnota elektrického oaporu
fototranzistoru za vytladovacim strojem
/k ovlivn&ni hodnoty elektrického odporu

byla vyuZito jeho zm&ny v zdvislosti na
teplot& pouzdra ve vystupni &4sti Sneku/.

YYNALEZU

Zeného od pohybujiciho se vyrobku nebo od
vyrobku a podlofky, po ni¥ se vyrobek po-
hybuje. )

2. Zphsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, %e teplota pisobici na taveninu se
nastavuje zménou teploty tvdFeciho dstrojf.

3. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, %e smykové rychlosti plisobici na ta-
veninu se nastavuji zm&nou rychlosti otéd=-
ek zpracovatelského zafizeni a/nebo zmdnou
tlakového odporu, pfisobiciho proti pohy-
bujici se tavenind.

Severografia, n. p., tivod 7, Most *
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